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Historisches  und  Fragestellung. 

Es  ist  eine  liingst  bckannte  Thatsache,  dass  Pflanzentheile, 
welclie  secundiircs  Dickenwachsthum  besitzen,  die  Epidermis  in 
der  Regel  sehr  friih  verlieren  und  dureli  Periderm  ersetzen. 
Nach  den  grundlegenden  Untersuchungen  Sanio’s*)  (p.  41)  be- 
ginnt  die  Bildung  des  Periderms  bei  der  Mehrzahl  unserer  Baume 
und  Straucher  bereits  Anfaog  Juni  des  ersten  Jahres;  gegen  das 
Ende  desselben  ist  eine  allseitig  geschlossene  Peridermhiille  vor- 
handen.  Als  Ausnahme  von  dieser  Regel  fiihrt  Sanio  nur  Vis- 
cum  album  und  Acer  striatum  an. 

Im  Laufe  der  Zeit  lernte  man  immer  mehr  Pflanzen  kennen, 
bei  denen  die  Epidermis  der  Stamme  und  Aeste  mehrere  Vegetations- 
perioden  hindurch  das  alleinige  Hautgewebe  reprasentirt.  So 
nennt  de  Bary  (I.  p.  551)  als  weitere  Beispiele : die  2/e.T-Arten, 
die  immergriinen  Jasmine,  Menispermum  canadense,  Aristolochia 
Sipho  und  Verwandte,  Sophora  japonica  und  Acer  Neyundo.  Die 
neuesten  Beitrage  zur  Kenntniss  der  Pflanzen  mit  mehrjahriger 
Epidermis  lieferten  Holier  und  Ross  (I  und  II).  Beide  Autoren 
fiihren  je  eine  grosse  Reihe  von  Pflanzen  an,  bei  denen  die  Bildung 
des  Periderms  relativ  spat  eintritt.  Ich  unterlasse  es  mit  Riicksicht 
auf  die  ansehnliclie  Zahl,  diese  Pflanzen  bier  namentlicb  aufzu- 
fiihren.  Soweit  sie  fiir  die  vorliegende  Arbeit  in  Betracht  kommen, 
sind  sie  in  der  auf  p.  25  gcgebenen  Uebersicht  enthalten. 

Trotz  der  Kenntniss  der  zalilreicben  Pflanzen,  welclie  eine 
mehrjahrige  Epidermis  besitzen,  ist  die  Entwicldungsgescliichte 
dieser  Epidermis  nocli  nie  Gegenstand  einer  eingelicnden  Unter- 
suchung  gewesen.  Zwar  fehlt  es  niclit  an  Arbeiten,  welclie  einige 
Mittbeilungen  bieriiber  bringen;  keine  derselben  jedocb  hat  die 
Entwicklungsgeschichte  zum  Selbstzweck;  alle  beriicksichtigen 
diese  nur  so  weit,  als  es  fiir  Beantwortung  anderer  Fragen  unbe 
dingt  nothwendig  erscheint. 

Der  erste,  der  unter  dieser  Voraussetzung  das  Wachstlium 
einer  mehrjahrigen  Epidermis  verfolgte,  war  H.  v.  Mo  hi  (p.593). 
Seine  Untersuchungen  — die  im  Ganzen  nocli  niclit  4 Spalten  der 
Botanischen  Zeitung  umfassen  — betreffen  die  Epidermis  von 


*)  Das  Litteratur-Verzeichniss  befindet  sich  am  Ende  der  Arbeit. 
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Viscum  album  und  sind  im  Wesentlichen  eine  Abwelir  gegeniiber 
den  Angriffen  auf  seine  AufFassung  von  der  Cuticula.  Ilier  iater- 
essirt  von  seincn  Ausfiihrungen  nur,  dass  die  Epiderraiszellen  eine 
stark  verdickte,  cuticularisirte  Aussenwand  besitzen  und  sick  mit 
zunehmendem  Alter  in  Folge  der  Verdickung  der  Internodien 
dureh  radiale  und  scbiefe  Wande  theilen.  Diese  Thatsachen 
werden  dureh  entsprechende  Abbildungen  veranschaulicht,  von 
denen  einige  aueh  in  die  Lehrbiieher  der  Botanik  Ubergegangen 
sind.  Peridermbildung  konnte  vonMohl  an  „alteren“  Internodien 
nicbt  beobachten. 

Ulotli  und  de  Bary  (II)  studirtcn  die  Entstehung  der  be- 
kannten  Wacbsstreifen  an  den  Aesten  von  Acer  striatum  und 
waren  dadurch  veranlasst,  ihr  Augenmerk  aueh  dcm  Wacbstliuni 
der  Epidermis  zuzuwenden.  Hire  Kesultate  stimmen  zunachst  mit 
dem,  was  dureh  von  Mohl  fur  Viscum  bekannt  ist,  im  wesent- 
lichen  iiberein.  Neu  dagegen  ist  die  Tliatsache,  dass  die  Aussen- 
wande  der  Epidermiszellen  von  Acer  striatum  einer  steten  Erneue- 
rung  unterworfen  sind.  In  dem  Maasse,  als  die  Verdickung  der 
Stannne  und  Aeste  fortschreitet,  entstehen  Risse  in  der  Aussen- 
wand der  Epidermis,  die  Cuticula  und  die  aussern  Cuticular- 
schichten  brockeln  successive  ah,  und  von  innen  her  treten  immer 
neue  Schichtencomplexe  liinzu. 

Mo  Her  beschrankt  sicli  in  seiner  umfangreichen  Arbeit  iibcr 
die  Baumrinden  fast  ausscliliesslich  darauf,  die  Pflanzen  anzugeben, 
welche  die  Epidermis  mehrere  Vegetationsperioden  hindurch  bei- 
behalten.  Hochstens  beschreibt  er  zuweilen  den  fertigen  Bau. 
Entwicklungsgeschichtliche  Untersuchungen  lagen  — wie  der  Autor 
in  der  Einleitung  selbst  angiebt  — ausserhalb  des  Rahmens  seiner 
Arbeit.  Ebensowenig  konnen  die  Arbeiten  von  Ross  (I  und  II) 
bier  in  Frage  kommen.  Ross  untersuchte  ausscliliesslich 
Pflanzen,  bei  denen  das  secundare  Dickenwachsthum  ausserst 
gering  ist.  Dass  unter  diesen  Umstanden  die  Verande- 
rungen,  welche  der  urspriingliche  Bau  der  Epidermis  erleidet, 
relativ  unbedeutend  sind,  leuchtet  von  vornherein  ein. 

Hiermit  sind  die  Arbeiten,  welche  nebenher  Nachrichten  iibcr 
den  Bau  und  das  Wachsthum  mehrjahriger  Epidermen  bringen, 
erschopft. 

Die  vorliegenden  Untersuchungen  unterscheiden  sicli  von  den 
soeben  besprochenen  vor  allem  dadurch,  dass  ihnen  die  Entwick- 
lungsgeschichte  Selbstzweck  ist.  Sie  suclien  in  erster  Linie  die 
Frage  zu  beantworten:  Welche  Verander  ungen  er  lei  den 

die  mehrjahrigen  Epidermen  in  Folge  des  zunehmen- 
d e n Dickenwachsthums  der  Stamme  und  Z w e i g e ? 

Die  Antwort  auf  diese  Frage  ist  im  ersten  Hauptabschnitt 
gegeben.  Ueberall  wurde,  wo  das  nothige  Material  zur  Verfiigung 
stand,  besonder.es  Gewicht  auf  die  illtesten  Entwicklungstadien  ge- 
legt.  Gleichzeitig  stellte  ich  mir  die  Aufgabe,  die  mechanischen 
Eigenschaften  der  Aussenwand  dieser  Epidermen  zu  erforschen. 


Ueber  die  Notlnvendigkeit  der  Kenntniss  derselben  vcrweise  ich 
auf  den  dritten  Hauptabsclinitt,  in  dem  auch  die  Versuche,  welchc 
nach  jener  Seitc  bin  angestellt  wurden,  naher  beschrieben  sind. 
Im  zwciten  Abschnitt  kommen  alsdann  einige  Eigenthiimlichkeiten 
ira  feineren  Bau  der  mehrjahrigen  Epidermis  zur  Besprechung. 

Die  Arbeit  wurde  auf  Anregung  des  Herrn  Geheimen  Regie- 
rungsratbes  Pi'of.  Dr.  Schwendener  unternommen  und  wahrend 
des  Sommer-Semesters  1898  und  Winter-Semesters  1898/99  im 
Botanischen  Institut  der  Universitat  Berlin  ausgefuhrt.  Es  ist  mir 
eine  angenebme  Pflicht,  diesem  meinem  hochverehrten  Lehrer  fiir 
das  rege  Interesse,  welches  er  meinen  Untersuchungen  entgegen- 
brachte.  sowie  fiir  die  vielseitige  wissenschaftliche  Forderung,  die 
icb  von  ihm  erfahren  babe,  auch  an  dicser  Stelle  meinen  ehr- 
erbietigsten  Dank  auszusprechen. 

Das  fiir  die  Untersuchungen  erforderliche  Material  entstammt 
zum  grossten  Theile  dem  hiesigen  botanischen  Garten  und  Museum, 
deren  Director,  Herr  Geheimer  Regierungsratli  Prof.  Dr.  Engler, 
mir  die  Benutzung  der  reichen  Schatze  freundliclist  gestattete.  Von 
Acer  striatum  verdanke  ich  Aeste  in  den  verscliiedensten  Stiirken 
der  Giite  des  Herrn  Grafen  von  Schwerin  auf  Wendisch- 
Wilmersdorf  bei  Ludwigsfelde.  Auch  diesen  beiden  Herren  fiihle 
ich  rnich  zu  lebhaftem  Danke  verpflichtet. 

A.  Entwicklungsgescliiclitliche  Untersucliimgen. 

I.  Auf  der  Aussenseite  der  Zellen  des  Rindenparenchyms 
enfstehen  Cuticularschichten. 

a.  Periderm  wird  nicht  geblldet. 

Charakteristisch  fiir  diesen  Typus  sind  die  Viscoidcen  im 
Sinne  Engler’s  (Natiirliche  Pflanzenfamilien,  dritter  Theil,  erste 
Halfte,  p.  189).  Von  diesen  konnte  ich  jedoch  nur  Viscum  album 
in  alien  wiinschenswerthen  Entwicklungsstadien  untersuchen.  Die 
Epidermen  der  iibrigen  Gattungen  und  Arten  sind  mir  entweder 
nur  in  einzelnen  Stadien,  oder  gar  nur  dem  fertigen  Bau  nach 
bekannt,  da  es  mir  — wie  leicht  begreiflich  — zur  Kenntniss  der 
vollstandigen  Entwicklungsgeschichte  an  dem  nothigen  Material 
fehlte  Aus  diesem  Grunde  gebe  ich  fiir  Viscum  album  eine  etwas 
eingehendere  Beschrcibung.  Dieselbe  diirfte  jedoch  in  den  wesent- 
lichen  Punkten  auch  fur  die  iibrigen  Viscoideen  gtiltig  sein. 

Die  Altersbestimmung  der  Internodien  von  Viscoideen  ist  in- 
sofern  mit  Schwierigkeiten  verkniipft,  als  deutliche  Jahresringe 
entweder  vollstandig  fehlen,  oder  die  Ausbildung  derselben  doch 
so  unvollstandig  ist,  dass  sie  keine  auch  nur  einigermassen  sicheren 
Schlusse  auf  das  Alter  zulasst.  Bilder,  wie  sie  Chat  in  (Planche 
LXXX,  Fig.  2c,  2d)  fiir  Viscum  album  giebt,  konnte  ich  in  dieser 
Deutlichkeit  nirgends  beobachten.  Somit  bliebe  nur  noch  die 
Moglichkeit,  das  Alter  aus  der  Zahl  der  „Dichotomienu  zu  be- 
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stimmen.  Allein  liier  widersprechen  die  Autoren  einander.  Ich 
liabe  raich  durum  bei  alien  meinen  Angaben  darauf  beschrankt, 
die  Dicke  der  jeweiligen  Internodien  anzugeben. 

1.  Viscum  album  L. 

a)  Streckung  und  T he  i lung  der  Epidermiszellen. 

An  jungen  Internodien  von  ungefahr  1 mm  Dicke  besteht 
die  Epidermis  aus  mehr  oder  wcniger  regelmassig  gestaltcten 
secbseckigen  Zellen  , die  in  deutlichen  Liingsreihen  iibereinander 
stehen.  In  diesem  Stadium  hat  die  Langsstreckung  der  Inter- 
nodien eben  begonnen.  Die  Radial-  und  Innenwande  der  Epi- 
dermiszellen sind  noch  sehr  zart;  die  Aussenwand  zeigt  eine  ge- 
ringe  Vorwolbung.  Wie  sich  aus  der  Behandlung  mit  Chlorzink- 
jod  ergiebt,  besteht  sie  aus  einer  inneren  Cellulose-Membran  von 
der  Dicke  der  iibrigen  Wiinde  und  einer  mehr  als  doppelt  so 
starken  Cuticula.  Die  absolute  Dicke  der  letzteren  betragt  etwa  4 /<. 

Sclion  nacli  wenigen  Monaten , etwa  im  Juni  oder  Juli  , 
zeigen  die  einzelnen  Epidermiszellen  deutliche  V eran derungen , 
die  vor  allem  darin  bestehen,  dass  sich  die  Aussenwand  papillen- 
artig  vorgewolbt  und  ganz  bedeutend  verdickt  hat.  Sie  lasst  von 
innen  nach  aussen  eine  Differenzirung  in  Cellulose-Membran, 
Cutieularscliichten  (nach  Mo  hi)  und  Cuticula  erkennen.  An  be- 
sonders  giinstigen  Praparaten  gelingt  die  Beobachtung  dieser 
Membrandifferenzirungen  ohne  besondere  Behandlung.  Im  Allge- 
meinen  treten  dieselben  aber  viel  deutlicher  hervor,  wenn  man 
die  Schnitte  zuvor  mit  sogenanntcn  Quellungsmitteln  behandelt. 
Es  verschwinden  dadurch  auch  die  oft  sehr  storend  wirkenden, 
aber  unvermeidlichen  Streifen,  die  von  der  Messerklinge  her- 
riihren.  Als  Quellungsmittel  benutzte  ich  mit  bestem  Erfolge 
ziemlich  starkc  Kalilauge  und  concentrirte  Schwefelsaure. 

Maclit  man  hierdurch  den  Verlauf  der  Cutieularscliichten 
deutlich  sichtbar,  so  beobachtet  man,  wie  die  Schichten  iiber  den 
radialen  Wilnden  nach  innen  umbiegen  und  dort  endigen.  Die 
innersten  Schichten  setzen  sich  mehr  oder  weniger  zapfenformig 
in  die  radialen  Cellulosewande  fort  und  bedingen  dadurch  in  Edge 
der  Vergrosserung  der  Beriihrungsflachen  einen  festeren  Zusammen- 
liang  zwischcn  den  Cutieularscliichten  und  der  Cellulosemembran. 

Dip  pel  (p.  319)  verneint  das  Vorhandensein  einer  besonderen 
Celluloseschicht.  Nach  ihm  besteht  die  Aussenwand  der  Epidermis- 
zellen  nur  aus  Cuticula  und  Cuticularlamellen.  An  geeigneten 
Praparaten  lasst  sich  jedoch  die  an  die  Cutieularscliichten 
grenzende  Celliilosemembran  immer  naehwcisen  ; nur  ist  sie  zu- 
weilen  sehr  diinn. 

Gegen  das  Ende  des  ersten  Jalires  betragt  die  Gesammtdickc 
der  Epidermisaussenwand  20  /< ; der  Durchmesser  der  einzelnen 
Zelle  in  tangentialer  Richtung  misst  38,  der  in  radialer  Richtung 
30  /<*)  Mit  der  Verdickung  der  Aussenwand  ist  eine  schwache 


*)  Die  Zahlen  sincl  liier,  wie  in  den  folgenden  Angaben,  immer  das 
Mittel  aus  mehreren  Messungen. 
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Verdickung  del*  radialen  Seitenw&nde  und  der  inneren  tangentialen 
Wand  Hand  in  Hand  gegangen.  Der  diosmotisclie  Verkehr  der 
Siifte  der  Epidermis-  und  Rindenparenchymzellen  wird  erleichtert 
durch  Ttipfel,  die  sick  auf  den  Innen-  und  Radialwandcn  finden. 

Hiermit  sind  die  Veranderungen,  welclie  die  Epidermis  im 
Laufe  des  crsten  Jahres  erfahrt,  erschopft. 

Da  das  secundare  Dickenwachsthum  der  Internodien  im  All- 
gemeinen  nur  wenig  ergiebig  ist,  stellt  es  wahrend  der  ersten 
Jalire  verhaltnissmassig  geringe  Anspriiclie  an  das  Wachsthum  der 
Epidermis.  Ausser  der  fortgesetzten  Verdickung  der  Aussenwande 
bestehen  diese  ausschliesslich  darin,  dass  sich  die  einzelnen  Zellen 
in  Folge  der  Dickenzunahme  des  Internodiums  tangential  strecken. 
Dadurch  verschwinden  die  oben  beschriebenen  papillenartigen 
Vorwolbungen  mehr  oder  weniger,  je  nacli  dem  Grade  der 
Streckung.  Nach  einer  Reihe  von  Messungen,  welclie  ich  an  den 
Epidermiszellen  eines  4 mm  starken  Internodiums  anstellte,  be- 
tragt  der  tangentiale  Durchmesser  nunmehr  64  ft.  Er  verhalt 
sich  also  zu  dem  Durchmesser  der  Zellen  am  Ende  der  ersten 
Vegetationsperiode,  wo  die  Internodien  etwa  2,5  mm  dick  sind, 
wie  64:38,  d.  h.  der  tangentiale  Durchmesser  der  Epidermiszellen 
ist  der  Dicke  der  Internodien  direct  proportional.  Durch  Ab- 
zahlen  der  Zellen  auf  den  beziiglichen  Querschnittcn  ergeben  sich 
auch  (annahernd)  die  gleichen  Zahlen.  Diese  Bcreehnungen  lassen 
sich  zuweilen  auch  noch  auf  6 mm  dicke  Internodien  ausdehnen. 
Sie  geben  den  arithmetischen  Beweis,  dass  in  diesen  Stadien  eine 
Theilung  der  Epidermiszellen  noch  nicht  stattgefunden  hat,  dass 
die  einzelnen  Zellen  vielmehr  dem  Dickenwachsthum  des  Inter- 
nodiums mehrere  Jahre  hindurch  einzig  und  allcin  durch  tangen- 
tiale Streckung  zu  folgen  vermogen. 

An  alteren  Internodien  nimmt  diese  Streckung  zuweilen  ganz 
bedeutende  Dimensionen  an.  So  beobachtete  ich  an  einem  Inter- 
nodium  von  14  mm  Durchmesser,  dessen  Epidermiszellen  sich  fast 
ausschliesslich,  zum  Theil  mehrmals  getheilt  hatten,  einige  wenige 
urspriingliche  Epidermiszellen,  deren  tangentialer  Durchmesser 
120 — 130  /<,  also  mehr  als  das  Dreifachc  der  Ausdehnung  am 
Ende  der  ersten  Vegetationsperiode  bctrug.  Durch  die  Strek- 
kung  war  der  Tadiale  Durchmesser  auf  etwa  8 n/  d.  h.  aut  den 
vierten  Theil  des  Durchmessers  vom  ersten  Jahre  herabgesunken. 
Einen  etwas  weniger  extremen  Fall  veranschaulicht  neben  anderem 
Figur  2 auf  Tafel  I. 

Nicht  immer  zeigt  die  Epidermis  in  den  ersten  Jahren  die 
eben  beschriebene  Entwicklung.  Zuweilen  lassen  sich  bereits  an 
2 — 3 mm  dicken  Internodien,  also  am  Ende  des  ersten,  oder  zu 
Anfang  des  zweiten  Jahres,  radiale  Theilungen  einzelner  Epider- 
miszellen beobachten,  ohne  dass  eine  tangentiale  Streckung  der 
Zellen  vorausgegangen  ware.  Was  bier  als  seltene  Ausnalnne  zu 
betrachten  ist,  wird  zur  Regel  an  alteren  Internodien,  wenn  alle, 
oder  doch  die  meisten  Zellen  ein  bestimmtes  Mass  der  Streckung 
erreicht  haben.  Die  Theilungen  vollziehen  sich  in  wenig  regel- 
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m&ssiger  Weise,  so  dass  ncbcneinander  ungetheilte  und  ein-  oder 
mehrmal  getheilte  primare  Zellen  vorkommcn.  Im  Allgemeinen 
wachsen  die  Tochterzellen  zur  Grosse  der  Mutterzellen  lieran.  Das 
siclierste  Kriterium  fur  die  radialen  Theilungen  ist  der  Verlauf 
der  Cuticularlamellen.  Maclit  man  denselben  sichtbar,  so  beob- 
achtet  man,  wie  die  aussern  Schichten  zwei  Zellen,  die  inneren 
immer  nur  eine  Zellc  bogenformig  tiberspannen.  (Tafel  I,  Fig.  3.) 
Auf  diese  Weise  lassen  sich  auch  mehrmalige  Theilungen  der 
Epidermiszellen  leicbt  nacltweisen.  Durch  tangcntiale  Wlinde, 
welclic  sowohl  in  den  ursprunglichen,  als  auch  radial  getheilten 
Epidermiszellen  auftreten  (Tafel  IV,  Figur  14),  wird  die  Epidermis 
stellenweise  zweischichtig.  Docli  vollzieht  sich  auch  diese  Bildung 
ziemlich  unregehnassig. 

(i)  Die  Epidermis  und  die  ausseren  Zellen  der  pri- 
nt a r e n R i n d c b i 1 d e n ein  besonderes  1 1 a u t g e w e b e. 

Untersucht  man  ganz  alte  Internodien,  so  beobachtet  man 
innerhalb  der  Cuticularschichten  eigenartigc  Einschliisse  von  rotli- 
brauner  Farbe,  welche  die  Gestalt  und  Grosse  gewisser  Epidermis- 
oder  Rindenparenchymzellen  l>esitzen.  An  besonders  gilnstigen 
Praparaten  lassen  sie  stellenweise  eine  doppelte  Contour  erkennen. 
(Tafel  IV,  Fig.  12.)  Dadurch  wird  von  vornherein  der  Vermuthung 
Raum  gegeben,  als  handele  es  sich  hier  um  Zellen  der  Epidermis 
oder  der  primaren  Rinde,  die  auf  irgend  eine  Weise  von  Cuti- 
cularschichten eingeschlossen  seien.  Die  entwicklungsgeschicht- 
lichen  Untersuchungen  haben  diese  Vermuthung  vollauf  be- 
stiitigt. 

Am  besten  eignen  sich  zum  Studium  der  Frage  die  Schliess- 
zellen  des  Spaltdffnungsapparates,  da  diese  durch  ihre  Gestalt  und 
Grosse  von  den  iibrigen  Epidermiszellen  leicht  zu  unter- 
scheiden  sind. 

Zeichnungen  der  Spaltbffnungen  von  Viscum  album  sind  be- 
reits  von  Marktanner-Turneretscher  und  Kohl  veroffent- 
licht,  so  dass  ich  hierauf  verzichten  konnte.  Beide  Autoren  haben 
den  Spaltoffnungsapparat  auch  kurz  beschrieben.  Ihren  Ausfiih- 
rungen  babe  ich  wesentlich  Neues  nicht  hinzuzufiigen. 

Die  Spaltoffnungen  stelien  fast  ausnahmslos  rechtwinklig  zur 
Langsachse  der  Internodien;  nur  selten  ist  die  eine  oder  die 
andere  schief,  sehr  selten  langsgestellt.  In  ihrem  Bau  erinnern 
sie  an  die  gleichnamigen  Gebilde  gewisser  xerophiler  PHanzen. 
Aus  dem  Vorliof  gelangt  man  durch  die  Centralspalte  in  den 
Hinterhof  und  von  diesem  in  die  Athemhohle.  Die  Schliesszellen 
werden,  wie  Figur  5 auf  Tafel  II  zeigt,  theilweise  von  den 
grosseren  Nebenzellen  umfasst.  An  jungen  Internodien  ist  die 
Athemhohle  relativ  weit.  Mit  zunelmiendem  Alter  jedoch  wird 
sie  durch  das  Wachsthum  der  angrenzenden  Rindenparenchym- 
zellen immer  mehr  verengt,  so  dass  sie  zuletzt  meist  ganz  ver- 
schwindet  und  die  Schliess-  und  Nebenzellen  mit  den  sup- 
epidermalen  Zellen  fest  zusammenschliessen.  Einen  Langs- 
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schnitt  (lurch  ein  solchcs  Entwicldungsstadium  tier  Spalt- 
dffnungen  — Que'rschnitt  durcli  die  Epidermis  und  die  primare 
Rinde  — zeigt  Fig.  1 auf  Tafel  I;  die  sichelformig  gebogene 
grosse  Epidermiszelle  ist  einc  Schliesszclle. 

Untcrsucht  man  Internodicn  von  der  Dieke  eines  Centimeters 
und  darfiber,  so  bcobachtet  man  mchrfacli  Bildcr,  wie  ich  sie  auf 
Tafel  I in  Figur  2 und  3 Aviedergcgebcn  babe.  In  Figur  3 ist 
die  Schliesszelle  von  den  Rindenparencliymzcllen  durch  zahlreiclie 
Cuticularschicbten  getrennt. 

Macht  man  durch  Quellungsmittel  den  genauen  Verlauf  der- 
selben  deutlich,  so  bcobachtet  man,  dass  sammtliche  Schichten 
iiber  den  Radiahvanden  der  subepidermalen  Zellcn  nacli  innen 
umbiegen.  Sie  sincl  also  subepidermalen  Ursprungs  und  wie  bei 
tier  Epidermis  nur  auf  der  Aussenseite  der  Zellcn  gebildet. 
Zwischen  den  beiden  in  Fig.  1 und  3 auf  Tafel  I wiedergegebenen 
Entwicklungsstadien  lassen  sich  alle  envunschten  Uebergiinge  be- 
obachten.  Oft  zeigt  ein  und  derselbe  Schnitt  mehrere  zugleich, 
so  dass  die  Untersuchung  dadurch  wesentlich  erleichtert  wird. 
Um  Raum  fur  die  Darstellung  auderer  Dinge  zu  sparen,  gebe  ich 
nur  ein  solches  Stadium  wieder  (Tafel  I,  Fig.  2):  die  Bildung 
der  Cuticularschichten  hat  hier  eben  begonnen. 

Vergleicht  man  in  den  Figuren  1,  2 und  3 auf  Tafel  I die 
Gesammtdicke  der  von  den  Schliesszellen  gebildeten  Cuticular- 
schichten — von  der  Cuticula,  die  in  Fig.  3 fehlt,  kann,  da  sie 
iiberall  gleich  stark  ist,  abgesehen  Averden  — , so  erhalt  man  an- 
nahernd  gleiclie  Werthe.  Dagegen  hat  die  Dicke  der  Cuticular- 
schichten, welche  von  den  iibrigen  Epidermiszeilen  gebildet  Averden, 
in  der  Reihenfolge  der  Figuren  ganz  bedeutend  zugenommen. 
Hieraus  ergiebt  sich,  dass  in  den  Schliesszellen  die  Fahigkeit, 
Cuticularschichten  zu  bilden,  zu  einer  bestinunten  Zeit  erlischt, 
Avahrend  die  tibrigen  Epidermiszeilen  in  der  Bildung  der  Cuticular- 
schichten fortfahren.  In  dem  Maasse  nun,  als  die  Epidermis- 
zeilen links  und  rechts  von  den  Schliesszellen  neue  Cuticular- 
schichten abscheiden,  wird  die  Schliesszelle  allmahlich  Aveiter  nacli 
aussen  geriickt.  Sie  erscheint  schon  durch  ihre  natiirliche  Lage 
theilweisse  ausserhalb  der  Reihe  der  geAvohnlichen  Epidermiszeilen. 
Jetzt  befindet  sie  sich  vollstandig  vor  derselben,  Avahrend  die 
innen  an  sie  grenzenden  subepidermalen  Zellen  durch  Wachsthuiu 
und  Theilungen  in  die  Reihe  der  Epidermiszeilen  eintreten.  Sie 
iibernehmen  nunmehr  auch  die  Function  derselben  und  bilden  auf 
ihrer  Aussenseite  Cuticularschichten,  so  dass  die  Schliesszelle  voll- 
standig davon  begrenzt  Avird.  Wie  die  Figuren  2 und  3 auf 
Tafel  I zeigen,  sind  die  Cuticularschichten  auf  demselben  Schnitte 
annahernd  gleich  stark.  Es  kommt  jedoch  selir  liaufig  vor,  dass 
die  unter  der  Schliesszelle  gelegenen  Zellen  eine  lebhaftere 
Thiitigkeit  in  der  Bildung  von  Cuticularschichten  entfalten  als  die 
epidermalen  Nachbarzellen.  An  diesen  Stellen  sind  die  Cuticular- 
schichten alsdann  von  besonderer  Machtigkeit. 

Solange  die  Cuticularschichten  unterhalb  der  Schliesszelle 
nocli  diinn  sind,  zeigt  der  Inhalt  der  Schliesszelle  keine  sichtbaren 
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Veriinderungen ; er  erscheint  vollstandig  intakt.  Wenn  sie  dagegen 
einc  grossere  Machtigkeit  erreicht  liaben,  zeigt  sick  in  der 
Sckliesszelle  cine  rothbraune  Masse,  die  allmahlich  das  ganze 
Lumen  anfiillt.  Vom  Plasma  ist  alsdann  nichts  mehr  zu  be- 
obacbtcn.  In  diesem  Stadium  erinnern  die  Scldiesszcllen  lebhaft 
an  die  dickwan digen  Korkzcllen  verschiedener  Pflanzen,  die 
haufig  gleichfalls  rait  eincm  rotbbraunen  Inhaltsstoffc  angefiillt 
sind.  Woraus  sich  der  braune  Inhalt  der  Schliesszellen  im  Ein- 
zclnen  zusammensetzt,  vermag  icb  nicbt  zu  sagen ; icb  babe  dartiber 
koine  Untersuchungen  angestellt.  Jedenfalls  ist  er  jedocli  als  das 
chemisch  umgewandelte  Protoplasma  der  absterbenden  oder  abge- 
storbenen  Zellen  anzusprechcn. 

Was  icb  in  den  vorstebenden  Zeilen  iiber  die  Schliesszellen 
ausgefuhrt  babe,  gilt  im  Prinzip  aucb  fur  die  iibrigen  Zellen  der 
Epidermis.  Die  Einleitung  des  Processes  giebt  sich  zunachst 
wieder  daran  zu  erkennen,  dass  die  Aussenwand  bestimmter 
Zellen  an  Dicke  hinter  der  benachbarter  Zellen  zurucksteht,  und  dass 
diese  Zellen  aus  der  Reilie  der  librigen  Epidermiszellen  heraus- 
geriickt  ersebeinen.  Das  trifft  sowohl  fur  einzelne  Zellen  (Tafel 
II,  Figur  7),  als  auch  fiir  ganze  Zellreihen  zu.  Ist  nun  der 
Process  soweit  fortgeschritten,  dass  die  innere  tangentiale  Wand 
dieser  Zellen  mit  der  ausseren  der  Nacbbarzellen  annabernd  in 
eine  Gerade  zu  liegen  kommt,  so  beginnt  auf  der  Aussenseite  der 
Rindenparenchymzellen  die  Bildung  von  Cuticularschicbten  in 
demselben  Maasse,  als  die  benachbarten  Epidermiszellen  fort- 
fabren,  ihre  Aussenwande  zu  verdicken.  Dadurcb  werden  diese 
Zellen  vollstandig  von  Cuticularschicbten  eingeschlossen.  Haben 
die  von  deni  Rindenparenchym  gebildeten  Scbicbten  einc  be- 
stimmte  Dicke  erreicbt,  so  farbt  sich  wie  bei  deu  Schliesszellen 
der  Zellinhalt  rotbbraun. 

Haufig  wird  der  Process  dadurcb  modifizirt,  dass  die  Bildung 
der  Cuticularschicbten  niclit  von  Zellen  der  aussersten  Reibe  des 
Rindenparenchyms,  sondern  von  Zellen  der  zweiten  Reibe  aus- 
geht.  Es  erscheinen  alsdann  zwei  radial  bintereinander  liegende 
Zellen  eingeschlossen,  die  allerdings  meist  aus  einer  einzigen 
durch  tangentiale  Theilung  bervorgegangen  sein  mogen.  Einen 
besonders  interessanten  Fall  in  dieser  Ilinsicht  giebt  Figur  7 auf 
Tafel  II  wieder,  wo  der  Prosess  zwei  Mai  bintereinander  und 
zwar  nur  mit  kurzer  Unterbrechung,  wie  die  Dicke  der  Cuticular- 
scbicbten  zwischen  den  Zellen  zwei  und  drei  ergiebt,  eingetreten 
ist.  Figur  12  auf  Tafel  IV  zeigt,  dass  diese  Bildungsweise  nicbt 
nur  fiir  einzelne  Zellen,  sondern  aucb  fiir  ganze  Zellreihen  zutriftt. 
Andere  Querschnitte  durch  die  Rinde  alter  Internodien  gestatten 
mehrfacb  die  Beobachtungen  von  mebreren  Reiben  eingcschlossener 
Zellen,  die  voneinander  wieder  durch  Cuticularschicbten  getrennt 
sind.  (Taf.  I,  Fig.  4.)  Wie  diese  Bildung  zu  Stande  gekommen 
ist,  ergiebt  sich  aus  dem  Vorstebenden  von  selbst. 

Zumeist  jedocli  zeigen  Querschnitte  durch  alte  Internodien 
die  Einschliisse  in  dem  buntesten  Wecbsel.  (Taf.  Ill,  Fig.  10.) 
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Ihre  Zalil  ist  nicht  selten  eine  ganz  bedeutende.  Da 
dcr  braune  Inhalt  der  Zellen  durch  die  Cnticularschichten  und  die 
Cuticula  durchschimmert,  giebt  die  Rinde  Partien  mit  zahlreichen 
Einscldiissen  sclion  makroskopisch  zu  erkennen  und  zeichnet  so 
die  fiir  die  Untersuchung  besonders  geeigneten  Stellen  bereits 
ausserlich  vor. 

Zu  den  eingeschlossencn  Zellen  gehoren  liaufig  aucb  Skleren- 
cliym-  oder  Steinzellen  (Tafel  III,  Figur  10),  die  sick  entweder 
einzeln  oder  in  Gruppen  finden.  Ihre  Lumina  smd  theils  eng, 
theils  relativ  weit  und  zuweilen  — wie  die  iibrigen  eingeschlossencn 
Zellen  irumer  — mit  einer  rothbraunen,  kornigen  Masse  erfullt. 
An  jungen  Internodien,  an  denen  Cuticularschichten  auf  der 
Aussenseite  der  Rindenparenchymzellen  nocli  fehlen,  beobachtet 
man  die  Sklerenchymzellen  in  der  Regel  mehrere  Zellreihen  unter- 
halb  der  Epidermis.  Eine  Reihe  von  Schnitten,  die  ich  musterte, 
um  iiber  ihre  Lage  genaueren  Aufschluss  zu  erhalten,  zeigte 
zwischen  Epidermis  und  Sklerenchym  3 — 5 Reihen  von  normalen 
Zellen  der  primaren  Rinde. 

Das  Auftreten  der  Sklerenchymzellen  innerhalb  der  Cuticular- 
schichten ist  von  besonderem  Interesse,  weil  es  den  Schluss  ge- 
stattet,  dass  die  Bildung  von  Cuticularschichten  durch  mehrere 
Reihen  der  Zellen  des  Rindenparenchyms  von  aussen  nach  innen 
fortschreitet.  An  ganz  alten  Internodien,  an  denen  die  Verwitte- 
rung  nur  wenig  gewirkt  hat  (Tafel  III,  Fig.  10),  lasst  sicli  das 
thatsachlich  beobachten.  In  Folge  der  Bildung  von  Cuticular- 
schichten sind  an  alten  Internodien  also  sowohl  die  Epidermis- 
zellen,  als  auch  die  Zellen  der  iiussern  primaren  Rinde  abge- 
storben.  Damit  ist  aber  die  Anschauung,  dass  die  Epidermis  von 
Viscum  album  zeitlebens  erhalten  bliebe  und  durch  fortdauernde 
radiale  Theilung  ihrer  Zellen  dem  Dickenwachsthum  zu  folgen 
vermochte,  widerlegt.  Die  beziiglichen  Angaben,  die  sicli  seit  H. 
v.  Mohl’s  Untersuchungen  durch  die  meisten  botanischen  Lehr- 
bticher  und  einschlagigen  Abhandlungen  ziehen  — ich  nenne  u.  A. 
Schacht  (p.  269),  Weiss  (p.  331),  Solms-Lau  bach  (p.  603), 
Strasburger  (IV,  p.  113)  — bediirfen  demnach  einer  Cor- 
rektur. 

Als  was  ist  nun  diese  eigenartige  Bildung  aufzufassen? 

Ich  betrachte  sie  als  ein  besonderes  Gewebe,  das  aus  der 
Epidermis  und  den  aussern  Reihen  der  Rindenparenchymzellen 
hervorgeht  und  als  Hautgewebe  fungirt.  Es  stimmt  bis  zu  einem 
gewissen  Grade  sowohl  mit  der  Epidermis,  als  auch  mit  dem 
Peridem  iiberein.  Mit  der  ersteren  hat  es  die  Bildung  der  Cuti- 
cularschichten auf  der  Aussenseite  der  Zellen  gemein ; an  das 
letztex’e  erinnert  es  durch  die  Fahigkeit,  sicli  stets  auf’s  Neue  zu 
regeneriren,  so  dass  es  trotz  der  iiusseren  Verletzungen  und  Ab- 
brockelungen,  die  im  nachsten  Abschnitt  beschrieben  werden,  die 
Internodien  in  jedem  Stadium  des  Dickenwachsthums  als 
schtitzende  Iliille  umkleidet.  Das  Prineip  der  Arbeitstheilung,  das  im 
Periderm  gegentiber  der  Epidermis  zum  Ausdruck  gekommen  ist  und 
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zur  Ausbildung  eines  Dauergewebes,  dem  Kork,  und  eines  Bildungs- 
gewebcs,  dem  Korkcambium  oder  Phellogen,  gefiihrt  hat,  liisst  es 
jedoch  vermissen.  Jede  Zelle  des  (aussern)  Rindenparenchyms  ist 
befahigt,  Cuticularschichten  auf  ihrer  Aussenseite  zu  bilden.  Diese 
aber  sind  es,  welche  die  Auf’gabe  haben,  die  unter  ilinen  liegenden 
Gewebe  vor  Verdunstung,  mechan ischen  Verletzungen  und  sonstigen 
Beschadigungen  zu  schiitzcn ; eine  Bildung  besonderer  Zellen  zu 
diesem  Zweek  wie  beiin  Periderm  erfolgt  uicht.  Trotzdem  ist  die 
Doppelnatur  des  Gewebes  unverkennbar. 

Icb  schlage  fur  dasselbe  die  Bezeichnung  „Cuticular- 
epithel“  vor.  Der  Begriff  Epithel  ist  der  Zoologie  entlehnt. 
Er  soil  darauf  hinweisen,  dass  es  sicli  urn  cin  Hautgewebe  handelt. 
Wie  bekannt,  versteht  man  in  der  Zoologie  unter  Epithel  die  ein- 
und  mehrschichtigen  Zcllenlagcn,  welche  die  iiusseren  und  inneren 
Obcrfllichen  der  Korper  der  Metazocn  bekleiden.  Seine  Aufgabe 
ist  in  erster  Linie,  einen  sehiitzenden  Ueberzug  zu  bilden,  ganz 
analog  dem  Hautgewebe  der  Pflanzen.  Um  die  Verwandtschaft 
des  Gewebes  mit  der  Epidermis  anzudeuten,  habe  ich  das  Be- 
stimmungswort  „Cuticular“  gewahlt. 

Allerdings  ist  der  Begriff  Epithel  in  der  Botanik  bereits  ver- 
geben,  wenn  er  auch  nur  sehr  selten  gebraucht  wird.  Frank 
(p.  216)  bezeichnet  damit  die  den  Intercellularcanal  schizogener 
Seeretbehalter  auskleidenden  Zellen,  von  denen  die  Erzeugung 
der  secernirten  Substanz  ausgeht.  Ob  der  Ausdruck  von  Frank 
selbst  herrtihrt,  habe  ich  nicht  untersucht,  thut  auch  hier  nichts 
zur  Sache.  Allgemeine  Anerkennung  scheint  er  jedoch  nicht  ge- 
funden  zu  haben,  da  er  weder  in  den  Lehrbiichern  von  Haber- 
landt,  Strasburger,  Rees,  Reinke,  nocli  in  dem  grossen 
botanischen  Practikum  von  Strasburger  zu  linden  ist.  Aber 
selbst  vorausgesetzt,  dass  er  sicli  einer  grosseren  Verbreitung  er- 
freute,  so  erscheint  eine  Verwechselung  mit  dem  Begriff  Cuticular- 
epithel vollstandig  ausgeschlossen.  Einmal  erinnert  schon  der  Zu- 
satz  „Cuticular“  an  ein  epidermoidales  Gebilde,  zum  andern  konnte 
die  blosse  Bezeichnung  Epithel  — Epithel  der  schizogenen  Secret- 
behalter  — leicht  vervollstandigt  werden  zu  dem  Worte  Driisen- 
epithel.  Ich  werde  darum  in  Zukunft  das  besondere  Hautgewebe 
immer  Cuticularepithel  nennen. 

Da  allgemein  als  erste  Stufe  in  der  Entwicklung  der  Haut- 
gewebe die  Epidermis  und  als  niichst  hohere  Stufe  das  Periderm 
betrachtet  wird,  ware  das  Cuticularepithel  sonach  als  eine  Zwischen- 
stufe  zwischen  beiden  aufzufassen. 

y)  S c h i c k s a 1 derCuticula  und  der  Cuticularschichten. 

Wie  ich  bereits  obcn  ausgefiihrt  habe,  betriigt  die  Dicke  der 
Epidermisaussenwand  am  Ende  des  ersten  Jahres  durchschnittlich 
20  /t  und  nimmt  mit  dem  Alter  immer  mehr  zu.  An  dieser  Zu- 
nahme  sind  jedoch  nur  die  Cuticularschichten  betheiligt;  die  Cuti- 
cula  belia.lt  die  Dicke,  die  sic  am  Ende  der  ersten  Vegetations- 
periode  hatte,  bis  zu  dem  Zeitpunkte,  wo  sie  abgestossen  wird,  bei. 
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Ucber  die  Maehtigkeit  der  Cuticularschichten  liabe  icb  eine 
Anzahl  Messungen  ausgefiihrt,  deren  Resultate  in  nachsteliender 
Tabelle  enthalten  sind. 


Dicke  des  Internodiums 

Miichtigkeit  der  Cuti- 
cularschichten 

8 mm 

36  — 48  /u 

10  „ 

50—122  „ 

14  » 

100—185  „ 

17  „ 

150—232  „ 

21  n 

200—562  „ 

Aus  dieser  Tabelle  erhellt  zunachst,  dass  die  Dieke  des  Cuti- 
cularepithels  an  deraselben  Internodium  grossen  Schwankungen 
unterworfen  ist.  Das  tritt  besonders  an  den  altesten  Internodien 
stark  hervor.  Ihre  Ei’klarung  findet  diese  Thatsaclie  in  der  Un- 
regelmassigkeit,  mit  der  die  Bildung  von  Cuticularschichten  auf 
der  Aussenseite  der  Rindenparenchymzellen  an  verschiedenen 
Punkten  der  Peripherie  beginnt  und  nach  innen  fortsehreitet. 
Internodien  von  dem  Durchmesser  eines  Centimeters  und  dariiber 
zeigen  oft  auf  ganzen  Strecken  bereits  ein  vielzelliges  Cuticular- 
epithel,  wahrend  andere  Stellen  noch  vollsandig  frei  davon  sind, 
oder  doch  kaum  mit  der  Bildung  begonnen  haben. 

Sodann  lassen  die  Zahlen  der  Tabelle  eine  ganz  bedeutende 
Maehtigkeit  des  Cuticularepithels  erkennen. 

Zum  Vergleiche  fertigte  ich  eine  Anzahl  Querschnitte  durch 
das  ausdauernde  Oberflachenperiderm  verschiedener,  beliebig  ge- 
wahlter  Baume  resp.  Straucher  an  und  mass  die  Dicke  des  Korkes. 
Von  dem  Korkbildungsgewebe,  dem  Phellogen,  wurde  aus  nahe- 
liegenden  Grunden  abgesehen.  Ueber  die  gewonnenen  Zahlen 
giebt  folgende  Uebersicht  Auskunft. 


Name  der  Pflanze. 

Dicke  des 
Zweiges 

Dicke  des  Korkes. 

Calycanthus  florida  Lin. 

12  mm 

74  n 

ca.  2 cm 

100  „ 

Fagus  silvatica  L. 

13  mm 

90  „ 

V V 

24  „ 

112  r 

Ligustrum  vulgare  L. 

15  „ 

104  „ 

V V 

22  * 

130  „ 

Amygdalus  communis  L. 

10  „ 

91  „ 

V » 

21  n 

147  B 

Vergleicht  man  die  Zahlen  in  den  beiden  Tabellen,  so  ergiebt 
sich,  dass  die  Cuticularschichten  des  Cuticularepithels  von  Viscum 
album  bedeutend  miichtiger  sind,  als  das  ausdauernde  Oberflachen- 
periderm an  gleich  starken  Stammen  und  Zweigen  der  unter- 
suchten  Pflanzen.  Cuticularschichten  von  grosser  Machtig- 
keit sind  aber  zweifelsohne  ein  viel  wirksamerer  Schutz 
gegen  Transpiration  und  mechanische  Verletzungen  , beson- 
ders gegen  radiale  Druckkrafte,  als  gewohnliches  Periderm.  Viscum 
album  ist  also  nicht  nur  nicht,  wie  man  bisher  annahm,  beziiglich 
des  Hautgewebes  stiefmtitterlich  von  der  Natur  bedacht,  sondern 
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im  Vergleieh  zu  den  Ptianzen  mit  Obcrflachenpcriderm  geradezu 
reichlich  ausgestattet. 

Mit  deni  zunchmenden  Dickenwachsthum  der  Internodien 
treten  in  der  Cuticula  und  in  den  Cuticularschichten  Risse  auf, 
welclie  moist  radial,  mehrfach  jedoeli  auch  sclirag  verlaufen.  Hire 
Zalil,  Breite  und  Tiefe  ist  an  dcmselben  Internodium  grossen 
Schwankungen  unterworfen.  Anfangs  sind  sie  ganz  schinal,  so 
dass  sie  auf  Q.uerschnitten  als  dunkle  Linien  innerhalb  der  gelben 
Cuticularschichten  erscheinen  (Tafel  IV,  Fig.  13);  spater  erweitern 
sie  sich  meist  zu  formlichen  Kliiften  (Tafel  111,  Fig.  10).  Da,  wo 
zwei  odcr  mehrere  tiefcr  gehende  Risse  dicht  nebeneinander  sich 
betinden,  erscheinen  die  Cuticularschichten  der  Aussenseite  stark 
concav  gekrummt,  wahrend  die  weiter  nacli  innen  liegenden 
Schichten  nur  cine  schwache,  oder  gar  keine  Kriimmung  erkennen 
lassen.  Diese  Thatsache  weist  darauf  hin,  dass  sich  die  Aussen- 
wand  der  Epidermis  in  tangentialer  Zugspannung  befindet,  und 
zwar  nimmt  der  Zug  von  innen  nacli  aussen  zu.  Dementsprechend 
sind  besonders  die  aussern  Cuticularschichten  sehr  stark  bestrebt, 
sich  zu  contrahiren.  Als  eine  nothwendige  Folge  dieses  Con- 
traktionsbestrebens  stellen  sich  die  oben  beschriebenen  Krtirn- 
mungen  dar. 

Krabbe  (p.  1228)  hat  durch  zahlreiche  Versuche  nachge- 
wiesen,  dass  an  excentrisch  gewachsenen  Stammen  und  Aesten 
die  Tangentialspannung  der  Rinde  auf  der  Seite  mit  dem  grossten 
Radius  bedeutender  ist  als  auf  der  gegeniiberliegenden.  Nacli 
iiim  verhiilt  sich  bei  der  Mehrzahl  der  untersuchten  Objecte  die 
Rindenspannung  an  der  Seite  maximalen  zu  derjenigen  an  der 
Seite  minimalen  Wachsthums  wie  4 zu  3,  oder  5 zu  4.  Die 
alteren  Internodien  von  Viscum  album  sind  nun  sehr  stark  ex- 
centrisch. Hieraus  erklart  sich  die  Thatsache,  dass  die  Risse  in 
den  Cuticularschichten  sowohl  an  Zalil,  als  aucli  an  Breite  und 
Tiefe  an  der  Seite  mit  erhohter  Thatigkeit  des  Cambiumringes 
bedeutend  iibenviegen.  Da  diese  Risse  mit  allerlei  Verunreini- 
gungen,  besonders  Staub  ausgcfiillt  sind,  giebt  sich  die  Seite  maxi- 
malen Wachsthums  sclion  tiusserlich  durch  eine  dunkle,  fast 
schwarze  Farbe  der  Rinde  zu  erkennen,  wahrend  auf  der  gegen- 
iiberliegenden  Seite  die  Rinde  intensiv  grim  gefiirbt  ist. 

Eine  nothwendige  Folge  der  eben  beschriebenen  Rissbildung 
ist  das  Abbrockeln  und  Abbliittern  der  Cuticula  und  der  Cuti- 
cularschichten. In  die  Risse  dringen  die  Atmospharilien  ein,  und 
diese  beginnen  nun,  mechanisch  und  chemisch,  ihre  Zerstorungs- 
arbeit.  Daher  geht  der  Process  des  Abbrdckclns  immer  von  den 
Rissen  aus.  Untersucht  man  Internodien  von  dem  Durchmesser 
eines  Centimeters,  so  liisst  sich  von  der  Cuticula  nichts  niehr  be- 
obachten  (Tafel  I,  Fig.  3) ; sie  ist  abgeblattert.  Das  gleiche 
Schicksal  theilen  an  noch  alteren  Internodien  die  aussern  Cuti- 
cularschichten. Wieviel  durch  die  Verwitterung  verloren  geht, 
lasst  sich  jedoeli  nicht  genau  verfolgen.  Man  beobachtet  zwar 
haufig  an  ganz  alten  Internodien,  dass  die  Aussenwand  der  von 
Cuticularschichten  eingeschlossenen  und  mit  rothbraunem  Inhalt  ange- 
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fullten  Zcllcn  knum  starker  als  eine  Celluloseinnetiwand  ist;  auch  das 
vollstiindige  Verschwinden  vonZellengiebtsicli  mehrfach  zuerkennen  : 
allein,  man  weiss  damit  noch  nieht,  ob  die  verschwindenden  Zellen 
del*  urspriinglichen  Epidermis  angehbrten,  oder  ob  es  Rindcn- 
parenchymzellen  waren,  auf  deren  Aussenseite  spiiter  Cuticular- 
schichten  entstanden  sind.  Im  letzteren  Falle  wiirde  die  Verwitte- 
rung  und  Abbrockelung  selbstverstandlich  viel  ausgiebiger  ge- 
wesen  sein.  Jedenfalls  ist  soviel  klar,  dass  altere  Internodien  von 
der  Epidermis  nichts  mehr  besitzen.  Aber  selbst  grossere  Verlusle 
vorausgesetzt,  wie  sie  hiiufig  vorhanden  zu  sein  scheinen,  werden 
sie  dnrcli  Neubildung  von  Cuticularschicbten  reichlich  gedeckt. 

Es  war  scbon  H.  von  M o h 1 (p.  593)  bekannt , dass 
Viscum  album  an  „alteren“  Internodien  kein  Periderm  besitzt. 
Icb  kann  aucb  fur  die  iiltesten  Internodien  den  vollstandigen 
Mangel  an  Periderm  constatiren,  und  es  scheint  mir  ganz  zweifels- 
oline,  dass  Viscum  album  iiberhaupt  nicht  befiihigt  ist,  normales 
Periderm  zu  bilden.  Das  Cuticularepithel  bat  bier  eben  die 
Funktion  des  Periderms  ubernommen. 

Wie  ich  durch  Experimente  an  lebenden  PHanzen  beweisen 
konnte,  vermag  Viscum  album  jedocli  Wundperiderm  zu  bilden. 
Zur  Verftigung  standen  mir  Internodien,  die  einen  Durehmesser 
von  etwa  2 — 4 mm  hatten.  Diese  verwundete  icb  durcb  Ritzen 
und  Abschneiden  der  iiusseren  Rindenscbicbten  leicht  und  iiber- 
liess  sie  dann  ungefabr  6 Wochen  sicli  selbst.  Darauf  wurden 
die  Wundstellen  mikroskopisch  untersucht.  An  alien  Praparaten  hatten 
die  der  Wunddacbe  angrenzenden  unverletzten  Zellen  sicli  parallell 
zu  derselben  getheilt  und  so  ein  Phellogen  gebildet,  aus  dem  bereits 
zwei,  stellenweise  sogar  drei  Korkzellen  hervorgegangen  waren. 

Nach  Engler  (p.  176)  sind  die  Viscoideen  als  Abkommlinge 
der  Loranthoideen  und  die  gesammten  Loranthaceen  als  besondere 
Entwicklungsstufe  der  Proteaceen  zu  betracbten.  Aucb  Volkens 
(p.  266)  vertritt  die  Anschauung,  dass  die  Loranthaceen  von  den 
Proteaceen  stammen.  Diese  bilden  aber  gegenwartig  typiscbes 
Periderm.  Ob  nun  die  Proteaceen  zu  der  Zeit,  als  sicli  die 
Loranthaceen  von  ihnen  abzweigten,  noch  ohne  Periderm  waren, 
so  dass  die  gegenwartige  Fahigkeit  von  Viscum,  Wundperiderm 
zu  bilden,  als  Vervollkommnung  zu  betracbten  ware ; oder  ob  die 
Loranthaceen  PHanzen  mit  Periderm  entstammen  und  Viscum  die 
Fahigkeit  der  Bildung  normalen  Periderms  im  Laufe  der  pliylo- 
genetischen  Entwicklung  eingebiisst  bat  — dariiber  lasscn  sicli 
nur  mehr  oder  weniger  gewagte  Speculationen  anstellen.  Die  Frage 
muss  wie  viele  andere  dieser  Art  so  lange  offen  bleiben,  als  uns  zu 
ibrer  sichern  Beantwortung  die  nothige  empiriscbe  Grundlage  felilt. 

Der  Mangel  an  normaler  Korkbildung  bei  Viscum  album  hat 
aucb  das  Fehlen  von  Lenticellen  im  Gefolge.  Da,  wie  ich  oben 
ausgefuhrt  babe,  mit-  zunehmendem  Alter  der  Internodien  die 
Spaltoffnungen  sammtlicb  ausser  Funktion  gesetzt  werden,  so 
scheint  es,  dass  die  PHanze  einzig  und  allein  darauf  angewiesen 
ist,  ihren  gesammten  Bedarf  an  Gasen  durcb  die  Blatter  und 
jiingeren  Internodien  zu  decken. 
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2.  Die  ubrigen  Viscoideen. 

Vis  cum. 

Wie  1 caum  anders  zu  erwarten,  scldiessen  sicli  an  Viscum 
alhum  L.  sowolil  im  Bau,  als  auch  in  der  Entwicklung,  soweit  ich 
die  letztere  verfolgen  konnte,  die  ubrigen  Species  der  Gattung 
Viscum  eng  an.  Das  trifft  besonders  fur  Viscum  verrucosum  Harv., 
I ',  tuberculatum  A.  Rich.,  V.  nervosum  Hoehst.,  V.  capense  L.  und 
V.  Stuhlmanni  Engl,  zu,  von  dcnen  rair  Internodien  von  6,  resp. 
7 und  8 mm  Durclnnesser  zur  Verfiigung  standen.  Ueberall  liisst 
sich  das  Auftreten  von  Cuticularscliicliten  auf  der  Aussenseite  der 
Zcllen  des  Rindenparenchyms  constatiren.  Die  beobachteten 
Bilder  stimmen  mit  denen  von  Viscum  album  theilweise  so  selir  iiber- 
ein,  dass  sie  tiberhaupt  nicht,  oder  nur  schwer  von  ihnen  zu  unter- 
scheiden  sind. 

Am  meisten  entfernt  sich  Viscum  obscurum  Thunb.,  von  dem 
icli  9 mm  starke  Internodien  untersuchen  konnte.  Im  Gegensatz 
zu  Viscum  album  sind  die  Radialwande  der  Epidermiszellen  in 
ihrer  ganzen  Ausdehnung  selir  stark  verdickt.  Sie  bestelien  — 
ahnlich  der  Aussenwand  — aus  Cuticularscliicliten,  an  die  sich 
beiderseits  vom  Innern  der  Zellen  her  eine  Cellulose-Lamelle  an- 
legt.  An  den  Stellen,  wo  nocli  keine  Bildung  von  Cuticularepitliel 
stattgefunden  hat,  ist  die  Aussenwand  der  Epidermis  relativ  diinn ; 
ilire  Dicke  hetragt  selbst  an  Internodien  von  9 mm  Durcbmesser 
hochstens  25  p,  entspricht  also  ungefahr  der  von  Viscum  album 
im  2.  Jahre.  Von  der  Cuticula  lasst  sich  in  diesem  Stadium  niclits 
mehr  beobacliten,  und  auch  die  Cuticularscliicliten  weisen  bereits 
Verluste  durch  Abblattern  auf.  Ob  diese  so  bedeutend  sind,  dass 
sicli  hieraus  die  geringe  Dicke  der  Aussenwand  erklart,  oder  ob 
die  Bildung  der  Cuticularscliicliten  tiberhaupt  nur  langsam  vor  sich 
gelit,  konnte  ich  wegen  Mangel  an  Material  nicht  entscheiden. 

Pit  or  ad  en  dr  on. 

Von  den  Phoradendron- Arten  babe  ich  Ph.  rubrum  in  melireren 
Stadien  untersuclit.  Zur  Verfiigung  standen  mil*  Internodien  von 
2,5  und  10  mm  Durcbmesser.  In  den  ersten  Stadien  bieten  weder 
der  Bau,  nocli  die  Entwicklungsgeseliichte  wesentlich  Neues.  Unter- 
suclit  man  jedocli  iiltere  Internodien,  so  begegnet  man  mehrfach 
eigenartigen  Bildungen  (Tafel  IV,  Figur  13),  die  Viscum  zu  felilen 
scheinen. 

In  melir  oder  weniger  tieten  Schichten  des  Rindenparenchyms 
lassen  sich  auf  der  Aussenseite  ganzer  Zellreihen  Cuticular- 
schichten  beobacliten,  die  nach  den  Seiten  bin  sicli  an  die  von 
der  Epidermis  gebildeten  Cuticularscliicliten  anscliliessen.  Soiveit 
das  mil*  zur  Verfiigung  steliende  Material  gestattete,  den  Vorgang 
in  seinen  einzelnen  Pliasen  zu  verfolgen,  scheint  dersclbe  von  be- 
liebigen  nebeneinander  liegenden  Zellen  der  primaren  Rinde  aus- 
zugehen  und  allmahlich  durch  weiter  nach  aussen  gelegene  Zellen 
bis  zur  Epidermis  fortzuselireiten.  Wahrend  dieses  Vorganges 
tindet  an  den  betreffenden  Stellen  eine  mehrmalige  radiale  und 
auch  tangentiale  und  schiefe  Theilung  der  mit  zunclimendem 
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Dickenwachsthum  gesfreckten  Zellen  cles  Rindenparenchyms  statt. 
Stcllenweise  sind  durch  diese  Theilungen  deutliche  radiale  Reihen 
entstanden , so  dass  man  auf  den  ersten  Anblick  glaubt, 
Peridem  zu  sehen.  Doch  liisst  die  Anwendung  von  Rcagentien 
an  der  Cellulosenatur  der  Wande  keinen  Zweifel. 

1st  der  Vorgang  seln*  weit  vorgeschritten,  so  erreichen  die 
Cuticularschichten  nicht  selten  die  Dicke  der  Epidermisaussen- 
wand  und  dariiber.  Die  Lumina  der  Zellen,  von  denen  die  Bildung 
ausgeht,  erscheinen  auf  der  Aussenseite  mehrfach  spaltenformig 
verengt.  Radial-  und  Querschnitte  sind  von  eipander  nicht  wesent- 
licli  verschieden.  Da  auf  diese  Weise  die  ausserhalb  der  Cuticular- 
schichten gelegenen  Zellen,  zu  denen  ausser  der  Epidermis  und 
den  gewohnlichen  Rindenparenchymzellen  haufig  auch  Sklerenchym- 
zellen  gehoren,  vollstandig  von  der  Nahrungszufuhr  abgeschnitten 
sind,  so  sterben  sie  bald  ab  und  verwandeln  wie  bei  Viscum  ihren 
Inhalt  in  eine  kornige,  rothbraune  Masse.  In  Folge  des  Dicken- 
wachsthums  der  Internodien  urd  der  fortgesetzten  tangentialen 
Theilungen  der  Zellen,  welche  unter  den  innern  Cuticularschichten 
liegen,  entstehen  in  der  Epidermisaussenwand  zahlreiche  Risse,  die 
bald  bis  in  die  abgestorbenen  Zellen  des  Rindenparenchyms  sich 
erstrecken.  Die  Epidermisaussenwand  und  die  todten  Zellen  gehen 
durch  die  Verwitterung  verloren,  und  die  von  den  tiefer  liegenden 
Rindenparenchymzellen  gebildeten  Cuticularschichten  ubernehmen 
unter  entsprechender  Dickenzunahme  die  Function  der  Epidermis- 
aussenwand, so  dass  hier  in  der  That  eine  Regeneratien  der  Epi- 
dermis erfolgt. 

Der  ganze  Vorgang  erinnert  lebhaft  an  die  Bildung  der 
Schuppenborke.  Wie  bei  jener  das  Periderm,  so  werden  hier  die 
Cuticularschichten  in  grosserer  oder  geringerer  Entfernung  von 
der  Oberflachc  der  Internodien  angelegt,  so  dass  sie  dadurch 
schuppenformige  Rindenstiicke  herausschneiden,  deren  Zellen  in 
Folge  der  Verhinderung  des  Stoffverkehrs  absterben  miissen.  Ein 
Fortschreiten  dieses  Processes  nach  innen  durch  successive  Anlage 
von  Cuticularschichten  auf  der  Aussenseite  tiefer  liegender  Rinden- 
parenchymzellen, analog  der  Bildung  neuer  Periderme,  wie  die 
Mehrzahl  unserer  Baume  und  Straucher  zeigt,  vermochte  ich  an 
den  mir  zur  Verftigung  stehenden  Internodien  jedoch  nicht  zu 
beobachten. 

Ausser  Phoradendron  rubrum  babe  ich  noch  PJh.  Liga  Eichl., 
favescens  Nutt.,  jlavescens  var.  villosum  Engl.,  pachyartliron  Eichl., 
velidinum  Nutt.,  brachystachyum  Nutt,  und  ISelloi  Eichl.  untersucht. 
Von  diesen  zeigen  die  drei  erstgenannten  die  oben  beschriebene 
eigenartige  Bildung  gleichfalls ; die  Bildung  von  Cuticularepithel 
lassen  alle  Phoradendra  erkennen.  Soweit  das  vorhandene  Material 
eine  genauere  Beobachtung  gestattete,  vollzieht  sie  sich  in  der- 
selben  Weise  wie  bei  Viscum  album. 

Dendrophthora- 

Auch  die  Dendrophthora- Artcn  besitzen  eine  mehrjahrige  Epi- 
dermis. Ich  habe  sie  genauer  kennen  gelernt  an  4 und  8 mm 
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dicken  Internodien  von  D.  Biserrula  Eichl.,  macrostachya  Eichl., 
clavata  Benth.  und  subtrinervis  Urb.  Von  diesen  zeigen  jiingere 
Internodien  auf  ilirer  ganzen  Oberflache  eine  grosse  Anzahl  feiner 
Rillen,  welche  parallel  zur  Liingsaehse  der  Internodien  verlaufen 
und  auf  Querschnitten  als  ticfe  Einbuchtungen  erscheinen.  Im 
Gegensatz  zu  den  bisher  besprochenen  Viscoideen  ist  die  Epidermis- 
aussenwand  iiusserst  gleichmassig  verdickt;  nirgcnds  lasst  sie  be- 
deutende  Schwankungen  erkennen.  Mit  zunehmcndem  Dickcn- 
wachsthum  verflachen  sich  die  Einbuelitungen  allmahlich,  sodass 
Querschnitte  von  8 mm  dicken  Internodien  nur  noch  schwache 
Wcllungen  der  Epidermis  zeigen.  Alsdann  treten  auch  Cuticular- 
schiehten  auf  der  Aussenseite  einzelner  Rindenparenchymzellen  auf. 

Notothixos. 

An  Internodien  von  Notothixos  incanus  Oliv.  und  X.  subaureus 
Oliv.,  welche  5 resp.  6 mm  Durchmesser  besitzen,  zeigen  die 
Epidermiszellen  noch  die  papillenartigen  Vorwolbungen,  welche 
fiir  Viscurn  album  im  ersten  Jahre  charakteristisch  sind.  Ihre 
Radialwande  sind  ausserst  dick.  Die  Verdickung  ist  dadurch  zu 
Stande  gekommen,  dass  die  Cutieularschichten  der  Aussenseite 
sich  bis  zur  inneren  tangentialen  Wand  fortsetzen  ; sie  erinnern 
dadurch  an  Viscurn  obscurum.  Der  Schichtenverlauf  ist  auch  ohne 
Anwendung  von  Quellungsmitteln  meist  deutlich  zu  erkennen. 

Im  Rindenparenchym  beobachtet  man  halbmondformige 
Gruppen  von  Sklerenchymzellen,  welche  meist  der  Epidermis  direct 
anliegen,  zuweilen  jedoch  auch  durcli  Zellen  des  Rindenparenchyms 
von  dieser  getrennt  sind.  Die  angrenzenden  Rindenparenchym- 
zellen theilen  sich  parallel  zum  inneren  Rande  des  Sklerenchyms, 
und  die  aussersten  Tochterzellen  beginnen  alsdann  Cuticular- 
schichten  auf  ihrer  Aussenseite  zu  bilden,  die  beiderseits  bis  zur 
P]pidermisaussenwand  gehen.  Dadurch  werden  Epidermis  und 
Sklerenchym  — theilweise  auch  Rindenparenchym  , soweit  es 
zwischen  Sklerenchym  und  Epidermis  vorhanden  ist  — vollstiindig 
von  dem  diosmotischen  Verkehr  der  iibrigen  Zellen  abgesperrt 
und  sterben  ab.  Infolge  des  Dickenwachsthums  und  der  radialen 
Streckung  der  tangential  und  schief  getheilten  Rindenparenchym- 
zellen reisst  die  Epidermisaussenwand  vor  den  Sklerenchymzellen 
und  wird  mit  den  letzteren  abgeworfen  , gewissermassen  als 
Schuppenborke  en  miniature  , ahnlich  wie  bei  verschiedenen 
Phoradendron- Arten.  Ausserdem  findet  auch  die  Bildung  von 
Cuticularepithel  in  der  bekannten  Weise  statt. 

Arceuthobium. 

Vor  alien  andern  Viscoideen  sind  die  Arceuthobium- Arten  da- 
durch ausgezeichnet,  dass  die  Bildung  von  Cutieularschichten  auf 
der  Aussenseite  der  Zellen  des  Rindenparenchyms  sehr  friihzeitig 
beginnt;  2,5  bis  3 mm  starke  Internodien  von  Arceuthobium  ro- 
bustum  Engelmann,  die  nur  wenig  alter  als  ein  Jahr  sein  diirften, 
gestatten  bereits  die  Beobachtung  derselben.  In  diesem  Stadium 
liaben  die  Zellen  der  Epidermis  einen  mehr  oder  weniger  recht- 
eckigen  Querschnitt. 
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Untersucht  man  Internodien,  wclche  cinen  Durchmesser  voti 
4 mm  besitzen,  auf  Querschnitten,  so  beobacbtet  man,  class  die 
mehrfach  getheilten  Epidermis-  oder  Rindenparenchymzellen,  •vveleh 
letztere  die  Function  von  Epidermiszellen  iibernommen  haben, 
i hr  Lumen  nach  aussen  spaltenformig  verengern.  Die  Verenge- 
rungen  haben  an  manchen  Stcllen  die  doppelte  Liinge  des  iibrig 
gebliebenen  radialen  Durchmessers  der  Zellen.  Wahrend  an 
jiingeren  Internodien  nur  immer  einzelne  supepidermale  Zellen 
Cuticularschichten  abscheiden,  vollzieht  sicb  spater  der  Process 
auf  der  Aussenseite  ganzer  Zellreihen  und  zwar  in  grosser  Regel- 
ndissigkeit.  An  8 und  10  mm  starken  Internodien  finden  sicli 
innerhalb  der  Cuticularschichten  auch  Sklerenchymzellen,  einzeln 
und  in  Gruppen.  In  diesem  Stadium,  das  wold  das  Ende  der 
Entwicklung  bedeutet,  fiillt  das  Cuticularepithel  (lurch  cine  ausserst 
gleiche  Dicke  im  ganzen  Umfang  des  Internodiums  auf. 

Die  Beschreibung  von  Arceuthobium  robustum  trifft  mit  geringen 
Abweichungen,  die  ich  tibergehe,  auch  fiir  A.  vaginatum  Presl.  zu. 

Ausser  diesen  Viscoideen  untersuchte  ich  noch  Antidaphne 
viscoidea  Poepp.  et  Endl.,  Eremolepis  punctulata  Griseb.  und  Eu- 
bracliion  Arnottii  Hook.  f.  Dock  standen  mir  hiervon  nur  Inter- 
nodien von  2 — 3 mm  Durchmesser  zur  Verfiigung.  In  diesem 
Stadium  sind  die  Epidennen  von  denen  der  iibrigen  Viscoideen  nicht 
wesentlich  verschieden.  Cuticularepithel  vermochte  ich  nirgends 
zu  beobachten.  Das  kann  jedoch  kein  Befremden  erregen,  vvenn 
man  bedenkt,  dass  alle  Viscoideen  mit  Ausnahme  von  Arceutho- 
bium  die  Beobachtung  desselben  erst  im  hoheren  Alter  gestatten. 
Die  Uebereinstimmung  im  Bau  der  Epidennen  scheint  mir  viel- 
mehr  dafiir  zu  sprechen,  dass  auch  diese  Viscoideen  spater  Cuti- 
cularepithel bilden 


S o 1 m s (p.  G03)  giebt  an,  dass  die  Eigenthumlichkeit  von  Viscum 
album , die  Epidermis  „Iebenslang“  oline  Korkbildung  zu  behalten, 
auch  von  Myzodendron  getheilt  wil'd.  Diese  Behauptung  lasst  sicb 
jedoch  nicht  aufrecht  erhalten.  Ich  untersuchte  Internodien  von 
Myzodendron  punctulatum  Banks  et  Sol.,  macropliyllum  Phil.,  brachy- 
stacliyum  Banks  et  Sol.,  linearifolium  DC.  und  oblongifolium  DC 
in  verschiedener  Starke  und  konnte  uberall  beobachten , wie 
die  stark  cuticularisirte  Epidermis  schon  am  Ende  des  ersten 
Jahres,  oder  spatestens  im  2.  Jahre  typischem  Periderm  weichen 
muss.  In  Solereder’s  Systematischer  Anatomic  der  Dicotyle- 
don en,  1899  (p.  828)  fand  ich  nachtraglich  meine  Beobachtungen 
bestatigt.  Es  kann  also  wohl  kein  Zweifel  bestehen,  dass  Myzo- 
dendron in  normaler  Weise  Periderm  bildet. 

Aehnlich  Myzodendron  verhalten  sicb  auch  die  nachsten  Ver- 
wandten  der  Viscoideen : die  Loranthoideen.  Bei  der  grossen 

Mehrzalil  derselben  beginnt  die  Peridermbilduug  bereits  gegen 
das  Ende  der  ersten  Vegetationsperiode.  Das  konnte  ich  beob- 
achten an  Lorantlms  europaeus  L.,  L.  Holstii  Engl.,  Struthanthus 
syringifolius  Mart.,  Sir.  pterygopus  Mart.,  Phtliirusa  Ortnncensis 
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Eichl.,  Gaiadendron  Tagua  Engl.,  G.  pundatum  Don.,  Elytranthe 
globosa  Engl,  und  Nuytsia  floribunda  R.  Br.  Naeh  Mentovich, 
der  die  Entsteliung  des  Periderms  verf'olgte,  wird  allgemein  die 
unmittelbar  unter  der  Epidermis  liegende  Zellreihe  der  primaren 
Rinde  zur  Initialsehicht.  Die  Bildung  der  Korkzelle  vollzieht  sicli 
in  centripetaler  Richtung. 

Etvvas  abweichend  verliiilt  sicli  nach  meinen  Beobachtungen 
das  Ilautgewebe  der  Psittacanthus- Arten,  von  denen  ich  Psitta- 
canthus flavoviridis  Eichl.,  robustus  Mart.,  calycidatus  Eiclil.,  cor- 
datus  Hofmsegg.,  pinguis  Eichl.  und  cuneifolius  Engl,  untersuchte. 
A lie  stimmen  zunachst  darin  iiberein,  dass  die  Epidermis,  welclie 
cine  ziemlich  stark  verdickte  und  cuticularisirte  Aussenwand  be- 
sitzt,  mehrere  Jalire  erbaltcn  bleibt;  Ps.  cuneifolius  zeigte  sie  noch 
an  9 mm  dicken  Zvveigen.  Langere  Zeit  vennag  sie  jedocb  wolil 
kaum  dem  Dickenwachsthum  der  Zweige  Folge  zu  leisten;  sie 
bekommt  Risse  und  bliittert  ab.  Gleiclizeitig  cutisiren  die  iiusseren 
Zellreichen  der  primaren  Rmde  i lire  Wande  und  bilden  so  nach 
Analogie  der  Exodermis  bei  den  Wurzeln  ein  neues  Hautgewebe. 
Periderm  konnte  ich  ebensowenig  wie  Cuticularepithel  beobachten. 

Die  Viscoideen  und  Loranthoideen  sind  also  durch  ihr  Haut- 
gewebe anatomisch  scharf  von  einander  geschieden.  Jene  be- 
lialten  die  mit  sehr  stark  verdickten  und  cuticularisirten  Aussen- 
wanden  versehene  Epidermis  mehrere  Jalire  hindurch  bei  und 
bilden  spater  Cuticularepithel ; Periderm  liisst  sicli  nie  beobachten. 
Bei  der  grossen  Mehrzahl  der  Loranthoideen  dagegen  wird  die 
Epidermis  in  vollstandig  uormaler  Weise  durch  Periderm  ersetzt; 
nur  Psittacanthus  — ob  auch  noch  andere,  lasse  ich  dahingestellt 
— bchalt  die  kraftig  entwickelte  Epidermis  einige  Jalire,  ohne 
jemals  Periderm  zu  bilden.  Dessen  Function  iibernehmen  die 
cutisirten  Zellwande  der  aussern  primaren  Rinde.  Die  Beschaffen- 
lieit  des  Hauptgewebes  der  Loranthaceen  diirfte  sicli  somit  bei 
systematischen  Untersuchungen  auch  als  diagnostisclies  Merkmal 
benutzen  lassen. 

b.  Nacli  mehreren  Vegetationsperioden  tritt  Periderm- 

bilduug  ein. 

1 . Menispermaceen. 

Von  den  Menispermaceen,  bei  denen  die  Epidermis  mehrere 
Vegetationsperioden  tiberdauert,  konnte  ich  eingehend  nur  Meni- 
spermum  canadense  untersuchen. 

An  ganz  jungen  Internodien  bcsitzen  die  Epidermiszellen  in 
der  Regel  cine  langgestreckte  Gestalt.  Hire  grosste  Ausdehnung 
lauft  der  Langsachse  des  Internodiums  parallel.  Die  Aussen- 
wand, welclie  nur  wenig  starker  ist  als  die  Seitenwandc  und  die 
Innenwand,  besteht  aus  zwei  Lagcn : einer  inneren  Cellulose-Mem- 
bran  und  einer  noch  sehr  zarten  Cuticula ; sie  ist  nur  wenig  nach 
aussen  vorgewolbt.  Wahrend  mit  zunehmendem  Alter  die  Radial- 
und  Innenwande  der  Zellen  ilire  urspriingliche  Dicke  ungefiihr 
beibehalten,  erscheint  die  Aussenwand  schon  nach  kurzer  Zeit  bis 
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auf  das  Dreifache  der  iibrigen  Wiinde  verdickt.  An  dieser  Ver- 
dickung ist  jedoch  nur  die  Cuticula  betheiligt,  welche  also  in 
diesem  jungen  Stadium  eine  ganz  bedeutende  MSchtigkeit  erreiclit. 

Ist  die  Verdickung  der  Aussenwand  noch  weiter  fortge- 
schritten,  so  zeigt  sie  die  bekannte  Differenzirung  in  Cellulose- 
Membran,  Cuticularschichten  und  Cuticula.  Die  Cuticularschichten 
grenzen  sich  von  der  darunter  liegenden  Cellulose-Membran  ziem- 
licli  scharf  ab  und  biegen  wie  bei  Viscum  album  iiber  den 
Radialwanden  deutlich  nacli  innen  uni,  oline  jedoch  zapfenahnliehe 
Vorspriinge  zu  bilden.  Ihr  Verlauf  liisst  sich  auch  oline  Anwen- 
dung  von  Quellungsmitteln  meist  gut  verfolgen,  tritt  aber  nacli 
Anwendung  derselben  entsprechend  klarer  hervor.  Die  Schich- 
tung  pragt  sich  besonders  schon  in  dem  inneren  Theile  der  Aussen- 
wand aus.  Bereits  gegen  das  Ende  des  ersten  Jahres  zeigt  ihr 
Verlauf,  dass  durch  die  Dickenzunahme  der  Internodien  mehrfach 
radiale  Theilungen  der  Epidermiszellen  nothwendig  geworden  sind. 
In  den  radial  getheilten  Zellen  treten  spater  sehr  haufig  — doch 
nicht  regelmassig  — auch  tangentiale  Wiinde  auf.  Ihre  Zahl 
schwankt  zwischen  1 und  3,  so  dass  aus  der  urspriinglichen  Epi- 
dermis 2 bis  4 Schichten  radial  gereihter  Zellen  cntstehen. 

In  dem  Masse,  als  die  Verdickung  der  Zweige  fortschreitet, 
nitnmt  auch  die  Dicke  der  Aussenwand  stetig  zu.  Diese  Zunahme 
vollzieht  sich  so  regelmassig,  dass  alle  Zellen  desselben  Querschnittes 
mit  einer  auffallend  gleich  starken  Aussenwand  ausgestattet  sind. 
Individuelle  Schwankungen,  die  bei  den  Viscoideen  so  haufig  sind, 
fehlen  vollstandig.  Die  Dicke  betragt  an  Zweigen  von  3 mm 
Durchmesser,  etwa  am  Ende  des  ersten  Jahres,  24  /.i  und  nimmt 
im  Laufe  der  Zeit  bis  58  f.i  zu. 

Untersucht  man  zweijahrige  Internodien,  so  lasst  sich  regel- 
massig beobachten,  dass  die  Tochterzellen  der  Epidermis  ihre 
Aussenwand  ganz  bedeutend  verdicken.  Wie  die  Behandlung 
mit  Jod  und  Schwefelsaure  oder  Schwefelsaure  allein  ergiebt,  bc- 
steht  jede  Aussenwand  aus  einer  inneren  Cellulose-Membran  und 
aussern  Cuticularschichten.  Die  letzteren  biegen  — analog  den 
Schichten  in  der  Epidermisaussenwand  — iiber  den  radialen 
Wanden  deutlich  nacli  innen  um  und  endigen  dort,  indem  sic 
sich  ganz  allmahlich  auskeilen.  Ihre  Bildung  vollzieht  sich  in- 
sofern  gesetzmassig,  als  sie  in  der  aussersten  Reihe  der  Tochter- 
zellen der  Epidermis  beginnt  und  ganz  allmahlich  nach  innen 
fortschreitet.  Nur  sehr  selten  kommt  es  vor,  dass  eine  Zelle  in 
radialer  Richtung  iibersprungen  wird.  Meistens  sind  es  einzelne 
Zellen,  welche  ihre  Aussenwande  verdicken ; mehrfach  lasst  sich 
dasselbe  jedoch  auch  an  Zellreihen  beobachten.  An  den  Stellen, 
wo  tangentiale  Theilungswande  der  Epidermiszellen  fehlen,  oder 
doch  selten  sind,  treten  auch  auf  der  Aussenscite  von  gewohn- 
lichen  Rindenparenchymzellen  Cuticularschichten  in  der  oben  be- 
schriebenen  Weise  auf. 

Der  Process  beginnt  immer  nur  dann,  wenn  in  den  Epidermis- 
mutterzellen,  oder  im  letzteren  Falle  in  den  Epidermiszellen  senk- 
recht  daruber  die  Bildung  von  Cuticularschichten  aufgehort  hat, 


22 


ohnc  jedocli  in  den  benachbarten  Epidermiszellen  erloschen  zu 
sein.  Auf  diese  Weise  crklart  es  sich,  dass  man  mehrfach  Bildern 
begegnet,  in  denen  einzelne  Epidermiszellen  nach  aussen  ver- 
schoben  erscheinen,  ahnlich  wie  ich  das  ftir  Visciim  album  auf 
Tafel  II  in  Figur  7 wiedergegeben  babe.  Der  Grad  der  Ver- 
schiebung  richtet  sich  selbstverstandlich  nach  der  Lange  der  Zeit, 
wahrend  der  die  Bildung  neuer  Schichten  von  der  Epidermis- 
zelle  aus  unterblieb  und  nach  der  Lebhaftigkeit  der  Verdiekung 
der  Nachbarzellwande.  1st  die  Zelle  so  weit  vorgeschoben,  dass 
ihre  innere  tangentiale  Wand  an  die  aussere  der  benachbarten 
Epidermiszellen  stosst,  so  beginnt  aut  der  Aussenseite  der  darunter 
liegenden  Zellen  die  Bildung  von  Cuticularschichten  in  demselben 
Maasse,  als  sie  in  den  ubrigen  Epidermiszellen  fortschreitet.  Da- 
durch  wird  die  Epidermiszelle  allseitig  von  Cuticularschichten  um- 
grenzt  und  stirbt  in  Eolge  mangelnder  Nahrungszufuhr  bald  ab. 

Der  Einschluss  von  tangentialen  Zcllreihen  vollzieht  sich  ganz 
analog  (Fig.  9,  Tafel  II),  ebenso  der  von  mehreren  radial  gereihten 
Zellen,  den  ich  bei  Menispermum  jedocli  nur  selten  beobachtet 
babe.  Sind  mehrere  Zellen  mit  Unterbrechung  eingeschlossen, 
so  zeigt  sich  in  der  Regel,  dass  die  weiter  nach  aussen  gelagerten 
bedeutend  grosser  sind,  als  die  inneren.  Diese  Thatsachc  weist 
auf  fortgesetzte  Theilungen  bin,  welche  diese  letzteren  Zellen  er- 
litten  haben,  ehe  sie  von  Cuticularschichten  umgeben  wurden. 
Dass  radiale  Theilungen  erfolgt  sind,  beweist  der  Verlauf  der 
Cuticularschichten. 

Wahrend  bei  Viscum  album  und  den  meisten  der  ubrigen 
Viscoicleen  der  Process  der  Wandverdickung  durch  mehrere  Zell- 
reihen  der  primaren  Rinde  von  aussen  nach  innen  fortschreitet, 
geht  er  bier  im  Allgemeinen  nicht  iiber  die  dritte  Zellschicht 
hinaus,  da  schon  nach  wenigen  Jahren  Peridermbildung  einlritt. 
Immerhin  lasst  sich  an  ganz  alten  Stammen  Cuticularepithel  be- 
obachten,  dessen  Cuticularschichten  eine  Gesammtmachtigkeit  von 
110 — 120  /t  besitzen.  Der  Bildungsherd  des  Korkes  ist  die  un- 
mittelbar  an  die  Cuticularschichten  grenzende  Zellreihe,  also  die 
innerste  (lebende)  Reihe  des  Cuticularepithels  (Tafel  II,  Fig.  9). 
Jede  Zelle  theilt  sich  durch  eine  tangentiale  Wand  in  zwei  an- 
nahernd  gleicli  grosse  Tochterzellen,  von  denen  die  obere  unter 
allmahlicher  Vergrosserung  verkorkt  , wahrend  die  untere 
meristematischen  Charakter  behalt  und  den  gleichen  Process 
derart  fortssetzt,  dass  bei  den  ferneren  successiven  Theil- 

ungen immer  die  innerste  Zelle  meristematisch  bleibt 
und  die  aussere  zur  Korkzelle  wird.  Menispermum  cana- 

dense  ist  also  dem  Sanio’schen  Typus  mit  centripetaler 
Tendenz  zuzutheilen.  Wie  die  Epidermiszellen  und  die  aus  ihnen 
hervorgehenden  Tochterzellen  sind  aucli  die  Korkzellen  klein, 
nicht  selten  in  radialer  Richtung  verlangert  und  zartwandig ; dock 
kommen  vereinzelt  auch  Korkzellen  mit  allseitig  sklerotisirten 
Wanden  vor.  Ausser  dem  Kork  entsteht  aus  dem  Phellogen 
auch  ein  mehrschichtiges  Phelloderm,  dessen  Zellen  reiehlich  Cliloro- 
phyll  fiihren. 
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Die  Bilduug  des  Periderms  begimit  iinmer  an  bestimmten 
Stellen  des  Stengels  und  sclireitet  von  diesen  ganz  allmahlich  nacli 
den  Seiten  fort.  Doch  ist  es  mir  nirgends  gelungen,  den  Zu- 
sammensclduss  zu  einem  vollstiindigen  Ringe  zn  beobachten,  wenn 
es  auch  zweifellos  ist,  dass  er  crfolgt.  Aber  selbst  Stamme  von 
16  mm  Durchmesser  — die  starksten,  die  ich  erhalten  konnte  — 
entbehren  nocli  einer  allseitig  gescblossenen  Peridermhiille.  An 
den  Stellen,  wo  der  Kork  eine  grossere  Machtigkeit  erreicht,  wird 
das  Cuticularepithel  gesprengt,  zunachst  zu  beiden  Seiten  des 
Risses  wellenformig  emporgehoben  und  spater  abgestossen.  In 
den  ersten  Stadien  sieht  die  Bildung  Lenticellen  ausserlich  ziem- 
licb  ahnlich.  Im  ausgewachsenen  Zustande  stellt  sie  machtige, 
streifenformige,  dunkle  Korkwulste  dar,  welcbe  parallel  zur  Liings- 
achse  der  Internodien  verlaufen,  und  zwischen  denen  die  griine, 
mit  dem  dicken  Cuticularepithel  bedeckte  Rinde  sick  befindet. 
Lange  Zeit  vorher  hat  wie  bei  den  Viscoideen  inFolge  der  Dicken- 
zunahme  der  Zweige  Rissbildung  und  Abblattern  der  Cuticular- 
schichten  stattgefunden  (Tafel  II,  Fig.  9). 

Unter  den  iibrigen  Menispermaceen  lassen  sick  nur  wenige 
linden,  bei  denen  die  Epidermis  Jahre  lang  erhalten  bleibt.  In 
der  Regel  sind  zweijahrige  Zweige  bereits  mit  einer  vollstandig 
gescblossenen,  theilweise  ziemlich  machtigen  Peridermhiille  bedeckt. 
Eine  Ausnahme  bilden  Pericampylus  incanns  Miers,  Cocculus  lauri- 
folius  D.  C.,  C.  erecta  Eggers  und  Abuta  Selloana  Eichl.  Von 
diesen  beanspruchen  Cocculus  und  Pericampylus,  deren  Epidermis 
ich  an  4 resp.  7 mm  dicken  Internodien  untersuchen  konnte,  kein 
besonderes  Interesse,  da  sie  nichts  Neues  bieten.  Nur  Abuta 
Selloana  bedarf  einer  kurzen  Besprechung. 

Wie  bei  Menispermum  canadense  ist  die  Aussenwand  der 
Epidermis  sehr  stark  und  ausserst  gleichmassig  verdickt.  Ich 
mass  sie  an  einem  5 mm  dicken  Zweige  34  p.  Cuticularepithel 
wird  in  der  gewohnlichen  Weise  gebildet.  Die  Zellen,  von  denen 
die  Bildung  von  Cuticularschichten  ausgeht,  gleichviel  ob  der 
Epidermis,  oder  der  primaren  Rinde  angehorig,  sind  grosstentheils 
durch  eine  starke  Verengerung  des  Lumens  auf  der  Aussenseitc 
ausgezeiclinet.  Der  Kork  entsteht  noch  friiher  als  bei  Menisper- 
mum canadense.  In  den  ersten  Stadien  ist  er  auf  ausserst  schmale 
Langsstreifen  am  Stengel  beschrankt  und  besteht  aus  stark  abgc- 
platteten  Zellen  mit  sklerotisirter  Innenwand. 

2.  Podalyrieen. 

Nacli  dem  Bau  und  der  Entwicklungsgeschichte  der  Epidermis 
lassen  sicli  die  Podalyrieen,  soiveit  bei  ilinen  iiberhaupt  die  Epi- 
dermis mehrere  Vegetationsperioden  iiberdauert,  in  zwei  scharf 
geschiedene  Gruppen  theilen.  Die  eine  Gruppe  ist  dadurch 
charakterisirt,  dass  nur  die  Epidermiszellen  Cuticularschichten  zu 
bilden  vermogen.  Ihr  gehort  die  grosse  Mehrzahl  der  Formen 
an.  Sie  werden  in  dem  folgenden  Abschnitt  Beriicksichtigung 
finden.  Die  andere  Gruppe,  die  von  den  zahlreichen  Arten  der 
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Gattung  Oxylobium  gebildet  wird,  giebt  sicli  (lurch  die  Bildung 
von  Cuticularepithel  zu  erkennen  und  erheischt  also  an  dieser 
Stelle  cine  Besprechung. 

Icb  untersuchte  eingehender  Oxylobium  retusum  R.  Br.,  0. 
arborescens  R.  Br.  und  0.  callystachys  Bentli.  Hie  stimmen  untcr- 
einander  im  Bau  und  in  der  Entwicklungsgescliichte  dor  Epidermis 
vollstandig  tiberein  und  lassen  aucli  den  Menispermaceen  gegen- 
iiber  nur  graduelle  Unterschiede  erkennen. 

Die  Epidermis  folgt  dem  niclit  unbetrachtlichen  Dickenwachs- 
thum  der  Zweige  oft  bis  in’s  vierte  Lebensjahr,  indem  sie  sick 
fortgesetzt  radial  theilt.  Mit  den  radialen  Theilungen  gelien 
tangentiale  Hand  in  Hand.  Im  Gegcnsatz  zu  den  Menispermaceen 
ist  die  Aussenwand  der  Epidermis  sehr  ungleichmassig  verdickt 
und  reicht  aucli  in  Bezug  auf  i lire  Miichtigkeit  niclit  an  jene 
lieran.  Die  grossten  Werthe,  die  icb  fand,  betrugen  39  /.i.  An 
sechsjahrigen,  ixber  1 cm  dicken  Stammen,  ist  sie  stellenweise 
kaum  starker  als  an  einjahrigen  Zweigen.  Zahlreiche  Risse,  haufig 
kluftformig  erweitert,  und  die  raulie  Oberflache  weisen  darauf 
bin,  dass  der  Verwitterungs-  und  Abbrocklungsprocess  selir  leb- 
haft  vor  sich  gelit. 

Die  Bildung  der  Cuticularscliichten  auf  der  Aussenseite  der 
Tocliterzellen  derEpidermisund  des  Rindenparenchymsist  einelebhaf- 
tere  als  bei  Aon  Menispermaceen  und  schreitet  auch  weiter  nach  innen 
fort  als  bei  diesen.  Cuticularepithel  von  150 — 170  /<  Machtigkeit 
ist  an  alten  Zweigen  durchaus  nichts  Seltenes.  Dadurch  erinnern 
die  Oxylobium- Arten  an  die  Viscoideen.  Hire  Erklarung  findet 
diese  Thatsache  darin,  dass  die  Peridermbildung  relativ  spat  ein- 
tritt.  Ich  fand  vierjahrige  Zweige  noch  vollstandig  peridermfrei. 
An  altern  Zweigen  treten  zerstreute  Korkstreifen  auf,  die  sich  all- 
mahlich  peripher  ausbreiten  und  zu  einem  einheitlichen  Periderm- 
mantel  zusammenschliessen.  Dock  dauert  der  Process  oft  langer 
als  ein  Jahr.  Das  Cuticularepithel  lasst  sich  nocli  eine  Zeit  lang 
auf  dem  Kork  beobachten,  wird  aber  spater  jedenfalls  abgestossen. 
Als  Korkinitiale  fungirt  M'ie  bei  Menispermum  die  Zellreihe  unter- 
halb  der  Cuticularschichten.  Die  Korkzellen  sind  breit,  weitlumig 
und  meist  sehr  zartwandig. 


II.  Nur  die  Epidermiszellen  vermogen  Cuticularschichten 

zu  bilden. 

Diesem  Typus  gehort  die  weitaus  grbsste  Zalil  der  Pflanzen 
an,  welclie  eine  melirjahrige  Epidermis  besitzen.  Wie  die  15V 
coideen , Menispermum , Oxylobium  geben  sie  sich  schon  ausserlieh  (lurch 
die  grttne  Farbe  der  Rinde  an  den  Aesten  und  Stammen  zu  er- 
kennen, aus  der  allgemein  mit  ziemlicher  Sicherheit  auf  die  Persi 
stenz  der  Epidermis  geschlossen  werden  kann.  Der  bessern  Ucber- 
sicht  wegen  babe  ich  sammtliche  untersuchte  Pflanzen  in  nach- 
folgender  Tabelle  zusammengestellt. 


Familie. 


Name  dev  Pflanze. 


Alter  reap. 
Dicke  des 
Zweiges. 


Dicke  d. 
Epiderm.- 
Aussen- 
wand. 


Arislolocbiaccae. 

Lauraceae. 


Rosaceae. 


Leguminosae. 


Rulaceae. 

Celastraceae. 

Aqvifoliaceae. 

Aceraccae. 


Rbamnaceae. 

Bombacaceae. 

Myrtaceae. 

Aruleaceae. 

Cornaceae. 

Oleaceae. 


d. 


15. : Arislolocliia  Sipho  L'Herit. 

: Apollonius  Canariensis  Neos. 

: Cinnamomum  Tumala  Noes. 

: Campbora  vfficinarum  Nees. 

: Laurus  nobilis  L. 

: Rosa  tomenlella  Lem. 

„ alpinu  L. 

„ turbinata  Ait. 

„ mollis  Sm. 

„ sepiurn  Tliuill.  var.  inodora  (Fr.) 
„ canina  L.var.  dumetorum  Tliuill. 
„ multiflora  Thunb. 

: Kerria  japonica  D.  C. 

: Acacia  dealbala  Link. 

„ nemalophylla  F.  Muell. 

„ retinodes  Schlecht. 

„ subulata  Vatke. 

B. : Sopbora  japonica  L. 

: Podalyria  calyptrala  Wilden. 

: Viminaria  denudata  Sm. 

: Gast.rolobium  ilicifolium  Meissn. 

„ epacridoides  Meissn. 

: Cyclopia  yenistoides  R.  Br. 

: Citvus  auranlium  L. 

„ Iriptera  Desf. 

. : Evonymus  atropurpureus  Hook. 

„ europaeus  L. 

„ japonicus  L 

B. : Ilex  aquifolium  L. 

„ latifolia  Thunb. 

„ Integra  Thunb. 

Acer  pennsylvanicum  Du  Koi. 

: „ puhnatnm  \i\\'.Tbunberyii  Iiafin. 

„ crataegifolium  Sieb. 

„ Lokelii  var.  colcbicum  Ten. 

„ circinatum  Pursh. 

: „ Negundo  L. 

, : „ macropbyllum  Pursh. 

„ acuminatum  Wall. 

: Colletia  cruciata  Gill. 

„ ephedra  Beit. 

„ spinosa  Lam. 

: Carolinea  insignis  Sw. 

: Bombax  palmalum  L. 

: Eucalyptus  hot  yoides  Sm. 

globtdus  Labill. 

: Panax  arbor eum  Forst. 

: Pseudopanax  crassifulium  C.  Koch. 

: Cornus  allernifolia  L. 

: Aucuba  japonica  Tlibg. 

B.:  Jasminum  humile  L. 


3 J. 

17  mm 
7 J. 


3 

3 

11 

4 
3 

24 

8 

5 

6 
6 


‘ V 

4 „ 

4 „ 

ca.  3 cm 
ca.  2 cm 

3 J. 


18  mm 

12  „ 

5 J. 
16  mm 


9 P 


2 J. 


25 

17 

32 

28 

15 
25 

16 
17 
20 
21 
10 

9 

14 

12 

10 

14 

23 
16 
21 

20 

22 

24 


11 

13 
11 

32 

29 

32 

33 
23 
26 

12 

15 
17 

7 

16 

14 
10 

12 

14 
5 

10 

13 

15 

17 

25 

18 

10 
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hi  vorstehendcr  Tabelle  ist  zur  Unterschcidung  der  Autoren, 
welchc  aufPflanzen  mit  mehrjahriger  Epidermis  liingewiesen,  oder 
dieselbe  besehrieben  liaben,  den  Angaben  de  Bary’s  d.  B.,  den- 
jenigen  von  U 1 o t h cin  U.,  denen  von  Mo  Her  ein  M.  vorgesetzt; 
meine  eigenen  Angaben  sind  durcli  ein  D.  kenntlich.  Wo  Jahr- 
ringbildung  felilt,  oder  wo  es  mir  mit  Rtieksielit  auf  das  Material 
versagt  war,  Querschnitte  durch  den  jcweiligen  Stamm  resp.  Ast 
zu  beobachten,  gebe  icli  dessen  Durchmesser  an. 

Es  ist  selbstverstilndlich,  dass  die  Tabelle  die  Zabl  der  PHanzen 
mit  persistirender  Epidermis  keineswegs  erschbpft.  Jeder  Rund- 
gang  durch  einen  botanischen  Garten  wiirde  neue  Beispiele  lief'ern. 
So  fiihrt  Mo  Her  in  seinem  mehrfach  citirten  Werke,  das  icli 
leider  erst  nachtraglich  kennen  lernte,  u.  A.  nocli  an  : Levcadendron 
argenteum  R.  Br.,  Banksia  procera , Strychnos , Calophyllum , Zizy- 
phus  orthoacantha  D.  C , Buxus  sempervirens  L.  etc. 

Ebenso  bedarf  es  wold  nur  des  Hinweises,  dass  die  Angaben 
liber  das  Alter  der  Epidermen  nicht  als  Maximalzahlen  aufzufassen 
sind.  Die  Schwierigkeit  der  Materialbeschaffung  zwang  mir  haufig 
engere  Grenzen  auf,  als  ich  wiinschte.  Ich  verweise  in  dieser  Be- 
ziehung  wieder  auf  Mo  Her.  Er  sagt  p.  Ill  liber  Laurus  nobi- 
Us : „Reste  der  Epidermis  findet  man  noch  an  10-  bis  12jahrigen 
Stammen“,  wahrend  meine  Tabelle  als  Alter  der  Epidermis  sechs 
Jahre  angiebt.  Auf  p.  212  giebt  Mb  Her  an,  dass  er  fiinfzehn- 
jahrige  Stockausschlage  von  Cornus  alternifolia  nocli  mit  lebender 
Epidermis  bedeckt  fand.  Icli  selbst  konnte  nur  fiinfjahrige  Zweige 
von  Cornus  alternifolia  untersuchen.  Diese  Beispiele  Hessen  sich 
noch  beliebig  vermehren,  allerdings  auch  nach  der  andern  Seite 
bin,  wo  meine  Angaben  liber  das  Alter  der  Epidermis  diejenigen 
von  Mb  Her  ubertreffen.  Die  vorstehende  Tabelle  kann  und  will 
also  nur  zeigen,  dass  in  dem  angegebenen  Alter  resp.  bei  der  be- 
stimmten  Dicke  der  Stamme  und  Zweige  lebende  Epidermis  iiber- 
haupt  noch  vorhanden  war. 

Eine  bestimmte  Regel  wie  bei  den  Viscoideen  liisst  das  jalire- 
lange  Beibehalten  der  Epidermis  nicht  erkennen.  Gattungen  der- 
selben  Familie,  oft  sogar  Arten  der  namlichen  Gattung  (Acer,  Rosa, 
Laurus  etc.),  verhalten  sich  in  dieser  Ilinsiclit  vollkommen  ver- 
schieden.  Bei  einigen  beginnt  die  Peridermbildung  in  normaler 
Weise  im  ersten  Jahre  ; andere,  ganz  nalie  Vcrwandtc,  besitzen 
eine  mehrjahrige  Epidermis.  Dagegen  herrscht  hinsichtlich  der 
Entwicklungsgeschichte  der  mehrjahrigen  Epidermis  aller  dieser 
Pflanzen  eine  grosse  Uebereinstimmung.  Das  veranlasst  micli,  nur 
eine  Epidermis  etwas  genauer  zu  beschreiben,  gewissermassen  als 
Vercretcr  dieses  Typus,  und  die  iibrigen  Epidermen  an  geeigneten 
Stellen  mehr  summariscli  zu  betrachten.  Icli  walile  zur  speciellen 
Darstellung  die  Epidermis  von  Acer  pennsylvanicum  (striatum), 
weil  diese  von  alien,  die  ich  kenne,  am  langsten  erhalten  bleibt. 

Wie  bei  Viscum  album,  bilden  auch  die  Epidermiszellen  an 
den  j ungen  Internodien  von  Acer  striatum  mehr  oder  weniger 
regelmassige  Langsreihen.  Die  Aussenseitc  eincr  jeden  Reilie  ist 
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leicht  convex.  Bereits  im  ersten  Jalire  erleiden  die  Zellen 
mehrfach  ra diale,  stellenweise  auch  tangentiale  Theilungen,  ohne 
dass  dadurch  ihre  Gesammtform  wesentlich  verandert  wird.  Die 
Aussenwand  zeigt  schon  friihzeitig  die  bekannte  Differenzirung 
in  Cellulose-Membran,  Cuticularschichten  und  Cuticula.  Dock  be- 
darf  es  zieralieb  starker  Quellungsmittel  und  besonders  gelungener 
Priiparate,  ura  den  Verlauf  der  Cuticularschichten  deutlich  ver- 
folgen  zu  konnen.  Die  besten  Bilder  erhielt  ich,  weiin  die  Schnitte 
vor  der  Behandlung  rait  starker  Kalilauge  oder  concentrirter 
Schwefelsaure  durch  Kochen  in  Alkohol  oder  Wasser  ihres  Wachs- 
gehaltes  beraubt  wurden. 

Gegen  das  Ende  des  ersten  Jahres  zeigt  die  Aussenwand 
tiber  den  radialen  Wanden  eigenartige  Falten,  die  so  eng  sind, 
dass  man  auf  den  ersten  Anblick  glaubt,  radiale  Risse  zu  sehen. 
Als  solche  sind  sie  auch  bereits  beschrieben  worden,  und  zwar 
von  Haberlandt.  Er  sagt  (p.  102):  „Im  Spatherbste  lassen 
sich  am  einjahrigen  Zweige  in  den  Aussenwanden  bereits  zald- 
reiche  parallele  Langsrisse  nachweisen,  welche  von  der  Cuticula 
aus  in  radialer  Richtung  bis  ungefahr  gegen  die  Mitte  der  Cuti- 
cularschichten reichen  und  fast  ausnahmslos  gerade  iiber  den 
Seitenwandungen  auftreten.“  Gegen  diese  Deutung  spricht  zu- 
niichst  die  genauere  Betrachtung  des  fertigen  Baues  der  Aussen- 
wand. 

Behandelt  man  diinne  Querschnitte  mit  starker  Kalilauge  oder 
concentrirter  Schwefelsaure,  so  kann  man  deutlich  beobachten, 
wie  sich  die  Cuticula  in  die  als  Risse  angesprochenen  Einspritnge 
ununterbrochen  fortsetzt.  (Tafel  III,  Figur  11.)  Es  kann  also 
gar  kein  Zweifel  bestehen,  dass  die  Eiuspriinge  als  Faltungs- 
ersclieinungen  betracht.et  werden  miissen.  Die  Cuticularschichten 
biegen  zwar  wie  bei  den  Viscoideen,  Meni spermaceen  und  Poda- 
lyrieen  iiber  den  Radialwanden  nach  innen  um;  aber  sie  endigen 
hier  nicht;  vielmehr  treten  sie  ohne  Unterbrechung  von  einer 
Zelle  auf  die  andere  iiber. 

Zu  der  Auffassung,  dass  die  Einspriinge  der  Aussenwand 
Faltungen  sind,  zwingt  auch  die  Beobachtung  der  verschiedenen 
Entwicklungsstadien.  Ich  habe  bereits  oben  darauf  hingewiesen, 
dass  die  Epidermiszellen  an  ganz  jungen  Internodien  etwas  nach 
aussen  vorgewolbt  sind.  Mit  zunehmendem  Alter  vergrossern  sich 
diese  Vorwolbungen.  Dadurch  entstehen  zwischen  den  einzelnen 
Zellreihen  mehr  oder  weniger  tiefe  Furchen.  1st  der  Process  so 
weit  fortgeschritten,  dass  die  Vorwolbungen  der  benachbarten 
Zellen  sich  fast  beriiliren,  so  ist  aus  der  anfanglichen  Furche  eine 
Falte  geworden.  Dieser  Vorgang  liess  sich  durch  eine  ganze 
Reilie  von  Uebergangsstadien  verfolgen.  Da  die  eben  beschriebenen 
Falten  ausnahmslos  iiber  den  primaren  Radialwanden  entstehen, 
kann  man  sie  als  primare  bezeichnen.  Auf  Flachenschnitten 
geben  sie  sich  als  schwarze  Linien  von  wechselnder  Brcite  zu  er- 
kennen.  (Tafel  II.  Fig.  6.)  Dass  sie  schwarz  erschcincn,  riihrt 
jedenfalls  von  allerlei  Unreinlichkeiten  her.  Der  Abstand  zwischen 
zwei  Falten  schwankt  am  Ende  der  ersten  Vcgetationsperiode 
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zwischen  24  und  3t>  p,  ilire  Tiefe  zwischen  8 und  12  / u , d.  h.  sie 
dringen  etwa  bis  zur  Halfte  der  zu  dieser  Zeit  im  Mittel  22  p 
starken  Aussenwand  vor. 

Ausser  den  primSren  Falten  entstehen  nachtraglich,  wenn  die 
Aussenwand  bereits  cine  betrachtliche  Diekc  erreicbt  hat,  aucli 
noch  neue  Einfaltungen.  Da  sie  sich  ausschliesslich  iiber  den 
secundaren  Radial wanden  finden,  kann  man  sie  secundare  Falten 
nennen.  Hire  Entsteliung  zeigt  nichts  wesentlieli  Neues.  Schon 
nach  den  ersten  Lebensjahren  diirftc  aucli  die  Fahigkeit,  neue 
Einfaltungen  zu  bilden,  erloschen  sein.  Wenigstens  gelang  es  mir 
nirgends,  Einbuchtungen  der  Aussenwand  als  Beginn  der  Falten- 
bildung  an  alteren  als  zweijahrigen  Internodien  zu  beobacliten. 

Von  den  iibrigen  Pflanzen,  welclie  diesem  Typus  angehdren, 
zeigen  nur  selir  wenig  die  eben  beschriebenen  Faltungserschein- 
ungen.  Regel  ist  vielmehr,  dass  die  Aussenwand  der  Epidermis 
die  ebene  Oberflache,  welclie  sie  am  Beginn  der  ersten  Vegetations- 
periode  zeigt,  bis  zum  Abbliittern  beibehalt.  Wo  P'altenbildung 
auftritt,  wie  z.  B.  bei  Ilex  aquifolium,  ist  sie  viel  weniger  ausge- 
pragt  als  bei  Acer  striatum.  Selbst  die  nachsten  Verwandten  von 
Acer  striatum  — A.  Lobelii,  A.  Negundo,  A.  circinatum  — entbehren 
der  eigentlichen  Falten.  Bei  ihnen  sind  die  Aussenwande  der 
Epidermiszellen  nur  wenig  nach  aussen  vorgewolbt,  wie  bei  Acer 
striatum  in  den  ersten  Stadien. 

Von  dem  Elide  der  ersten  Vegetationsperiode  bis  zum  Ein- 
tritt  der  Peridermbildung  erleidet  die  Epidermis  von  Acer  striatum 
nur  relativ  uubedeutende  Veranderungen.  Das  trifft  aucli  fiir  die 
iibrigen  Ptlanzen  zu,  welclie  diesem  Typus  angehdren.  Im  Gegen- 
satz  zu  den  Viscoideen,  Menispermaceen  und  Oxylobium  betheiligt 
sich  das  Rindenparenchym  in  keiner  Weise  an  der  Entwicklung 
eines  besonderen  Hautgewebes. 

Mit  dem  Beginn  der  zweiten  Vegetationsperiode  zeigt  die 
Oberflache  der  Zweige  von  Acer  striatum  die  bekannten  weissen 
Streifen  aus  Wachs,  denen  die  Pflanzc  ihren  Species-Namen  ver- 
dankt  und  deren  Entsteliung,  wie  deBary  (II)  eingehend gezeigt 
hat,  die  Bildung  von  Rissen  in  der  Aussenwand  zur  Voraussetz- 
ung  hat.  Allerdings  lassen  sich  radiale  Risse  ausnahmsweise  schon 
am  Elide  der  ersten  Vegetationsperiode  beobacliten.  Zur  Regel 
wird  das  Einreissen  der  Aussenwand  aber  erst  im  zweiten  Jahre. 
Die  Risse  entstehen  theilweise  in  den  oben  beschriebenen  Falten 
und  stellen  so  die  Verliingerungen  der  Einbuchtungen  in  radialer 
Richtung  dar;  grosstentheils  verdanken  sie  jedocli  ilire  Entsteliung 
einem  spontanen  Einreissen  von  aussen  her.  Wahrend  die  Risse 
der  ersten  Art,  ihrer  Entsteliung  entsprechend,  dadurch  charakte- 
risirt  sind,  dass  sie  immer  genau  iiber  den  Radialwanden  verlaufen 
und  in  ihrem  aussern  Tlieile  beiderseits  von  der  eingefalteten 
Cuticula  begrenzt  werden,  geben  sich  die  letzteren  schon  durch 
ilire  vollstiindig  regellose  Anordnung  zu  erkennen.  Hire  Zalil  ist 
ausserst  verschicden.  Auf  Flachenschnitten  erscheinen  sie  als  un- 
regelmassig  verlaufende  Linien,  die  an  manchen  Stellen  endigen 
und  sich  in  nachster  Niilie  wieder  fortsetzen.  (Fig.  6,  Tafel  II.) 
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Das  trifft  sotvohl  ftir  die  Langs-,  als  auch  fiir  die  Querrichtung 
zu.  Zuweilen  verlaufen  sie  genau  radial,  nur  selten  scliief.  Es 
kommt  jedocli  ziendicli  liaufig  vor,  dass  von  dem  Ende  cines 
radialen  Risses  unter  stumpfem  Winkel  zwei  oder  mehrere  ktirzere 
Risse  abgehen,  so  dass  das  Ganze  ein  Risssystem  von  der  Gestalt 
einer  Gabel  darstellt. 

An  altern  Internodien  tritt  auch  der  Fall  liaufig  ein,  dass 
von  dem  Boden  und  von  den  Seitenwanden  rad ialer  Risse  parallel 
zur  Oberflache  seitliche  Risse  entstehen  — oft  eine  ganze  Zahl 
iibereinander  — und  dadurch  die  Cutieularscliichtcn  lockern. 
Treffen  zwei  solcher  tangentialer  Risse  aufeinander,  so  wird  dadurcii, 
wie  Figur  8 auf  Tafel  II  zeigt,  ein  ganzes  Stiick  aus  der  Aussen- 
wand  herausgesprengt,  gleichsam  lierausgemeisselt.  Nur  selten 
erreichen  aller dings  diese  Stticke  die  in  der  angefiihrten  Figur 
wiedergegebene  Grosse.  In  der  Regel  ist  ihre  Breite  bedeutend 
geringer.  Die  Dicke  schwankt  zwisclien  dem  doppelten  und  dem 
dreifachen  Durchmesser  der  Cuticula.  Beim  Anfertigen  der  Pra- 
parate  kommt  es  niclit  selten  vor,  dass  solehe  Stiicke  theilweise 
oder  ganz  aus  der  Aussenwand  herausgerissen  werden.  Wie 
Spiinchen  hangen  sie  alsdann  nocli  mit  den  iibrigen  Schichten 
locker  zusammen,  oder  liegen  in  der  Fliissigkeit  vor  den  Sclinitten. 
Von  den  iibrigen  Pflanzen  zeigen  einige  diese  Verhiiltnisse  nocli 
schoner  als  Acer  striatum , so  z.  B.  Colletia  crucicita,  Carolinea  in- 
signis.  Wie  eine  Sage  sieht  bei  ilmen  die  Epidermis  auf  Quer-  und 
Radialschichten  aus.  Weniger  scharf  ausgepriigt  kommen  auch 
sonst  die  Verhaltnisse  ziemlicli  haufig  vor  ( Ilex  Integra,  Lauras 
nobilis,  die  iibrigen  Acer-Arten,  Sophora  japonica). 

Wo  die  Bildung  von  tangential  verlaufenden  Rissen  fehlt, 
werden  die  Radialrisse  in  Folge  des  Dickenwachsthums  der  Zweige 
zu  formlichen  Kliiften  erweitert. 

Von  ilmen  geht  in  derselben  Weise,  Avie  ich  es  oben  fiir 
Viscum  album  beschrieben  habe,  ein  mehr  oder  weniger  aus- 
giebiges  Abblattern  und  Abbrockeln  der  Cuticula  und  der  Cuti- 
cularschichten  aus.  Dieser  Vorgang  lasst  sicli  an  den  meisten 
Pflanzen  dieses  Typus  beobachten  und  pflegt  in  der  Regel  schon 
nach  Avenigen  Jahren  einzutreten.  Nur  eine  ldeine  Minoritat  von 
Pflanzen,  zu  der  Cornu 8 altemi folia,  Aucuba  japonica  und  Panax 
arboreum  gehoren,  besitzt  auch  an  ziemlicli  alten  ZAveigen  eine 
fast  vollstandig  glatte  Epidermis,  die  nur  von  wenigen  engen 
Rissen  durchsetzt  ist. 

Nachdem  die  Epidermis  mehrere  Jahre  hindurch  durch  tan- 
gentiale  Streckung  und  radiale  Theilung  der  Zellen  dem  Dicken- 
wachsthum  der  Zweige  gefolgt  ist,  tritt  Korkbildung  ein.  Wie 
bei  Acer  striatum , so  entsteht  auch  sonst  der  Kork  in  den  weit- 
aus  meisten  Fallen  oberflachlich.  Als  Korkinitiale  fungirt  entweder 
die  Epidermis  selbst  (Lauries  nobilis , Rosa-  und  Eoonymus- Arten, 
Acer  striatum,  Ilex  aquifolium,  Cornus  altemi  folia,  Aucuba  japonica), 
oder  die  ausserste  Sehicht  der  primaren  Rinde  ( Aristolochia  Sipho*), 

*)  Die  Angabe  Moller’s  (p.  124),  dass  Aristolochia  Sipho  durch  die 
tiefe  Lage  des  Phellogens  charakterisirt  sei,  kann  ich  nicht  hestiitigen. 


«) 

i) 


0 — 


Panax  arhoreum,  Pseudopanax  crassi folium,  Acer-Arten  mit  Aus- 
nahme  von  Acer  striatum  und  Acer  Negundo).  Nur  selten  ist  der 
Bildungsherd  fur  den  Kork  einc  tiefere  Zellenlage  dcs  Rinden- 
parenchyms;  so  bei  Acer  negundo  und  Soph, ora  japonica , wo  das 
Phellogen  bald  in  der  3.,  4.,  stellenweise  sogar  noch  tieferen  Zell- 
scbicht  unterhalb  der  Epidermis  entstelit.  Die  Korkbildung  mag 
in  irgend  einer  Zellreihe  ihren  Anfang  nelimen,  immer  beginnt 
sie  an  einzelnen,  eng  begrenzten  Stellen  und  sclireitet  erst  ganz 
allmahlich  im  Umf'ang  des  Zweiges  fort.  In  der  Regel  geben 
sicli  diese  Stellen  schon  makroskopisch  als  rotlibraune  Flecke  oder 
Streifen  auf  der  Oberflaclie  der  Rinde  zu  erkennen. 

Das  Zusammenfliessen  des  Periderms  vollzieht  sick  im  All- 
gemeinen  uin  so  langsamer,  je  spiiter  die  Bildung  ihren  Anfang 
nimmt.  Bei  den  meisten  PHanzen  dauert  es  cine  gauze  Reihe  von 
Jaliren  , ehe  eine  vollstiindig  geschlossene  Peridermhulle  vor- 
handen  ist. 

So  ist  es  mir  z.  B.  nicht  gelungen,  an  einem  24jahrigen  Stamm 
von  Acer  striatum  einen  ununterbrochenen  Korkmantel  zu  beob- 
achten,  obgleieh  sicli  an  fnnf-  und  sechsjahrigen  Zweigen  des- 
selben  Baumes  die  Anlage  des  Korkes  deutlich  beobacbten  Hess, 
stellenweise  sogar  schon  gauze  Reihen  von  Korkzellen  gebildet 
waren.  De  Bary  (I,  p.  593)  konnte  selbst  an  fussdicken,  40 
und  mehr  Jahre  alten  Stammen  die  lebende  und  dem  Dicken- 
waehsthum  folgende  Epidermis  noch  grosstentheils  nachweisen. 

An  altern  Zweigen  beobachtet  man  mehrfach,  dass  sicli  das 
Periderm  nur  auf  die  eine  Halite  des  Umfangs  erstreckt,  die  in 
Edge  dessen  mehr  oder  weniger  braun  aussieht,  wahrend  die 
andere  noch  langere  Zeit  peridermfrei  bleibt  und  ihre  grtine  Farbe 
beibehklt.  Sehr  schon  zeigen  das  u.  A.  Acer  Negundo  und  Sophora 
japonica  var.  pendula.  An  diesen  lasst  sicli  zugleich  beobachten, 
dass  die  Peridermbildung  regelmassig  zuerst  auf  der  Seite  eintritt, 
welclie  dem  Lichte  zugekehrt  ist.  Bei  den  schrag  aufwarts  ge- 
richteten  Zweigen  von  Acer  Negundo  ist  das  auf  der  Aussenseite 
der  Fall,  Sophora  japonica  var.  pendula  zeigt  dieselbe  Erseheinung 
auf  der  Innenseitc,  die  in  Folge  des  Ilerabhangens  der  Zweige 
nach  aussen  gekehrt  ist.  Beide  Mai  ist  sie  jedenfalls  hervorge- 
rufen  durcli  die  starkere  Beleuchtung,  welclie  einen  ausgiebigeren 
Scliutz  gegen  Transpiration  nothwendig  gemaclit  hat,  als  die  vor- 
handene  Epidermis  zu  gewahren  vermag. 

B.  Zur  speciellen  Anatomie  tier  Epiilermis- 
Aussenwand. 

An  besonder^  gelungenen  Quer-  und  Radialsclinitten  durcli 
die  Epidermis  beobachtet  man  mehrfach,  dass  die  Cuticular- 
schichten  von  ausserst  feinen,  radial  verlaufenden  dunkeln  Linien 
durclisetzt  werden.  Sie  sind  bereifs  von  Schacht  an  Viscum 
album  und  Ilex  aquifolium  beschrieben  und  als  Porencaniile  an- 
gesprochen,  auch  dazu  benutzt  worden,  um  daraus  Schliisse  iiber 
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den  Ursprung  der  Cuticularschichten  und  der  Cuticula  zu  zielien. 
Scliacht  sagt  (p.  271):  „Bei  Viscum  album  sind  die  Porencan&le 
ausserordentlich  fein,  aber  uin  so  zahlreicher  vorhanden,  sic  er- 
scheinen  als  kleine,  unregelmassige,  diclit  neben  einander  ver- 
laufende  Linien.  Um  sie  zu  sehen,  bedarf  cs  liaufig  sowold  des 
zartcsten  Schnittes,  als  einer  durchaus  richtigen  Beleuchtung ; in 
manchen  Fallen  lielfcn  auch  Reagentien,  z.  B.  Schwelelsaure,  oder 
Erwarmen  mit  Aetzkalilosung.“  Dabei  stellt  Scliacht  sicli  vor 
(p.  144),  dass  die  „Porencanale“  flussige  Stoffe  nach  aussen  ab- 
scheiden,  die  zur  Verdickung  der  Cuticula  dienen,  da  diese  nach 
ihm  im  Gegensatz  zu  H.  v.  Mo  hi  und  Wigan  d „ihrem  wesent- 
lichsten  Antheile  nach  als  Sekretionsproduct  der  Oberhautzellen 
betrachtet  werden  muss“.  Dock  scheinen  ihm  die  Porencanale 
spiiter  verklebt  zu  werden,  „dass  sic  nicht  mehr  secerniren  konnenu, 
wodurch  alsdann  die  weitere  Verdickung  der  Cuticula  verhindert 
wil’d. 

Ich  liabe  die  Erscheinung  an  den  Cuticularschichten  von 
Viscum  album  und  Menispermum  canadense  eingehend  untersucht 
und  die  Linien  sowold  in  der  ursprunglichen  Epidermis-Aussen- 
wand,  als  auch  in  den  verdickten  und  bis  auf  eine  innere  Cellulose- 
Lamelle  cuticularisirten  Aussenwiinden  der  Rindenparenchym- 
zellen  beobachtet  und  verfolgt.  Nach  alleni,  was  ich  gesehen  habe, 
muss  ich  jedoeli  die  Schacht’sche  Deutung  fiir  unrichtig  halten. 

Sie  scheint  auch  sclion  aus  theoretischen  Erwagungen  unhaltbar. 
Zwar  sind  Poren  in  den  Aussenwiinden  der  Epidermis  wiederholt 
beschieben  — ich  erinnere  an  d e Bary  (II,  p.  74)  und  Am- 
bronn  (p.  102)  — und  ich  selbst  gedenke  iiber  die  Beobachtung 
ahnlicber  Erscheinungen  weiter  unten  zu  berichten;  allein  immer 
handelt  es  sicli  dabei  um  einige  wenige  Bildungen  von  jeder  Zelle 
aus.  Hier  jedoch  soil  nach  Scliacht  die  Aussen  wand  vollstandig 
von  Poren  durchsetzt  sein.  Die  als  Porencanale  bezeichneten 
Linien  stehen  iiusserst  diclit  bei  einander ; ihre  Entfernung  betragt 
bei  Viscum  album  nach  einer  Anzahl  Messungen,  die  ich  anstellte, 
in  der  Regel  nur  einen  geringen  Bruchtheil  eines  /<,  selir  selten 
1 ft.  Das  Irrationelle  einer  solchen  Construction  der  Aussenwand 
leuchtet  ohne  weiteres  ein.  Sie  wiirde  weder  als  Festigungsapparat 
geniigen,  noch  einen  ausreichenden  Schutz  gegen  Transpiration 
gewiihren. 

Dass  die  Linien  in  den  Cuticularschichten  von  1 iscum,  Meni- 
spermum  und  jedenfalls  auch  von  Ilex  keine  Porencanale  sind,  er- 
giebt  sich  unzweifelhaft  aus  deni  anatomischen  Befunde.  Nirgends 
beobachtet  man  auf  Quer-  und  Radialschnitten,  dass  die  „Poren- 
canaleu  mit  dem  Lumen  der  Zelle  communiciren.  In  der  inneren 
Cellulose-Lamelle,  an  die  sich  nach  aussen  die  Cuticularschichten 
anschliessen,  lassen  sich  die  dunkeln  Linien  in  keinem  Stadium 
der  Verdickung  der  Aussenwand  beobachten.  Das  schliesst  aber 
die  Deutung  derselben  als  Porencanale  aus. 

Zu  demselben  Resultat  fiihrt  die  Betrachtung  von  Flachen- 
schnitten.  Nirgends  lassen  sich  auf  denselben  Tiipfel  in  Gestalt 
von  Kreisen  erkennen ; immer  nur  beobachtet  man  dunkle  Punkte, 
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Welche  bald  eine  vollstandig  kreisformige,  bald  einc  elliptisclie 
Gestalt  haben.  Diese  Beobachtung  liebt  die  Zweifel  iiber  die 
Deutung  der  dunkeln  Linien.  Icli  betracbte  sic  als  stabchen- 
formige  Elemente,  welche  die  Cuticularschichten  durchsetzen.  Ibre 
Gestalt  ist  bald  eine  vollstandig  cylindrische,  bald  spindelfomige. 
Aehnliche  Gebilde  hat  Strasburger  (I,  p.  93  und  III,  p.  592) 
in  der  Exilic  von  Pollenkornern  beobachtet;  fiir  die  Cuticular- 
schichten der  Epidermis  sind  sie  noch  nicht  beschrieben. 

Wie  ich  an  ganz  zarten  Schnitten  erkennen  konnte,  durch- 
setzen die  Stabchen  iramer  mehrere  Schichten,  so  dass  man  den 
Eindruck  hat,  als  ob  sie  wie  Nagel  einen  festeren  Zusammenhalt 
derselben  bedingen  sollten.  Docli  gelingt  es  nie,  Stabchen  zu 
beobachten,  welche  an  starkeren  Internod ien  von  der  inneren 
cuticularisirten  Lamelle  bis  zur  Cuticula  reichten.  Hier  stehen 
immer  versehiedene  Systeme  von  Stabchen  iibereinander. 

Ua  die  an  die  Cuticularschichten  grenzende  Cellulose-Lamelle 
nie  die  bekannten  dunkeln  Linien  zeigt,  wird  man  nicht  feld 
gehen,  wenn  man  annimmt,  dass  die  Stabchenbildung  das  Resultat 
naehtraglicher  Differenzirungsvorgange  ist.  Um  zu  untersuchen,  wo- 
rin  die  Differenzirung  besteht,  liess  ich  eine  Anzahl  Querschnitte, 
welche  auch  oline  Anwendung  von  Reagentien  Stabchen  erkennen 
Lessen,  im  Rosen  schen  Ofen  austrocknen  und  untersuchte  sie 
darauf  in  wasserfreien  Einschlussmedien  (absolutem  Alkohol, 
Canadabalsam).  Der  Aufenthalt  im  Ofen  betrug  6 — 24  Stunden. 
Andere  Schnitte  wurden  durch  tagelanges  Liegen  in  wasserent- 
ziehenden  Fliissigkeiten  (absolutem  Alkohol , reinem  Glycerin)  ihres 
Wassergehaltes  beraubt  und  dann  untersucht.  Immer  waren  die 
Stabchen  — und  mit  ihnen  auch  die  Schichten  — noch  deutlich 
zu  beobachten,  fast  ebenso  deutlich  wie  an  den  frischen,  m Wasser 
untersuchten  Schnitten.  Hieraus  ergicbt  sicli,  dass  die  Stabchen- 
bildung  — und  auch  die  Schichtung  — bei  Viscum  album  auf 
Substanzdifferenzen,  nicht  auf  verschiedenem  Wassergehalt  berulit. 
Das  schliesst  jedoch  nicht  aus,  dass  ausser  den  chemischen  Unter- 
schieden  auch  noch  geringe  Unterschiede  im  Wassergehalte  vor- 
lianden  sind.  Nur  haben  sie  entweder  gar  keinen,  oder  nur  einen 
geringen  Einfluss  auf  die  Deutlichkeit  der  Membranstructur. 

Ich  habe  schon  oben  ausgefiihrt,  dass  die  Stabchen  sicli  in 
der  Flachenansicht  als  dunkle,  kreisformige,  oder  elliptisclie,  dicht 
bei  einander  liegende  Punkte  zu  erkennen  geben.  Die  beob- 
achteten  Bilder  erinnern  mehrfach  an  versehiedene  Photographien 
von  Waben,  welche  Butschli  seinen  Arbeiten  iiber  die  Struktur 
der  Schaume,  des  Protoplasmas,  der  organisirten  Korper  etc.  bei- 
gegeben  hat.  Die  Aehnlichkeit  war  stellenweise  so  gross,  dass 
ich  micli  entschloss,  zum  Vergleich  eine  Anzahl  Mikrophotographien 
anzufertigen.  Ich  benutzte  dazu  ausschliesslich  Schnitte  von 
Viscum  album.  Die  Photographien,  welche  ich  erhielt,  stimmen 
mit  deuen,  welche  Butschli  (II)  auf  Tafel  I,  Figur  5 und  (I) 
auf  Tatel  XIII  wiedergiebt,  ziemlich  iiberein.  Bei  den  Beob- 
achtungen  unter  dem  Mikroskop  bat  man  auch  stellenweise  den 
Eindruck,  als  ob  rings  umgrenzte  Waben  vorhanden  waren.  Die 


Grenzwiinde  tier  Waben  erscheinen  von  ungleicher  Starke,  in  del* 
Mitte  in  der  Regel  dfinner,  oft  so  diinn,  dass  cine  Unterbrechung 
vorhanden  zu  sein  scheint.  Aus  den  oben  besebriebenen  Quer- 
schnitten  ergiebt  sicli,  dass  bei  Viscum  album  iiberbaupt  keine 
Wabenwiinde  vorhanden  sind,  und  dementsprechend  auch  keine 
Linicn,  welclie  dieselben  vorstellen,  vorhanden  sein  konnen.  Es 
fragt  sich  nur,  wie  die  Tiiuschung  zustande  kommt.  Puriewitseh, 
der  die  Realitiit  der  Biitsc hi i’schen  Waben  iiberhaupt  anzweifelt 
(p.  239),  nimmt  an,  dass  die  Grenzwiinde  der  Waben  nur  Folge 
der  optischen  Wirkung  sind,  indem  die  Bilder  der  Knotchen  (hier 
wiirden  es  Stabchen  sein)  zusamraenfliessen.  Diese  Auffassung 
hat  fur  Viscum  in  der  That  viel  fur  sich.  Verfolgt  man  namlich 
auf  Fliichenschnitten  die  Deutlichkeit  der  „Waben“  von  dem 
Rande  nach  der  Mitte  des  Schnittes,  so  liisst  sich  allgem ein  be- 
obachten,  dass  dieselbe  abnimmt,  auch  wenn  der  Schnitt  im  Innern 
zart  ist.  Die  Richtigkeit  der  P ur  i e w i t s c h ’schen  Auffassung 
vorausgesetzt,  wiirde  die  Erklarung  folgendermassen  lauten  : Am 

Rande  sind  die  stabchenformigen  Elemente  schief  durchschnitten. 
Ihr  Durchschnitt  ist  dementsprechend  elliptisch,  und  ein  Zusammen- 
ffiessen  der  dunkeln  Punkte  zu  Linien  erfolgt  besser. 

Nicht  zu  verwechseln  mit  den  Stabchen  sind  die  tiipfelahn- 
lichen  Bildungen,  welche  ausnahmsweise  in  der  Epidermis  Aussen- 
wand  auftreten.  Ich  beobachtete  sie  an  Viscum  album,  Pliora- 
dendron  rubrum , Arceuthobium  robustum  und  vaginatum  und  zwar 
sowohl  in  der  A.ussenwand  der  Epidermis,  als  auch  in  den  Cuti- 
cularschichten,  welche  auf  der  Aussenseite  der  Rindenparen- 
chymzellen  gebildet  werden.  (Tafel  IV,  Figur  13.)  Meist  ver- 
laufen  sie  parallel  zu  den  Radialwiinden  der  Zellen,  entweder 
einzeln,  und  dann  in  der  Regel  von  der  Mitte  des  Lumens  aus- 
gehend,  wie  z.  B.  ofter  bei  den  Nebenzellen  des  Spaltoffnungs- 
apparates  von  Viscum  album,  oder  paarig,  bald  in  der  Nahe  der 
Radialwande,  wie  zumeist  bei  Arceuthobium,  endlich  bald  mehr 
oder  weniger  nach  der  Mitte  der  Zelle  geriickt : in  den  meisten 
iibrigen  Fallen.  Die  extremsten  Falle  beobachtete  ich  an  den 
beiden  Arceuthobium- Arten.  Hier  reichen  sie  ausnahmsweise  bis 
dicht  unter  die  Cuticula,  wahrend  sie  bei  den  iibrigen  Pflanzen 
in  der  Regel  schon  in  der  Mitte  der  Cuticularschichten  endigen. 

Macht  man  auf  Querschnitten  den  Schichtenverlauf  sichtbar, 
so  zeigt  sich  an  giinstigen  Stellen,  dass  die  Cuticularschichten  in 
Wellenlinien  um  die  Einspriinge  herumgehen.  Nirgends  liisst  sich 
wie  bei  gewohnlichen  Ttipfeln  ein  Durchbrechen  der  ungestort 
verlaufenden  Schichten  beobachten.  Die  Erscheinung  ist  also 
nicht  als  Tiipfel,  sondern  als  Faltungserscheinung  zu  charakte- 
risiren.  Sie  erinnert  lebhaft  an  die  Falten  in  dem  aussern  Theile 
der  Epidermis-Aussenwand  von  Acer  striatum.  (Vergl.  Tafel  III, 
Figur  11.)  Wie  die  Reaktion  mit  Chlorzinkjod  ergiebt,  sind  die 
Falten  mit  Cellulose  angeftillt.  An  alten  Epidermen  beobachtet 
man  auf  Querschnitten  nur  eine  einheitliche  Cellulosemasse,  junge 
Stadien  dagegen  zeigen  deutlich  die  beiden  gegeniiberliegenden, 
durch  einen  sclnnalen  Zwischenraum  getrennten  Cellulosemembranen, 
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So  class  jedenfalls  eine  nachtriigliche  Verwachsung  tlerselben  statt- 
findet. 

C.  Uebcr  (lie  meclianischen  Eigenschaften 
(ler  Aussenwand  (ler  Epidermis. 

I.  Dehnbarkeit. 

Bis  zu  Anf’ang  dcr  achtziger  Jahre  war  es  nine  stiindige  An- 
gabe  der  botanischen  Lelirbiicher  und  der  einschlagigen  Abhand- 
lungen,  class  die  Cuticula  in  lioliem  Grade  delinbar  und  elastisch 
sei.  So  sagt  z.  B.  Fremy  (p.  337)  von  der  Apfelcuticula:  „N’est- 
il  pas  remarquable,  cn  effet,  de  trouver  k la  surface  des  vegetaux 
une  matiere  qui  presente  la  stabilite  des  corps  gras,  la  continuite 
d’une  membrane,  la  tenacity  des  tissus  ligneux,  et  en  quelque 
sorte  l’elasticite  du  caoutchouc ?“  Da  diese  Cuticula  jedoch  vor 

der  Versuehsanstellung  mit  Ivupferoxyd  - Ammoniak  und  ver- 
schiedenen  anderen  Reagentien  behandelt  war,  konnten  die  Resultate 
iiberhaupt  nicht  als  einwandsfrei  betrachtet  werden.  Das  veran- 
lasste  Schwendener  (II),  Untersuchungen  an  frischem  Material 
anzustellen.  Hierbei  ergab  sick,  class  bereits  bei  einer  Dehnung 
von  2 pC.  zahlrciche  Risse  in  der  Cuticula  auftraten,  die  beim 
Nachlassen  des  Zuges  wieder  verschwanden.  An  einem  frei 
praparirten  Epidermisstreifen  des  Blattstiels  von  AntJiurium  cannae- 
folium  zeigte  sich  Rissbildung  schon  bei  einer  Streckung  von 
60  auf  61  mm. 

Die  Untersuchungen  von  Fremy  und  Schwendener  be- 
schranken  sich  ausschliesslich  auf  die  Cuticula.  Mit  den  Cuticular- 
schichten  sind  Versuche  liber  das  specifische  Dehnungsvermogen 
nocli  nicht  angestellt.  Diese  Liicke  in  der  Litteratur  auszufiillen, 
wurde  ich  durch  die  Frage  veranlasst : „ Wie  leistet  die  Epidermis- 
Aussenwand  dem  Dickenwachsthum  der  Stamme  und  Zweige 
Folge?u  Drei  Moglichkeiten  waren  von  vornherein  gegeben: 

1.  durch  blosse  Dehnung, 

2.  durch  fortgesetztes  Wachsthum, 

3.  durch  Dehnung  und  Wachsthum  zugleich. 

Mit  diesen  Erwiigungen  trat  ich  an  die  Anstellung  der  Ver- 
suche heran. 

Auf  Quer-  und  Flachensclmitten  suchte  ich  mich  zunachst 
dariiber  zu  orientiren,  ob  die  Epidermis,  die  mir  zur  Versuchs- 
anstellung  passend  erschien,  bereits  Risse  enthielt.  War  das  nicht 
der  Fall,  so  praparirte  ich  sie  auf  grossere  Streckcn  frei  und 
spannte  schmale  Streifcn  davon  in  eincn  nach  Sell  wen  cl  ener’s 
Angaben  zu  Dehnungsversuchen  besonders  construirten  Apparat. 
Als  Untersuchungsmaterial  dienten  Langsstreifen  sowohl  als  Quer- 
streifen.  Der  Apparat  besteht  der  Hauptsache  nach  aus  einem 
rechteckigen  eisernen  Rahmen,  in  dem  mit  Iliilfe  einer  Mikro- 
meterschraube  ein  Schlitten  langsam  bewegt  werden  kann.  Mit 
clem  einen  Elide  wurde  nun  der  Epidermisstreifen  mittels  einer 
Schraube  vorsrichtig  auf  dem  Rahmen,  mit  dem  andern  Elide  auf 
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clem  Sclilitten  festgeklemmt  unci  durcli  Drehen  der  Mikrometcr* 
schraube  langsam  gedehnt.  Eine  seitlich  angebraclite  Scala  ge- 
stattete  jederzcit,  die  Lange  des  Streifens  abzulesen.  Wahrend 
der  Vcrsuchsanstellung  wurde  der  Streifen  unter  dem  Mikroskop 
bei  gcringer  Vergrcisserung  (Zeiss,  Objectiv  A)  unausgesetzt  be- 
obachtet. 

Um  moglichst  genaue  Werthe  zu  erzielen,  inachte  ich  mit 
jeder  Epidermis  eine  ganze  Reihe  Versuche  und  beschrankte  rnich 
in  Folge  dessen  auf  eine  geringe  Zahl  von  Versuchspflanzen.  Es 
ist  mir  jedoch  nie  gelungen,  zuerst  Risse  nur  in  der  Cuticula  zu 
entdecken,  so  dass  bis  zu  einer  bestimmten  Verlangerung  des 
Streifens  die  unter  der  Cuticula  liegenden  Cuticularsclncliten 
intakt  geblieben  waren.  Da  sich  Risse  in  der  Cuticula  wold 
batten  miissen  beobachten  lassen,  wenn  sic  vorhanden  gewesen 
waren,  so  schiiesse  ich  aus  dieser  Thatsache,  dass  Cuticula  und 
Cuticularschichten  im  allgemeinen  gleiche  Dehnbarkeit  besitzen. 
Von  den  erhaltenen  Werthen  fur  die  Dehnbarkeit  sind  die  drei 
grossten  in  der  folgenden  Tabelle  wiedergegeben. 


Name  der  Pflanze. 

Dicke  des 
Zweiges. 

Charakter  des 
Streifens. 

Vei'lange- 
rung  beim 
Zerreissen. 

Verlange- 
rung im 
Mittel. 

Aucuba  japonica. 

6 mm 
11 
n 

Querstreifen. 

Langsstreifen. 

11 

4.1  pCt. 

4,7  „ 

4.2  „ 

j 4,3  °/o 

Ilex  aquifolium. 

2,5  mm 

ii 

ii 

Langsstreifen. 

11 

11 

4.6  pCt. 
5,1  „ 

5.6  „ 

j 5,1  »/o 

Arislolocliia  Sipho. 

6 mm 
11 

Langsstreifen. 

Querstreifen. 

Langsstreifen. 

4,4  pCt. 
4,1  „ 
3,7  „ 

j 4,1  °/« 

Menispermum  canadense. 

3 mm 
11 
11 

Langsstreifen. 

11 

11 

3.2  pCt. 

3.3  „ 
4,0  „ 

J 3,5  'Vo 

Rosa  alpina. 

6 mm 

ii 

ii 

Querstreifen. 

Langsstreifen. 

3.7  pCt. 
4,2  „ 

3.8  „ 

J 3,9  »/« 

Acacia  dealbata. 

6 mm 
11 
11 

Langsstreifen. 

Querstreifen. 

Langsstreifen 

2,6  pCt. 
a, 4 „ 
3,4  „ 

J 2,8  »/o 

Zum  Vergleiche  fiige  ich  einige  Zahlen  iiber  die  Dehnbarkeit 
der  specifisch-mechanischen  Elemente  und  der  Cellulosewande  des 
zartwandigen  Parenchyms  an.  Nach  den  Untersuchungen 
Schwendener’s  (I)  und  Schell  enberg’s  vermogen  sich 
Bastfasern,  Tracheiden  und  Libriform  in  der  Regel  nur  um  l°/o  — 
l,5°/0  zu  verlangern,  wahrend  gewohnliche  Cellulosemembranen, 
die  keinen  specifisch-mechanischen  Zwecken  angepasst  sind,  nach 
Sch  wen  dener  (II,  p.  40)  eine  Dehnbarkeit  von  20°,  0 und  dariiber 
aufweisen.  Aus  der  Gegenuberstellung  dieser  Zahlen  mit  den 
Zahlen  der  Tabelle  ergiebt  sich,  dass  die  Cuticula  und  die 

3* 


3G 


Cuticularscliichten  in  ihrem  Dehnungsvermogen  weit  liinter  den 
gewohnlichen  Cellulose  Membranen  zuriickstehen , dass  sie  sicli 
vielmehr  dem  Bast  und  den  Libriformfasern  niihern. 

Fassl  man  die  relativ  geringe  Dehnungsfahigkeit  in’s  Auge, 
so  gilt  es  von  vornherein  als  ausgeschlossen,  dass  die  Aussenwand 
der  Epidermis  der  Dickenzunahme  der  Internodien  durcli  blosse 
Dehnung  zu  folgen  vermochte.  Dazu  wiiren  fur  die  meisten 
Epidermen  100°/o  und  mehr  — stellenweise  Vielfaehe  von  100  — 
erforderlich.  Ich  brauche  nur  an  Aucuba  japonica  und  Aristo/o- 
clua  Sipho  zu  erinnern,  von  denen  selbst  6 mm  dicke  Zweige 
vollstandig  rissfreie  Epidermen  tragen.  Es  kann  also  das  Wachs- 
tlium  der  Epidermis  in  die  Flaclie  nur  so  gedacht  werden,  dass 
eine  fortgesetzte  Einlagerung  neuer  Membransubstanz  auch  in  den 
Lamellen  stattfindet,  die  niclit  mehr  mit  dem  Plasma  in  Beriihrung 
stehen.  Das  schliesst  allerdings  niclit  aus,  dass  die  Epidermis- 
Aussenwand  auch  gedehnt  wird.  Wie  ich  auf  p.  14  ausgefuhrt 
babe,  lasst  sich  das  durcli  directe  Beobachtung  beweisen.  Nur 
ist  dieser  Factor  allein  gering.  Geht  nun  den  Lamellen  die 
Fahigkeit,  durch  Intussusception  in  die  Flaclie  zu  wachsen,  ver- 
loren,  oder  aber  geniigt  sie  den  durch  das  Dickenwachsthum  ge- 
stellten  Anforderungen  nicht  mehr,  so  entstehen  radiale  Risse,  die 
um  so  tiefer  und  breiter  werden,  je  weniger  neue  Membransubstanz 
in  die  iiussere  Lamellen  gelangt  und  je  mehr  das  Internodium 
an  Dicke  zunimmt. 

Die  Frage,  wie  die  geringe  Dehnbarkeit  der  cutisirten 
Membranen  zu  Stande  kommt,  lasst  sich  bei  dem  gegenwartigen 
Stande  unserer  Kenntnisse  nur  hypothetisch  beantworten. 

Zunachst  ist  a priori  denkbar , dass  die  Einlagerung  des 
Cutins  die  geringe  Dehnbarkeit  bedingt,  indem  unter  dem  Ein- 
fluss  desselben  die  kleinsten  Theilchen  der  Membran  — Molekvile 
oder  Molekulgruppen  (Micelle)  — in  einen  neuen  Gleichgewichts- 
zustand  treten,  der  eine  Structural) derung  bedeutet.  Danach  wiirde 
sich  die  innere  Lamelle,  die  immer  aus  Cellulose  besteht,  anders 
verhalten  rniissen  als  der  iibrige  Tlieil  der  Ausenwand,  und  zwar 
mitsste  ilire  Dehnbarkeit  voraussichtlich  bedeutend  grosser  sein. 
Dariiber  lassen  sich  jedoch  bei  der  Feinheit  derselben  keine  Be- 
obachtungen  anstellen.  Nun  hat  Weinzierl  (p.  433)  an  Epidermen 
mit  machtigen  inneren  Celluloseschichten  und  diinner  Cuticula 
(ohne  Cuticularscliichten)  nachgewiesen,  dass  ihr  Dehnungsver- 
mogen ein  relativ  holies  ist.  Es  betrug  im  Maximum  1 6°/0.  Die 
Auffassung,  dass  die  geringe  Dehnbarkeit  der  Epidermis-Aussen- 
wand  eine  Folge  der  Cutisirung  sein  konnte,  lasst  sich  also  nicht 
kurzer  Hand  abweisen. 

Fasst  man  anderseits  die  Untersuchungen  liber  die  nacli  der 
mechanischen  Seite  bestgekannten  Elemente  des  pflanzlichen  Korpers, 
die  Bastfasern,  in’s  Auge  und  zieht  sie  zum  Vergleiche  heran,  so 
spricht  dieser  wieder  ebenso  entschieden  gegen  die  Annahme  der 
nachtraglichen  Structuranderung,  als  die  Wei nzierl’schen  Unter- 
suchungen dafiir  zu  sprechen  scheinen.  Von  Schellenberg 
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(p.  237)  ist  direct  nachgewiesen,  dass  bci  dem  Bast  die  mecha- 
nisclien  Eigenschaften  von  den  chemischen  (Verholzung)  voll- 
stiindig  unabh&ngig  sind.  Als  Ursache  der  geringen  Dehnbarkeit 
nimmt  er  mit  Schwendener  cine  besondere  Molekularstruetur 
an,  die  den  Membrancn  von  Hause  aus  eigen  sein  soli.  Diesc 
aucli  ftir  die  Epidermis-Aussenwand  vorausgesetzt , miisste  die 
innere  Cellulosemembran  gleichfalls  wenig  dehnbar  sein.  Das 
widerspricht  jedoch  den  Weinzierl’schen  Angaben.  Es  ergiebt 
sicli  hieraus,  dass  cine  bestimmte  Entscbeidung  der  Frage,  wie 
die  verringerte  Dehnbarkeit  der  cutisirten  Membranen  zu  Stande 
kommt,  gegenwartig  uumoglich  ist. 


II.  Festigkeit. 

Audi  iiber  die  absolute  Festigkeit  der  Cuticula  enthalt  die 
oben  citirte  Arbeit  von  Schwendener  (II)  bereits  eine  be- 
stimmte Angabe.  Es  lieisst  daselbst  (p.  140  der  gesammten 
botanischen  Mittheilungen.  Bd.  II,  1898):  „Zur  Bestimmung  der 

absoluten  Festigkeit  verkorkter  Membranen  wurden  einige  Mes- 
sungen  an  der  abgezogenen  Cuticula  von  Yucca  aloefolia  ausgefiihrt, 
wonach  die  Maximalbelastung  zwischen  6 — 8 Kilo  pro  Quadrat- 
millimeter  variirt.  Einzelne  geringere  Werthe,  die  sicli  zuweilen 
ergaben,  glaube  ich  auf  Rechnung  von  Verlefzungen  beim  Ab- 
ziehen  oder  Einspannen  schieben  zu  diirfen.“  Es  fragt  sich  nun, 
wie  sich  die  Epidermen  verhalten,  welche  Cuticularschichten  be- 
sitzen. 

Wie  bei  den  Versuchen  iiber  die  Dehnbarkeit  wurden  die 
frei  praparirten  Epidermisstreifen  zunachst  darauf  untersucht,  ob 
sie  Risse  enthielten.  Etwa  anhaftende  Rindenparenchymzellen 
waren  vorher  sorgfaltig  abgeschabt.  Dann  spannte  ich  die  beiden 
Enden  nach  der  bekannten,  von  Schwendener  in  die  botanische 
Untersuchung  eingefiihrten  Methode  ein  und  belastete  so  lange, 
bis  der  Streifen  zerriss.  Um  die  Streifen  vor  dem  Austrocknen 
zu  schiitzen  — ich  fiihrte  die  Versuche  im  geheizten  Zimmer  aus 
— wurden  sie  wahrend  der  Belastung  von  Zeit  zu  Zeit  etwas 
befeuchtet,  so  dass  ihr  Wassergehalt  den  natiirlichen  Verhliltnissen 
moglichst  entsprochen  haben  diirfte.  Zur  Untersuchung  kamen 
Lilngsstreifen  sowohl  als  Querstreifen.  Die  Frage  nach  der 

Elasticitat  wurde  aucli  hier  vollstandig  ausser  Acht  gelassen. 

War  der  Streifen  durchgerissen,  so  fertigte  ich  in  moglichster 
Nalie  der  Rissstelle  einen  Querschnitt  an  und  zeichnete  zu- 
nachst bei  schwacher  Vergrosserung  (Zeiss,  Objectiv  A)  mittels 
der  Camera  die  ganze  Epidermis-Aussenwand.  Alsdann  wurden 
zur  moglichst  genauen  Bestimmung  der  Aussenwanddicke  von 
einzelnen  Theilen  Zeichnungen  bei  starker  Vergrosserung  (Zeiss, 
Objectiv  D resp.  F)  angefertigt  und  so  der  gesammte  Querschnitt 
bestimmt.  Welche  Belastung  pro  qmm  sich  danach  ftir  die  einzelnen 
Epidermen  ergab,  zeigt  folgende  Uebersicht: 
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Tragkraft  pro 

Name  dor  Pflanze.  qmm  beim 
Zerreissen. 


Tragkraft  iin 
Mittel, 


Auculia  japonica. 


Ilex  aquifolium. 


Arislolochia  iSipho. 


Menispermum  canadense. 


Rosa  alpina. 


Acacia  dealbala. 


Alle  Berechnungen  sind  auf  die  gesammte  Aussenwand  be- 
zogen,  die  innere  Cellulose-Lamelle  derselben  eingerechnet,  da  es 
mir  wenig  wahrscheinlich  erscheint,  dass  durch  die  nachtragliche 
Cutisirung  die  absolute  Festigkeit  erhoht  werden  sollte.  (Vergl. 
p.  30  und  31 !) 

Aber  selbst  die  Riclitigkeit  dieser  Annahme  vorausgesetzt,  so 
wiirde  an  dem  Gesammtresultat  nur  wenig  geandert  werden.  Da- 
zu  ist  die  innere  Cellulose-Membran  viel  zu  diinn.  Zum  Vergleiche 
babe  ich  einige  Reclinungen  so  ausgefiihrt,  dass  ich  einmal  die 
gesammte  Anssenwand,  das  andere  Mai  nur  die  Cuticula  und  die 
Cuticularschicliten  in’s  Auge  fasste.  Die  Resultate  waren  um 
kaum  11 2 kg  verschieden.  Eine  solelie  geringe  Abweichung  kann 
aber  um  so  eher  vernachlassigt  werden,  als  es  iiberhaupt  unmog- 
licli  ist,  in  Rucksicht  anf  die  grossen  Scliwierigkeiten,  welche  die 
Bestimmung  der  Quersclinittsgrosse  bereitet,  vollstandig  genaue 
Zahlen  zu  bekommen.  Man  muss  sich  schon  begniigen,  Annalie- 
rungswerthe  zu  tinden. 

Die  Zahlen  der  Tabclle  gestatten  nun  den  Schluss,  dass  die 
Epidermis-Aussenwande  der  untersuchten  PHanzen  eine  ganz  be- 
deutende  absolute  Festigkeit  besitzen.  Sie  iibertreften  die  Zell- 
wande  von  diinnwandig-parenchymatischem  Mark  oder  Rinden- 
gevvebe,  deren  Festigkeit  Schwendener  (I)  auf  rund  1 kg  pro 
qmm  angiebt,  ganz  bedeutend,  und  sind  theilweise  sogar  dem 
Collenchym  gleichzustellen,  das  nacli  Ambronn  (II)  bei  einer 
Belastung  von  8 — 12  kg  zerrcisst.  Unter  diesen  Umstiinden 
seheinen  sie  vermoge  ihrer  Wanddicke  ganz  besonders  geeignet, 
radialen  Druckkraften  zu  widerstehen.  Das  diirfte  besonders  fur 
die  Falle  zutreffen,  wo  die  Epidermis  cine  Verstarkung  durch  die 
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Cuticularschichten  auf  der  Aussenseite  der  Rindenparenchmzellen 
erfahrt  ( Viscoideen,  verschicdene  Menispermaceen,  Oxyloibium ),  kurz  : 
wo  Cuticularepithel  gebildet  wird. 

Zusainmeiitassung'  der  gewonnenen  Resultate. 

I.  Entwicklungsgeschichtliche  Untersucliungen. 

Nach  der  Entwicklungsgescliichte  der  Epidermis  lassen  sick 
folgende  drei  Typen  unterscheiden  : 

1.  Nachdem  die  Epidermis  mehrere  Jahre  hin- 
durch  durch  Streckung  und  Theilung  ihrer  Zellen 
dem  D i ck  e nwac  list  h u m gefolgt  ist,  treten  auf  der 
Aussenseite  der  Rindenparenchymzellen  Cuticular- 
schichten auf,  wodurch  ein  besonderes  Hautgewebe 
entstelit,  fur  das  ich  die  Bezeichnung  Cuticular- 
epithel vorgeschlagen  habe.  Dasselbe  blcibt  zeit- 
lebens  erhalten;  Periderm  wird  nicht  gebildet. 

Charakteristisch  fill’  diesen  Typus  sind  die  Viscoideen  im 
Sinne  Engler’s  ( Viscum , Plioradendron,  Dendrophthora,  Noto - 
thixos,  Arceutliobium).  Die  Bildung  des  Cuticularepithels  beginnt 
damit,  dass  in  gewissen  Epidermiszellen  die  Fahigkeit,  Cuticular- 
schichten zu  bilden.  erlischt,  wahrend  die  Nachbarzellen  mit  der 
Bildung  derselben  forttahren.  Dadurch  erscheinen  jene  Zellen 
aus  der  Reihe  der  iibrigen  Epidermiszellen  herausgeriickt.  Das 
trifft  sowohl  filr  einzelne  Zellen,  als  auch  fiir  ganze  Zellreihen  zu. 
Ist  der  Process  soweit  fortgeschritten,  dass  die  innere  tangentiale 
Wand  dieser  Zellen  mit  der  ausseren  der  Nachbarzellen  anniihernd 
in  eine  Gerade  zu  liegen  kommt,  so  beginnt  auf  der  Aussenseite 
der  Rindenparenchymzellen  die  Bildung  von  Cuticularschichten  in 
demselben  Masse,  als  die  benachbarten  Epidermiszellen  fortfahren, 
ihre  Aussenwande  zu  verdicken.  Dadurch  werden  die  Zellen 
vollstandig  von  Cuticularschichten  eingeschlosscn,  der  diosmotische 
Verkehr  mit  den  Nachbarzellen  wird  unterbrochen , und  sic 
sterben  ab.  Die  bisherige  Anschauung,  dass  die  Epidermis  von 
Viscum  album  zeitlebens  erhalten  bliebe  und  durch  fortdauernde 
radiale  Theilung  ihrer  Zellen  dem  Dickenwachsthuin  der  Inter- 
nodien  zu  folgen  vermochte,  bedarf  also  einer  Correktur. 

Dadurch,  dass  die  Bildung  der  Cuticularschichten  durch 
mehrere  Reiheu  von  Zellen  der  primaren  Rinde  von  aussen  nach 
innen  fortschreitet,  erscheint  an  ganz  alten  Internodien  ein  ausserst 
machtiges  Hautgewebe,  dessen  Cuticularschichten  bis  562  /<  im 
Durchmesser  messen  und  ausdauerndc  Obcrflachenperidenne  gleich 
starker  Stamme  an  Dicke  ganz  bedeutend  ilbertreffen. 

Das  Cuticularepithel  zeigt  eine  Doppelnatur.  Es  stimmt  bis 
zu  einem  gewissen  Grade  sowohl  mit  der  Epidermis,  als  auch  mit 
dem  Periderm  iibcrein.  Mit  der  ersteren  hat  es  die  Bildung  der 
Cuticularschichten  auf  der  Aussenseite  der  Zellen  gemein;  an  das 
letztere  erinnert  es  durch  die  Fahigkeit,  sich  stets  auf’s  Ncue  zu 
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regenerircn.  Sonach  kann  man  es  entwicklungsgcschiehtlich  als 
ci ne  Zwischenstufe  zwischeri  Epidermis  und  Periderm  aufFassen. 

Mit  zunehmendem  Dickenwachsthum  der  Internodien  treten 
in  dem  Cuticularepithcl  Risse  auf,  welchc  meist  radial,  mehrfach 
jedoch  aucli  schrag  verlaufen.  An  ganz  alten  Internodien  er- 
weitern  sie  sieli  zu  formlichen  Kltiften.  Besondcrs  zahlreich,  breit 
und  tief  sind  die  Risse  der  excentriscli  gebauten  Internodien  an 
der  Seite  maximalen  Wacbstbums,  wo  die  Rindenspannung  am 
grossten  ist.  Mit  der  Rissbildung  geht  ein  Abbrockeln  und  Ab- 
blattern  des  Cuticularepithels  Hand  in  Hand.  Dadurch  erinnert 
das  Cuticularepithel  an  das  Stratum  corneum  der  hoheren  Vcrte- 
braten. 

Normales  Periderm  lasst  sieli  bei  den  Viscoideen  nirgends  be- 
obachten.  Wie  ich  dureh  Experimcnte  an  lebenden  Pflanzen  be- 
weisen  konnte,  vennag  Viscum  album  jedoch  Wundperiderm  zu 
bilden.  Durcb  die  Bildung  von  Cuticularepithel  und  durcli  den 
Mangel  an  normalem  Periderm  sind  die  Viscoideen  von  den 
Loranthoideen  anatomiscli  scliarf  geschieden.  Bei  der  grossen 
Mehrzahl  der  letzteren  wil'd  die  Epidermis  in  vollstandig  normaler 
Weise  durch  Periderm  ersetzt;  cine  kleine  Gruppe  belialt  die 
kraftig  entwickelte  Epidermis  mehrere  Jahre  und  bildet  alsdann 
durcli  Cutisirung  der  ausseren  Zellreihen  der  primaren  Rinde 
(nacli  Analogic  der  Exodermis  bei  den  Wurzeln)  ein  neues  Ilaut- 
gewebe.  Die  Beschaffenlieit  des  Hautgcwebes  der  Loranthaceen 
liisst  sieli  somit  als  diagnostisclies  Merkmal  benutzen. 

Phoradendron  zeigt  ausser  der  Bildung  von  Cuticularepithel 
stellenweise  einc  eigenartige  Regeneration  der  Epidermis  durch 
Rindenparencliym.  Auf  der  Aussenseite  tiefer  liegender  Zellen 
der  primaren  Rinde  bilden  sich  Cuticularscbicliten,  welclie  nacli 
den  Seiten  bin  an  die  Epidermisaussenwand  sich  anschliessen.  Die 
Epidermisaussenwand  wil'd  gesprengt,  und  die  eingesclilossenen 
todten  Rindenparenchymzellen  werden  abgestossen,  gewissermassen 
als  Schuppenborke  en  miniature,  wahrend  die  ausserste  Schicht 
der  primaren  Rinde  die  Funktion  der  Epidermis  ubernimmt.  Eine 
gleiche  Ersclieinung  zeigt  Notothixos. 

2.  Wie  bei  1 entstelit  Cuticularepithel,  das  aber 
fruher  oder  spater  durcli  Periderm  ersetzt  wird. 
(Typus  2 liesse  sich  also  aucli  mit  1 zusammenfassen.) 

Zu  diesem  Typus  gehoren  eine  Anzahl  Menispermaceen 
(Menispermum  canadense,  Pericampylus,  Coccidus , Abuta)  und 
Oxylobium.  Das  Cuticularepithel  entstelit  wie  bei  den  Viscoideen. 
Die  Bildung  der  Cuticularscbicliten  auf  der  Aussenseite  der 
Rindenparenchymzellen  ist  entweder  eine  lebhafte  ( Oxylobium ) ; 
oder  der  Process  gelit  im  Allgemeinen  nicht  iiber  die  dritte  Zell- 
schicht  der  primaren  Rinde  hinaus,  da  sclion  nacli  wenigen 
Jaliren  Peridermbildung  eintritt.  ( Menispermum .)  Stellenweise 

betheiligen  sieli  nur  die  durch  tangentiale  Theilung  aus  der 
Epidermis  hervorgegangenen  Zellen  an  der  Bildung  von  Cuticular- 
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seliicliten.  Der  Kork  entsteht  in  der  Zellrcihe,  wclclie  unmittelbar 
an  die  Cuticularschichten  grenzt,  in  centripetaler  Folge.  Die 
Bildung  beginnt  immer  an  vereinzelten  Stellcn  des  Stengels  und 
sehreitet  von  diesen  ganz  allmahlich  nach  den  Seiten  fort. 

3.'Nur  die  Epidermiszellen  vermogen  Cuticular- 
schichten  zu  bilden.  Die  primarc  Rinde  betheiligt 
sicli  in  keinerWeise  an  derBildung  eincs  besonderen 
Hautgewebes. 

Diesem  Typus  gcliort  die  weitaus  grosste  Zahl  der  Pflanzen 
an.  (Vergl.  die  Tabelle  p.  25.)  Bis  zum  Eintritt  der  Peri- 
dermbildung  folgt  die  Epidermis  dem  Dickenwachstlmm  der 
Zweige  durcli  tangentiale  Streckung  und  lebhafte  radiale  Tlieilung. 
Wie  bei  Viscum,  Menispermum  und  Oxylobium  treten  stellenweise 
auch  tangentiale  Theilungswande  auf.  Acer  striatum,  zeigt  in  den 
ersten  Jabren  iiber  den  Radialwanden  eigenartige  Faltungen  der 
Aussenwand,  von  denen  spilter  Risse  ausgehen.  Grosstenthcils 
vei’danken  jedocli  die  Risse  ihre  Entstehung  cinem  spontanen  Ein- 
reissen  von  aussen  her.  Durcli  Rissbildung  parallel  zur  Ober- 
flache  werden  oft  gauze  Stiicke  aus  der  Epidermiswand  lieraus- 
gesprengt,  gleichsam  herausgemeisselt. 

Der  Kork  entstelit  in  den  weitaus  meisten  Fallen  oberflach- 
lich.  Als  Korkinitiale  fungirt  entweder  die  Epidermis  selbst,  oder 
die  iiusserste  Schicht  der  primitren  Rinde,  oder  — nur  seiten  — 
eine  tiefere  Zellenlage.  Die  seitliche  Vereinigung  der  Periderm- 
anfiinge  vollzieht  sich  nocli  langsamer  als  bei  den  Menispermaceen 
und  bei  Oxylobium.  Acer  striatum  Hess  eine  geschlossene  Peri- 
dermhulle  selbst  an  einem  24jalirigen  Stamme  vermissen.  Zu- 
weilen  beobachtet  man  ( Acer  Neyundo  und  Sopliora  japonica  var. 
pendula),  dass  nur  die  eine  Halfte  der  Zweige  Kork  besitzt, 
wahrend  die  andere  die  Epidermis  beibehalt.  Die  Korkbildung 
ist  bier  jedenfalls  durcli  die  starkere  Beleucbtung  dieser  Seite 
bervorgerufen. 


II.  Zur  speciellen  Anatomie  der  Epidermisaussenwand. 

Auf  Quer-  und  Radialschnitten  beobachtet  man  mehrfach 
(Viscum  album , Menispermum  canadense ) ausserst  feine,  radial  ver- 
laufende,  dunkle  Linien,  die  Schacht  als  Poren  bezeichnet  hat. 
Nirgends  jedoch  communiciren  die  „Poren“  mit  dem  Lumen  der 
Zelle.  In  der  inneren  Cellulose-Membran  lassen  sie  sicli  in  keinem 
Stadium  der  Aussenwandverdickung  beobachten.  Auf  Flachen- 
schnitten  erscheinen  sie  als  dunkle  Punkte  von  kreisformiger  oder 
elliptischer  Gestalt.  Ich  betrachte  sie  darum  als  stabchenformigc 
Elemente,  Avelche  die  Cuticularscliichten  durchsetzen.  Sie  sind 
durch  naclitragliche  Diflerenzirung  entstanden  und  beruhen  auf 
chemischen  Unterschieden. 

Einzelne  Epidermen  ( Viscum  album , Phoradendron , Arceu- 
thobium)  zeigen  eigenartige  Faltungen  der  Aussenwand  vom  Lumen 
der  Zellen  her. 
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III.  Uebcr  die  mechanischen  Eigenschaften  der  Aussenwand  der 

Epidermis. 

Die  Epidermisaussenwand  stelit  in  ilirem  specitischen  Dehnungs- 
vcrmogcn  weit  hintcr  den  gewohnlichcn  Cellulosemembranen  zu- 
riick  und  nahert  sieh  dem  ]3ast  and  den  Libriformfasern.  Die 
Verlangerung  beirn  Zerreissen  sebwankt  zwischen  2,8  und  5,l°/o 
im  Mittel.  Es  ist  also  ausgescblossen,  dass  die  Aussenwand  dem 
Dickon wachstbum  der  Internodien  durcli  blosse  Dehnung  zu  folgen 
vcrmochte;  vielmehr  muss  Intussusceptionswaehsthum  stattfinden. 
Directe  Beobachtungen  weisen  jedocli  darauf  bin,  dass  auch  eine 
geringe  Dehnung  crfolgt. 

Die  absolute  Festigkeit  der  Epidermisaussenwand  sebwankt 
zwischen  5,03  und  10,1  kg  pro  qmm.  Sie  libertrifft  also  die 
Zellwande  von  diinnwandig-parenchymatischem  Mark-  oder  Kinden- 
gewebe  ganz  bedeutend  und  ist  tbeilweise  sogar  dem  Collencbym 
gleicbzustellen.  Unter  diesen  Umstanden  sebeinen  die  Aussen- 
wande  ganz  besonders  geeignet,  radialen  Druckkraften  zu  wider- 
stehen.  Die  Frage,  wie  die  abweichenden  mechaniscben  Eigen- 
schaften zu  erklaren  sind,  lilsst  sich  bei  dem  gegenwiirtigen 
Stande  der  Kenntnisse  niebt  befriedigend  beantworten. 

Botaniscbes  Institut  der  Universitiit  Berlin,  im 
J u n i 18  99. 
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Erklarung  der  Abbildungen. 


Die  abgestorbenen  Zellen  sind  schattirt. 

Tafel  I. 

Viscum  album.  Querschnitt  durch  die  Epidermis  und  die  primare 
Rinde  eines  Internodiums  von  7 mm  Duvchmesser.  Schliesszelle 
im  Langsschnitt.  Nur  die  Epidermiszellen  bilden  Cuticularschichten. 
Vergr.  250. 

Viscum  album.  Querschnitt.  Internodium  9 mm  dick.  Die  Bildung 
von  Cuticularschichten  auf  der  Aussenseite  der  Rindenparenchym- 
zellen  hat  unterhalb  der  Schliesszelle  begonnen.  Vergr.  250. 

Viscum  album.  Querschnitt.  Internodium  15  mm  Durchmesser. 
Cuticularschichten  unterhalb  der  Schliesszelle  von  grosser  Machtig- 
keit.  Die  Cuticula  bereits  abgeblattert.  Vergr.  250 
Viscum  album.  Querschnitt.  Internodium  11  mm  dick.  Tangential 
gereihtes  Cuticularepithel.  Aussenseite  in  Folge  der  Verwitterung 
wie  in  den  meisten  iibrigen  Figuren,  vvelche  Viscoideen  betreffeu, 
uneben.  Vergr.  320. 

Tafel  II. 

Viscum  album.  Radialschnitt  durch  die  Epidermis  und  die  primare 
Rinde  eines  Internodiums  von  9 mm  Dicke.  Querschnitt  durch 
eine  Spaltoffnung.  Rindenparenchymzellen  unterhalb  der  Schliess- 
und  Nebenzellen.  Cuticularschichten  auf  ihror  Aussenseite.  Ver- 
gross.  420. 

Acer  pennsylvanicum  (striatum).  Fliichenschnitt.  Zweijahriger  Zweig. 
Die  punktirten  Linien  bezeichnen  Membranfalten,  die  kurzen,  ge- 
wellten  Linien  Risse.  Bei  tieferer  Einstellung  erscheinen  auch  die 
Lumina  der  Epidermiszellen.  Vergr.  320. 

Viscum  album.  Querschnitt.  Internodium  11  mm  dick.  Radial  ge- 
reihtes Cuticularepithel.  Vergr.  320. 

Acer  pennsylvanicum.  Querschnitt.  Zweig  dreijahrig.  Stuck  aus 
der  Epidermisaussenwand  herausgesprengt.  Vergr.  320. 
Menispermum  canadense.  Querschnitt.  Internodium  16  mm  Durch- 
messer. Cuticularepithel  und  Feriderm  Vergr.  320. 

Tafel  III. 

Fig.  10.  Viscum  album.  Querschnitt.  Internodium  21  mm  Durchmesser. 

Aeusserst  machtiges,  ungereihtes  (unregelmassiges)  Cuticularepithel. 
Vergr.  180. 

Fig.  11.  Acer  pennsylvanicum.  Querschnitt.  Internodium  zweijiihrig,  Aussen- 
wand  der  Epidermis  iiber  den  prirnliren  Radialwanden  gefahet. 
Vergr.  700. 


Fig.  5. 

Fig.  6. 

Fig.  7. 
Fig.  8. 
Fig.  9. 


Fig.  1 . 

Fig.  2. 
Fig  3. 
Fig.  4. 
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Fig.  i 
Fig.  l 
Fig.  1 


Tafel  IV. 

Viacum  album.  Querschnitt  durch  ein  Internodium  von  17  mm 
Durchmesser.  Tangential  nnd  stellenweise  auch  radial  gereihtes 
Cuticularepitliel.  Vergr.  250. 

Phoradendron  rubrum.  Querschnitt.  Dicko  des  Internodiums  10  min. 
Regeneration  der  Epidermis  durch  Rindenparenchym.  Erstes 
Stadium.  Schmale  Risse  in  der  Epidermisaussenwand. 

Viscum  album.  Querschnitt.  Internodium  8 mm  Durchmesser. 
Epidermiszellen  radial  und  tangential  getheilt.  Verg.  250. 
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SUR  L’ACCROISSEMENT 

* 

EN  DIAMETRE 

«•  *•' 

DES  PLANTES  DICOTYLEES, 

PAR  MM.  DURAND  ET  MANOURY. 


li  n’est  personne  peut-etre  a qui  il  ne  soit  arrive,  en  regar- 
dant un  grand  arbre  et  en  reportant  ses  souvenirs  sur  sa  graine, 
de  se  demander  comment  ce  geant  de  la  vegetation  a pu  sortir 
d un  si  petit  oeuf. 

C’est,  se  repond-on,  par  des  acquisitions  successives,  par  des 
combinaisons  nouvelles  de  la  matiere  venant  du  dehors,  que  ce 
vegetal  s’est  accru,  la  graine,  une  fois  germee,  etant  une  matrice 
organisee  qui  combine  en  d’autres  matrices  douees  de  la  meme 
faculte,  si  elles  se  trouvent  placees  dans  les  memes  circonstances , 
les  materiaux  de  fair  et  de  la  terrp 

Mais  par  quel  mecanisme  le  developpement  en  hauteur  et  en 
diametre  de  ce  vegetal  a-t-il  lieu? 

C’est  une  question  qui  a fixe  1’ attention  des  physioiogistes  de 
tous  les  temps.  Le  phenomene  d’accroissement  en  diametre,  celui 
dont  on  s’est  le  plus  occupe , n’a  cependant  commence  a etre  ex- 
plique  d’une  maniere  convenable  que  par  deux  homines  celebres, 
Grew  et  Malpighi,  qui  etudiaient  a peu  pres  a la  meme  epoque. 

Ces  deux  savants  attribuerent  1’accroissement  en  diametre  des 
tiges  dicotyledones  a un  fluide  organisateur  qui  coulait  entre  le 
hois  et  l’ecorce,  et  que  Grew  nomma  cambium. 

SAVANTS  ETRANGERS.  XII. 
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SUR  L’ACCROISSEMENT 


Suivant  Grew1,  le  cambium  formait  directement  le  bois  et 
Tecorce;  d’a pres  Malpighi2,  il  donnait seulement  naissance  au  liber, 
dont  les  couches  se  transformaient  successivement  en  aubier. 

Hales,  qui  vint  apres  eux,  pense  que  les  emanations  du  corps 
ligneux3  Torment  la  nouvelle  couche  de  bois  au  moyen  de  la  seve 
montante,  el  (jue  les  emanations  du  liber  Torment  en  meme  temps 
une  nouvelle  couche  liberientie  au  moyen  de  la  seve  descendante. 

Le  celebre  Dubamel-Dumonceau  a Tail  un  grand  nombre  d’ex- 
periences,  la  plupart  Tort  ingenieuses,  pour  eclaircir  ce  sujet  im- 
portant. 11  tire  de  ses  experiences  la  consequence  que  le  liber  se 
convert! t,  chaque  annee,  en  bois.  « Lorsqu’au  printemps,  dit— il4, 
le  bois  se  separe  de  Tecorce,  il  se  Tonne  dans  le  vide  une  subs- 
tance particuliere  (le  cambium)  qui  sert  de  moyen  d’union  entre 
la  couche  de  bois  et  la  couche  de  liber,  lequel  doit  former  la  nou- 
velle couche  ligneuse.  » 

Knight,  dans  ses  recherches  sur  la  formation  de  Tecorce5,  de- 
ceit des  experiences  d’ou  il  conclut  que  jamais  le  liber  ne  se 
change  en  aubier. 

M.  de  Mirbel,  dont  les  opinions  ont  varie  sur  le  developpement 
en  diametre  des  tiges,  emet  d’abord  celle0  que  le  cambium  est  la 
source  de  Taccroissement  du  vegetal;  que  cette  substance  regene- 
ratrice,  qui  n’est  renfermee  dans  aucun  vaisseau,  transsude  a tra- 
vel's les  membranes  et  se  porte  partout  oil  de  nouveaux  develop- 
pements  s’operent;  que  cV.st  le  cambium  qui  developpe  et  nourrit 
le  liber;  que  ce  dernier  (le  liber)  etant  compose  de  tissu  celiu- 
laire  et  de  bois,  il  se  fait  une  separation  entre  ces  deux  parties 
constituantes  : le  tissu  cellulaire,  en  se  portant  vers  l exterieur, 
entraine  avec  lui  les  couches  les  plus  externes  du  liber,  tandis  que 


1 Anatomy  of  plants. 

' Plantarum  anatome. 

TraitS  de  la  veejetahon. 

’ Physique  des  arhres. 

Philosophical  transactions  oj  the  royul  Society  oj  London ; 1808. 

6 Traite  d’anatomie  et  de  physiologie  v eg  Stales ; SlSments  de  physiologie  vSgetale  et  de 
hotanique. 
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les  couches  les  plus  interieures  du  meme  liber  se  reunissent  au 
hois. 

M.  Kieser  soutient1  que  la  seve  monte  des  racines  par  le  bois 
dans  les  feuilles;  qu’apres  avoir  subi,  dans  les  parties  vertes  de  la 
plante,  Faction  de  Fair  et  de  la  lumiere,  elle  redescend,  a Fetat  de 
sue  nourricier  ou  de  cambium,  entre  Fecorce  et  le  bois,  se  depose 
entre  ces  deux  organes  en  formant  une  nouvelle  couche  d’aubier 
et  une  nouvelle  couche  de  liber. 

En  1 8 1 6 , M.  de  Mirbel  revint  sur  Fopinion  qu’il  avait  emise 
dans  ses  precedents  ouvrages.  II  reconnut  qu’il  s’etait  trompe,  et 
declara  que  le  liber  ne  devient  jamais  bois.  « II  s’ecoule  (nous 
transcrivons) 2 entre  le  liber  et  le  bois  une  couche  qui  est  la  con- 
tinuation du  bois;  cette  couche  regeneratrice  est  le  cambium.  Le 
cambium  n’est  point  une  liqueur  qui  vient  d’un  endroit  ou  d’un 
autre;  e’est  un  tissu  tres-jeune  qui  continue  le  tissu  plus  ancien  : 
il  est  nourri  et  developpe  par  une  seve  tres-elaboree.  Le  cambium 
se  developpe  a deux  epoques  de  l’annee  entre  le  bois  et  Fecorce , 
au  printemps  et  a Fautomne.  Son  organisation  parait  identique 
dans  tous  les  points;  cependant,  la  partie  qui  touche  Faubier  se 
change  insensiblement  en  bois,  et  celle  qui  touche  le  liber  se 
change  insensiblement  en  liber.  Cette  transformation  est  percep- 
tible a Feed  de  Fobservateur.  » 

M.  Dutrochet  a emis,  sur  Faccroissement  en  diametre  une 
opinion  que  nous  devons  faire  connaitre.  Snivant  cc  celebre  phy- 
siologiste3,  les  couches  ligneuses  de  nouvelle  formation  qui  se 
developpent,  chaque  annee,  sont  separees  des  anciennes  par  une 
couche  mince  de  medulle  ou  tissu  utriculaire.  C’est  cette  couche 
de  medulle  qui,  d’apres  M.  Dutrochet,  donne  naissance  aux  cou- 
ches ligneuses.  Au  printemps,  Faccroissement  en  epaisseur  com- 


1 Mdmoire  sur  V organisation  vdgdtale,  qui  a remport^  le  prix  propose  par  la  Societe 
theylerienne ; 1812. 

2 Note  inser6e  au  Bulletin  des  sciences  de  la  Socidte  philomathique ; 1816. 

3 Me  mo  ires  pour  servir  a Vhistoire  anatomique  et  physiologique  des  amrnaux  el  des 
vegdtaux,  t.  I. 


172 


SU R L’ACCROISSEMENT 
mence  par  la  formation  de  cette  couche  mince  de  medulle;  bien- 
tot,  par  la  propriete  de  rlonner  naissance  a des  fibres  longitudi- 
nales,  cette  couche  de  moelle  produit  les  vaisseaux  qui  l’envi- 
ronnent  et  constituent  ainsi  une  sorte  de  canal  medullaire  destine 
a devenir  plus  tard  la  nouvelle  couche  ligneuse. 

M.  Achille  Richard,  qui  admet  la  theorie  du  cambium  professee 
par  M.  de  Mirbel,  ne  donne  pas  a ce  mot  la  meme  signification 
que  le  celebre  professeur  du  Jardin  des  Plantes.  Pour  M.  Richard, 
en  elfet,  le  cambium1  n’est  point  le  tissu  qui  se  transforme  en 
liber  et  en  aubier;  il  fournit  seulement  aux  tissus  deja  formes  les 
materiaux  qui  leur  sont  necessaires  pour  donner  naissance  a un 
nouveau  liber  et  a de  nouvelles  couches  ligneuses.  Ces  nouveaux 
tissus  se  montrent  d’abord  sous  la  forme  d’utricules  avant  de  de- 
venir fibres  ou  vaisseaux  : ainsi  la  couche  celluleuse  qui  unit  le 
bois  a fecorce  se  transforme  en  aubier  et  en  liber,  et  cette  couche 
celluleuse  s’augmente  et  se  reprocluit  incessamment  par  fafllux  de 
sues  nutritifs,  e’est-a-dire  du  cambium,  comme  les  tissus  animaux 
s’augmentent  ou  se  reprocluisent  incessamment  an  moyen  du  sang. 

Enfin,  dans  un  travail  recent2  fait  conjointement  avec  M.  Payen, 
M.  de  Mirbel  semble  revenir  a l’opinion  le  plus  generalement  ad- 
mise  sur  la  nature  du  cambium.  En  elfet,  il  atteste  que  le  cam- 
bium ou  la  matiere  globulo-cellulaire  ( comme  il  l’appelle  aussi ) 
precede  toujours  l’apparition  des  cellules. 

Ces  diverses  theories  proposees  pour  expliquer  le  phenomene 
d’accroissement  en  diametre  des  tiges  dicotylees,  quoiqu’ elles  dif- 
ferent pour  la  plupart  les  unes  des  autres,  se  ressemblent  nean- 
moins  par  deux  points  importants  : i°  elles  font  intervenir  un 
fluide  nourricier  sur  la  nature  duquel  elles  ne  sont  pas  d’accord, 
et  qu’elles  designent  le  plus  generalement  sous  le  nom  de  cambium; 
2°  elles  admettent  une  similitude  complete  entre  les  tissus  utri- 
culaires  primitifs  et  les  tissus  fibro-vasculaires. 

A toutes  ces  theories,  que  nous  designerons  par  un  nom  com- 

1 Nouveaux  dlements  de  botanique  et  de  physiologic  vdgdtale. 

Comptes  rendus  de  I'Acaddrnie  des  sciences.  Juin  1 843. 
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raun  : theories  du  cambium,  il  y a deja  longtemps  qu’on  en  a oppose 
une  autre,  donl  les  premiers  elements  descriptifs  sont  dus  h de 
Lahire,  & A.  G.  Agricola,  et  ensuite  a Aubert  Dupetit-Tliouars. 

De  Laliire  emit1  l’idee  que  les  bourgeons  sont  les  agents  essen- 
tiels  du  developpement.  des  tiges  en  diametre , et  que  e’est  de  leurs 
bases  que  partent  et  descendent  les  fibres  qui  augmentent  la  grosseur 
des  vegetaux.  Cette  nouvelle  theorie,  decrite  en  peu  de  lignes  et 
sans  preuves  a l’appui,  ne  fut  pas  remarquee  des  pbysiologistes. 

Vinrent  les  travaux  d’Agricola,  dans  lesquels  on  trouve,  entre 
autres  choses  relatives  a la  question  que  nous  examinons,  le  pas- 
sage suivant  : « On  peut  done  dire2  avec  verite  que  les  branches, 
jets  et  feuilles,  ont  aussi  des  racines  par  le  haut,  etc.  Oui,  il  est 
certain  que  si  quelqu’un  seulement  veut  ouvrir  les  yeux  et  faire 
attention,  il  decouvrira  veritablement  qu’on  voit  quantite  de  mil- 
liers  de  petites  racines  avec  leurs  fibres,  aux  branches  et  jets,  en 
tout  temps.  » 

Mais  personne  ne  voidut  ouvrir  les  yeux  : on  ne  fit  pas  plus 
d’attention  aux  idees  d’Agricola  qu’on  n’en  avait  fait  a celles  de 
de  Lahire. 

Vers  le  commencement  de  ce  siecle3,  un  celebre  botaniste 
voyageur,  Aubert  Dupetit-Tliouars,  reproduisit  la  theorie  d’abord 
proposee  par  de  Lahire;  mais  il  1’appuya  sur  tant  d’experiences 
nouvelles,  que  les  phytotom istes  furent  obliges  de  l’examiner.  Mal- 
heureusement,  ce  fut  pour  la  combattre  : une  seule  voix  s’eleva 
pour  la  defendre,  celle  de  Turpin;  mais  bientot  cette  voix  lui  fit 
defaut  : Turpin  annon^a  qu’il  s’etait  trompe. 

Il  etait  reserve  a un  autre  botaniste  voyageur  non  moins  celebre , 
M.  Charles  Gaudichaud,  d’etre  le  continuateur  de  ces  idees,  de 
les  etendre  et  de  les  completer  par  des  travaux  innombrables. 

Dans  cette  theorie,  telle  que  M.  Gaudichaud  la  soutient,  on 
admet  bien,  ainsi  que  dans  les  theories  du  cambium,  que  les 

1 Memoires  de  l' Academic  des  sciences,  1719. 

1 Agriculture  parfaite,  I"  vol.  p.  202. 

3 Essais  sur  la  vigitution  consider ie  sur  le  developpement  des  bourgeons. 
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tissus  vegetaux  passent  par  clivers  degres  de  fluidite  avant  de  se 
constituer  et  de  se  solidifier;  mais  on  refuse  de  comprendre  le 
cambium  comme  on  l’avait  generalement  compris  et  on  en  repousse 
jusqu’au  mot  lui-meme;  on  n’admet  aucune  similitude  enlre  ies 
tissus  cellulaires  primitifs  ou  parenchymateux  el  les  tissus  vascu- 
laires  fibreux.  Ces  tissus  fibro-vasculaires  sont,  regardes  comme  ne 
se  formant  que  dans  les  feuilles,  les  bourgeons  et  les  embryons, 
et  faccroissement  en  diametre  des  liges  dicotylees  se  fait  par  la 
descension  de  ces  tissus  fibro-vasculaires  et  par  le  developpement 
des  tissus  parenchymateux  qui  rayonnent  du  centre  a la  circon- 
ference. 

Tel  est  fetat  de  la  question  sur  faccroissement  en  diametre  des 
tiges  dicotx  ledones. 

Comme  on  le  voit,  on  est  loin  d’etre  d’accord  sur  ce  point  de 
la  science,  malgre  le  talent  des  homines  cpii  sen  sontoccupes,  et 
malgre  la  conviction  qui  en  anime  quelques-uns.  Et  cependant  il 
serait  fort  important  (aujourd’hui  surtout  c[ue  la  question  fores- 
tiere  preoccupe  vivement  les  esprits)  de  savoir  positivement  a 
quoi  s’en  tenir  a cet  egard;  car,  puisque  les  principes  anatomiques 
de  l’une  ou  de  fautre  de  ces  theories  ne  peuvent  etre  egalement 
vrais,  necessairement  il  en  est  de  meme  des  principes  physiolo- 
giques  cju’on  en  deduit. 

C’est  dans  cet  etat  que  nous  avons  trouve  la  science,  lorsque 
nous  avons  ete  nous-memes  amcnes,  nous  allons  (lire  comment, 
a nous  en  occuper. 

Chacun  sait  que  la  betterave,  dans  la  premiere  annee  de  sa  ve- 
getation, forme  de  six  a dix  petites  couches  ligneuses,  separees 
les  unes  des  autres  par  de  larges  bandes  de  tissu  cellulaire.  C’est  a 
M.  Dutrochet,  dont  la  mort  recente  laisse  un  vide  dans  la  physio- 
logie  experimentale , que  nous  devons  d’abord  cette  observation1. 
Cet  ingenieux  experimentateur  avait  en  outre  annonce  cjue  ces 
couches  ligneuses  se  formaient  a l’exterieur,  comme  d’ailleurs  on 

1 Memoires  deja  cites  de  l’auteur,  I"  vol.  p.  i58.  — Voyez  aussi  Gaudichaud, 
Organographie,  pi.  XII,  fig.  1 , 2 , 3,  4- 
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l’a  atlmis  pour  toules  les  autres  plantes;  mais,  par  suite  d’idees  qui 
lui  etaient  propres  sur  l’accroissement  en  diametre,  d craignil 
plus  tard  de  s’etre  trompe.  En  consequence,  il  nous  chargea  de 
verifier  ce  fait  d’accroissement;  ce  que  nous  nous  empressames  de 
fa  ire. 

Nous  reconnumes  alors  que  les  couches  ligneuses  dans  la  bet- 
terave  se  formaient  a l’exterieur,  etque,  par  consequent,  M.  Du- 
Lrochet  ne  s’etait  point  trompe;  mais,  en  merae  temps,  nous  pen- 
sames  que  cette  plante,  par  la  nature  de  son  organisation,  etait  la 
plus  propre  a eclairer  la  question  de  l’accroissement  en  diametre, 
si  on  la  prenait  pour  objet  de  ses  experiences. 

Voici  le  raisonnement  que  nous  fimes  : 

Pour  connaitre  le  developpement  d’un  organe , il  faut  remonter 
aussi  loin  que  possible  dans  l’histoire  de  sa  vie;  c’est  par  la  con- 
naissance  de  ce  qu’il  fut  qu’on  parvient  a expliquer  ce  qu’il  est; 
mais  pour  cela  il  faut  pouvoir  embrasser  son  organisation  d’un  seul 
coup  d’ceil.  Or  avec  nos  grands  arbres,  avec  la  plupart  de  nos 
plantes,  qui  ne  forment  qu’une  couclie  ligneuse  chaque  annee,  et 
chez  lesquelles  les  tissus  cellulaires  ne  restent  jamais  bien  isoles 
des  tissus  fibro-vascidaires , comment  suivre  pas  a pas  le  develop- 
pement cles  tissus  ligneux,  et  surtout  proclamer,  d’une  maniere 
irrefragable,  la  complete  independance  des  tissus  parenchymateux 
et  de  ces  tissus  ligneux?  On  en  voit  tout  de  suite  l’impossibilite 
en  n’mstituant  des  experiences  que  sur  de  pareds  objets. 

C’est  la,  sans  doute,  la  principale  cause  clu  debat  qui  existe 
entre  les  physiologistes  depuis  Duhamel  et  de  Laliire. 

Avec  les  betteraves,  nous  crumes  que  nous  ne  rencontrerions 
pas  ces  inconvenients,  que  nous  pourrions  assister,  pour  ainsi  dire, 
au  developpement  progressif  des  tissus  ligneux,  et  surtout  voir 
1’independance , si  independance  il  y avait,  des  tissus  parenchy- 
mateux  ou  cellulaires  et  des  tissus  fibreux. 

Nos  previsions  se  sont  justifiees. 

Les  experiences  que  nous  avons  faites  sur  ces  plantes  consti- 
tuent bien  la  partie  essentielle  de  notre  travail;  cependant,  nous  y 


176 


SUM  L’ACCMOISSEMEVr 


avons  join!  une  serie  de  recherches  sur  les  gred’es  de  diflerentes 
natures,  c’esl-a-dirc  en  fente,  par  approche,  dans  la  moelle,  etc. 
et  sur  des  decortications  circulaires  pratiquees  sur  des  pereskia  et 
des  citrus. 

Les  experiences  que  notre  travail  renferme  se  divisent  done 
naturellement  en  trois  series  : i°  celles  qui  ont  ete  faites  sur  les 
betteraves;  2°  cedes  qui  se  rapportent  aux  diderents  genres  de 
gre  fifes;  3°  enfin,  cedes  qui  sont  relatives  aux  decortications  cir- 
culaires. 

Nous  allons  decrire  la  maniere  dont  chacune  de  ces’ experiences 
a ete  executee,  et  indiquer  les  resultats  qu  elle  a produits. 

Nous  nous  sommes  contentes  d’etudier  les  faits;  quant  aux 
causes,  nous  les  avons  negligees.  En  consequence,  nous  n’avons 
fail  intervenir  ni  la  seve  dcscendante,  ni  le  cambium,  ni  le  sue 
nutritif,  ni  le  tissu  generateur,  ni  le  duide  globulo-cedulaire,  ni 
meme  les  corps  amines;  parce  que  nous  avons  pense  qu’avant  de 
nous  occuper  des  causes  physiologiques  des  developpements  di- 
vers, nous  devions  etudier  ces  developpements  eux-memes  dans 
leurs  efifets  les  plus  materiels. 

Cela  dit,  nous  soumettons  immediatement  au  jugement  de  nos 
maitres  et  nos  procedes  et  nos  resultats. 

§ I".  BETTERAVES. 

A.  Experiences  faites  sur  les  betteraves  pendant  la  premiere  annee 
DE  LEUR  VEGETATION. 

1.  Le  4 aout  18A6,  d fut  enleve  a une  betterave,  a 8 centi- 
metres au-dessous  du  sommet  et  dans  toute  sa  circonference, 
quatre  couches  et  tout  ce  qui  leur  correspondait  a la  partie  supe- 
rieure,  de  telle  sorte  que  la  partie  conservee  n’etait  plus  qu’un 
cylindre  surmonte  par  l’axe  du  bourgeon.  Ce  cylindre  avait  en  tout 
8 centimetres  de  hauteur  sur  48  millimetres  de  circonference,  et 
il  ne  se  composait  plus  que  d’une  seule  couche  concentrique  en- 
tourant  l etui  medullaire. 
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Toutes  les  parties  mutilees  furent  laissees  a l air  libre;  on  ne 
chercha  nullement  A les  proteger  contre  l’atteinte  des  agents  exte- 
rieurs.  Bientot  les  parties  mises  a l’air  se  cicatriserent  et  formerent 
nne  nouvelle  ecorce;  le  bourgeon  terminal  se  developpa  et  pro- 
duisit  de  nouvelles  feuilles;  le  cylindre  prit  de  faccroissemenl. 
On  remarqua,  en  meme  temps,  que  la  betterave  se  fendait  au- 
dessous  du  point  ou  les  couches  avaient  ete  enlevees. 

Le  ier  octobre  suivant,  cette  betterave  a ete  arrachee;  le  cylindre 
avait  alors  grandi  de  7 centimetres;  quant  a son  accroissement  en 
diam&tre,  il  n’etait  pas  le  meme  dans  toute  son  etendue  : il  etait 
plus  considerable  dans  la  partie  la  plus  rapprochee  des  feuilles, 
et  les  endroits  qui  s’etaient  le  plus  developpes  avaient  1 4 centi- 
metres de  circonference. 

Cette  betterave,  coupee  longitudinalement  par  le  centre,  olfrit 
les  caracteres  suivants  : la  couche  qu’on  avait  respectee  lors  de 
foperation  avait  considerablement  augmente  de  diametre,  mais 
uniquement  en  tissus  cellulaires.  Cinq  nouvelles  couches  s’etaient 
formees  a l’exterieur  : c’est  vers  les  parties  les  plus  epaisses  que 
le  plus  grand  nombre  de  couches  existait,  et  ces  parties  etaient 
les  plus  rapprochees  des  feuilles;  elles  etaient,  d’ailleurs,  recou- 
vertes  d’une  ecorce  parfaitement  constituee  et  facile  a detacher. 

La  partie  inferieure  de  la  betterave,  c’est-a-dire  celle  a laquelle 
on  n’ avait  rien  enleve,  avait  pris  beaucoup  d’accroissement;  mais 
cet  accroissement  n’avait  eu  lieu  que  dans  la  couche  la  plus  rap- 
prochee du  centre , celle  qui  correspondait  directement  a la  partie 
conservee  du  cylindre.  Les  autres  couches  qui,  par  suite  de  l’ope- 
ration,  ne  communiquaient  pas  avec  les  feuilles,  etaient  restees 
dans  leur  etat  primitif  : c’etait  evidemment  par  suite  de  ce  phe- 
nomene  que  la  betterave  s’etait  fendue. 

Afin  de  reconnaitre  le  nombre  de  nouvelles  couches  formees, 
ainsi  que  leur  origine,  nous  avons  fait  bouillir  cette  betterave 
dans  feau  pendant  le  temps  necessaire  pour  desagreger  ces  couches 
les  unes  des  autres;  et  par  la  dissection,  nous  avons  pu  isoler  les 
cinq  nouvelles  couches  formees  au  sommet  du  cylindre,  et  cons- 

SAVANTS  ETRANGERS.  All.  ^3 
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tatcr  ({ue  leurs  filets  ligneux  emanaient  directement  des  feuilles 
qui  s’etaient  successivement  developpees.  A l’aide  de  cette  dissec- 
tion, nous  avons  pu  voir  encore  (jue  la  couclie  la  plus  exterieure 
correspondait  avec  les  feuilles  dont  le  developpement  etait  le 
plus  recent.  De  toutes  ces  couches,  c’etait  celle-ci  qui  descen- 
dait  le  nioins;  la  couche  la  plus  interieure  etait,  au  contraire, 
celle  qui  descendait  le  plus  et  qui  etait,  en  meme  temps,  la  plus 
lorte  et  la  plus  ligneuse.  Les  couches  intermediates,  quant  a 
leur  longueur  et  k ieur  developpement,  etaient  en  rapport  avec 
leur  age. 

Ainsi,  les  feuilles  qui  se  sont  d’abord  developpees  apres  fex- 
perience  sont  celles  qui  ont  donne  naissance  a la  couche  la  plus 
interieure,  c’est-a-dire  celle  qui  est  la  plus  longue  et  la  plus  forte. 
Les  feuilles,  au  contraire,  qui  se  sont  developpees  les  dernieres 
sont  cedes  qui  ont  produit  la  couche  la  plus  exterieure,  laquelle 
est  la  moins  longue  et  la  moins  epaisse.  Les  figures  1 et  2 mon- 
trent  bien  la  formation  successive  de  toutes  ces  couches,  d’apres 
la  formation  egalement  successive  des  feuilles  dont  nous  avons 
suivi,  dans  leur  marche  descendante,  les  faisceaux  libro-vascu- 
laires. 

Ces  faits  concordent  de  tous  points  avec  la  regie  generate  des 
agencements,  exposee  par  M.  Ch.  Gaudichaud1  pour  les  dicotyles, 
et  par  M.  Hugo  Mold2  pour  les  monocotyles. 

II.  Le  21  juillet,  on  a enlev6  k une  betterave,  sur  une  lon- 
gueur de  10  centimetres,  plus  de  la  moitie  de  sa  parti e supe- 
rieure,  en  laissant  le  bourgeon  entier  a la  partie  restante.  La  partie 
tronquee  a cesse  de  s’accroitre,  tandis  que  l’autre  s’est  augmentee 
considerablement;  les  deux  cotes  voisins  de  la  partie  mutilee  ont 
pris  un  tel  accroissement,  qu’ils  ont  forme  de  chaque  cote  deux 
colonnes  (A  A',  fig.  3)  d’une  epaisseur  d’environ  4 centimetres 
chacune. 

Au  moment  de  foperation,  il  y avait  six  couches  partout;  lors 

1 Voyez  Gaudichaud,  Orgmographie , pi.  VII,  fig.  4 1 . 42,  43,  etc. 
a Voyez  Martius,  Anatomic  des  pulmiers,  pi.  II,  fig.  5. 
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de  la  dissection,  on  en  retrouvait  exactement  le  meme  nombre 
sur  le  cote  inutile , et  qui  n’avaient  meme  pas  pris  d’accroissement 
sensible , tandis  que  sur  le  cote  ou  le  bourgeon  et  les  feuilles  ont 
toujours  continue  d’exister,  les  couches  ont  beaucoup  gagne  en 
epaisseur.  Ces  couches,  qui  primitivement  formaient  un  cercle 
continu  avec  les  couches  paralleles  du  cote  oppose , ayant  ete  ecar- 
tees  par  suite  de  leur  augmentation  en  epaisseur,  les  cercles 
s’etaient  brises  aux  points  ou  le  vegetal  avait  cesse  de  s’accroitre. 
Ce  phenomene  etait  surtout  du  au  developpement  du  tissu  cellu- 
laire,  qui  avait  eu  lieu  du  centre  a la  circonference. 

De  plus,  il  est  a remarquer  que  les  deux  cotes  formant  co- 
lonnes  s’etaient  charges  de  nouvelles  couches  : trois  sur  un  cote 
A,  cinq  sur  l’autre  A'  (fig.  4)-  Le  cote  qui  a donne  cinq  couches 
nouvelles  est  celui  qui  a pris  le  plus  d’accroissement : ce  cote  etait 
le  plus  garni  de  feuilles,  et  la  couche  du  centre  etait  beaucoup 
plus  developpee  que  celle  qui  la  suivait;  celle-ci,  a son  tour,  fetait 
beaucoup  plus  que  la  suivante,  qui  elle-meme  l’etait  plus  que  la 
couche  exterieure,  c’est-a-dire  la  derniere  formee. 

La  plaie  s’est  cicatrisee  et  a reproduit  une  nouvelle  ecorce  sous 
laquelle  de  nouvelles  couches  se  sont  formees;  ces  couches  sont 
surtout  plus  apparentes  vers  la  partie  la  plus  voisine  des  feuilles. 
Par  leur  position,  elies  coupent  a angle  droit  les  couches  concen- 
triques  d’ancienne  formation,  mais  elies  se  trouvent  etre  la  conti- 
nuation de  celles  qui  se  sont  formees  a l’exterieur  en  meme  temps 
qu’ elies. 

111.  Le  meme  jour  (21  juillet),  un  anneau  fut  enleve  (fig.  5) 
sur  une  hetterave  dans  une  hauteur  de  3 centimetres.  La  partie 
laissee  avait  1 2 centimetres  de  circonference  : une  couche  avait 
ete  enlevee.  Au  bout  de  peu  de  jours,  la  plaie  s’ etait  cicatrisee 
et  une  espece  d’epiderme  s’ etait  reformee ; une  augmentation  sen- 
sible en  grosseur  avait  eu  lieu  A la  circonference.  Au  mois  d’oc- 
tobre , la  circonference  est  de  1 8 centimetres  5 millimetres.  Une 
nouvelle  ecorce  s’y  est  reproduite,  ayant  tous  les  caracteres  de 
1’ecorce  des  parties  non  depouillees. 


23. 
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Sous  cetle  ecorce  de  nouvelle  formation  ainsi  qu’au-dessus , c’esl- 
i-dire  dans  la  partie  situee  immediatement  sous  lcs  feuilles,  se 
sont  formees  des  couches  nouvelles  (fig.  6)  qui  sc  perdent  et 
disparaissent  vers  la  partie  inferieure  de  la  cicatrice;  on  les  voil 
distinctement  descendre  des  feuilles  dans  la  region  superieure, 
de  la  dans  la  partie  moyenne  on  decortiquee,  et  de  celle-ci  dans 
f inferieure,  toujours  en  suivant  les  contours superficiels.  La,  comme 
ailleurs,  les  couches  du  centre,  qui  sont  de  formation  plus  an- 
cienne,  sont  les  plus  fortes,  les  plus  longues,  etc. 

IV.  Une  betterave  a ete  fendue  par  le  milieu,  et  f etui  meclul- 
laire  n’a  pas  ete  egalement  partage.  La  plaie  s’est  dessechee  de 
maniere  a representer  un  epiderme  sous  lequel  une  certaine  quan- 
tity de  matiere  verte  s’est  developpee,  mais  il  ne  s’y  est  forme  ni 
ecorce  ni  couche  ligneuse;  des  racines  sont  sorties  de  la  plaie, 
surtout  du  cote  ou  fetui  medullaire  etait  reste,  tandis  que  le  cote 
oppose,  quoique  place  dans  les  memes  circonstances,  n’a  pas  jete 
de  racines. 

V.  On  a fendu  longitudinalement  une  betterave,  en  laissant  un 
cote  plus  fort  que  l’autre.  La  plaie,  comme  ailleurs,  a forme  une 
nouvelle  ecorce  et  des  couches  dont  les  plus  apparentes  etaient 
rapprochees  de  la  circonference,  lesquelles,  par  leur  position  en 
dehors,  se  trouvaient  sous  les  feuilles. 

VI.  Le  21  juillet,  on  a,  dans  une  hauteur  de  9 centimetres, 
dole  une  betterave  tout  autour,  de  maniere  a enlever  1’ecorce,  et 
meme,  sur  plusieurs  points,  une  portion  de  la  couche  la  plus 
exterieure.  Cette  betterave,  ainsi  decortiquee,  avait  1 o centimetres 
de  circonference. 

Le  ier  octobre,  cette  meme  partie  avail  35  centimetres  sur  1 (> 
de  hauteur.  En  la  coupant  en  travel’s,  on  a pu  s’assurer  qu’a  sa 
partie  inferieure  il  ne  s’etait  forme  ni  ecorce  ni  couche  nouvelle  : 
a cette  partie,  on  voyait  les  endroits  ou  la  couche  exterieure  avail 
ete  enlevee  lors  de  l’operation,  et  on  pouvait  encore  suivre  les 
portions  de  cette  couche  que  1’instrument  avait  respectees. 

C’est  done  par  l’allongement  des  filets  vasculaires  preexistants 
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du  centre,  et  par  le  developpement  du  tissu  celluluire,  que  se 
sont  produits  les  accroissements  en  hauteur  et  en  largeur. 

Cependant,  avant  d’enlever  l’ecorce  et  les  parties  de  la  couche 
que  I’instrument  devait  emporler,  on  avait  fait  une  coupe  annu- 
laire  ( BB fig.  7)  qui  avait  partage  deux  des  couches  concen- 
triques.  II  est  a remarquer  que  la  partie  superieure  a pris  plus 
d’accroissement  et  a forme  une  espece  de  bourrelet  muni  d une 
ecorce  sous  laquelle  on  a trouve  de  nouvelles  couches  descendant 
meme  au-dessous  de  ce  bourrelet,  et  finissant  hientot  par  se 

Cette  experience,  comme  beaucoup  d’autres  d’ailleurs,  nous  a 
demontre  qu’il  n’y  avait  d’ecorce  complete  qu’ou  les  fibres  des- 
cendantes  etaient  deja  arrivees,  ou,  en  d’autres  termes,  que  la 
presence  des  fibres  est  necessaire  a la  regeneration  de  l’ecorce. 

VII.  Apres  avoir  fendu  une  betterave , dans  une  partie  de  sa  lon- 
gueur, presque  par  la  moitie,  un  des  cotes  a ete  enleve  par  une 
coupe  transversale  (fig.  8).  La  partie  enlevee  presentait  six  couches 
entierement  formees,  et  la  partie  laissee  etait  munie  de  son  bour- 
geon. La  plaie,  dans  toute  sa  longueur,  s’est  vite  cicatrisee;  elle 
s’est  recouverte  d’une  ecorce , et  dans  certains  endroits  des  especes 
de  mamelons  ou  protuberances  ( D , fig.  9)  se  sont  developpes. 
Dans  ces  mamelons,  on  a trouve  jusqu’a  quatre  couches  distinctes, 
qui  se  terminaient  vers  la  partie  amputee. 

VIII.  Ap  res  avoir  enleve  a une  betterave  (fig.  10)  le  bourgeon 
terminal,  on  a fait  un  trou  d’une  certaine  profondeur  dans  l’etui 
medullaire  avec  une  meche  de  vilebrequin.  Par  suite  de  cette  ope- 
ration, un  grand  nombre  de  bourgeons  se  sont  bientot  formes  tout 
autour  de  ce  trou,  qui  s’est  considerablement  elargi  par  les  ell'ets 
de  cette  nouvelle  vegetation,  et  le  corps  de  la  betterave  a pris  un 
grand  developpement. 

A la  dissection,  on  a trouve  que  les  filets  ligneux  des  bourgeons 
exterieurs  avaient  suivi  la  marche  ordinaire,  c’est-a-dire  qu’ils 
etaient  descendus  sous  l’ecorce;  mais  les  bourgeons  du  centre, 
ceux  qui  etaient  places  pres  de  l’orifice  de  l’ouverture,  ont  pre- 
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sente  un  phenomene  tout  A fail  nouveau,  et,  selon  nous,  du  plus 
haut  interet  pour  la  question  qui  nous  occupe. 

Dans  la  partie  superieure  seulement  cle  la  cavite,  il  s’etait  forme 
une  ecorce  sous  laquelle  on  voyait  aisement  descendre  les  fibres 
ligneuses  des  bourgeons  les  plus  rapproches  de  forifice  de  la  ca- 
vite. Ces  fibres,  arrivees  au  point  oil  cette  ecorce  n’etail  plus  con- 
sistante  (. P , fig.  1 1),  changeaient  de  direction;  elles  se  portaient 
de  haut  en  has,  a travers  toutes  les  couches  concentriques  exte- 
rieures  de  la  betterave,  pour  aller  tot  ou  tard,  suivant  les  grefles 
et  les  decurrences  qu’elles  lormaient,  tout  en  parcourant  leur 
route,  sur  les  tissus  iigneux  des  zones  intermediaires,  rejoindre 
la  peripherie  ( E E,  fig.  1 1),  et  lA  se  meler  aux  fibres  des  bour- 
geons exterieurs. 

Dans  une  experience  de  meme  nature,  nous  avons  obtenu  les 
memes  resultats;  seulement  fexcavation , plus  large  et  moins  pro- 
fonde,  etait  couverte  dune  ecorce  dans  toute  son  etendue.  Aussi 
les  filets  radiculaires  des  bourgeons  descendaienl-ils  vers  la  base 
de  la  cavite  avant,  de  se  diriger  vers  la  peripherie. 

Voila  les  experiences  que  nous  avons  faites  sur  la  betterave  pen- 
dant la  premiere  annee  de  sa  vegetation. 

Ce  n’est  pas  a nous  de  dire , sans  doute , de  quelle  importance 
ces  experiences  sont  pour  fanatomie,  la  physiologie  et  la  question 
de  faccroissement  en  diametre  des  tiges  des  clicotyles;  nous  de- 
manderons  seulement  la  permission  d’en  tirer  la  consequence,  que 
les  deux  marches  principales  des  tissus  Iigneux  qu’on  a observes 
dans  les  monocotvles  se  sont  presentees  dans  les  betteraves. 

Presque  tons  les  palmiers  s’accroissent  par  des  faisceaux  libro- 
vasculaires  qui  descendent  des  feuilles  dans  toute  l epaisseur  des 
hges;  apres  avoir  chemine  vers  le  centre,  dans  une  longueur  plus 
ou  moins  grande,  ces  faisceaux  changentde  direction;  ilsse  dirigent 
en  dehors,  se  rapprochent  par  consequent  de  plus  enplus  de  la  cir- 
conference,  arrivent  sousl’ecorce,  la  se  divisent  en  ramifications 
capillaires,  et  s’anastomosent  avec  les  faisceaux  voisins  et  s’y  con- 
fondent,  quand  ils  n’atteignent  pas  les  racines  pour  y penetrer. 
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Dans  les  dracama,  les  curdy  line,  etc.  les  faisceaux  fibro-vaseu- 
laires  naissent  egalement  des  feuilles,  mais  ils  se  dirigent  promp- 
tement  vers  la  peripherie  du  corps  ligneux,  d’ou  ils  continuenl 
leur  mouvement  de  descension  jusqu’aux  extremites  inferieures 
de  la  plante. 

Ges  observations  sont  dues  a M.  Hugo  Mold , et  surtout  a M.  Gau- 
dichaud1,  cpii  a fait  non-seulement  line  etude  suivie  des  palmiers, 
mais  des  draciena,  des  cordyline,  etc. 

Or,  dans  la  premiere  annee  de  la  vegetation  de  la  betterave, 
les  feuilles  sont  reunies  au  sommet  de  la  plante , et  les  dernieres 
venues  sont  situees  au  centre.  Ces  jeunes  feuilles,  quoique  reelle- 
ment  superieures,  sont  cependant  au-dessous  de  celles  qui  les  ont 
precedees  dans  l’ordre  des  developpements.  Ce  phenomene  est  du 
a deux  causes  : 1’ime,  a ce  que  le  bourgeon  primaire  s’est  peu 
allonge , et  l’autre  a ce  que  la  partie  tigellaire  des  feuilles  les  pre- 
mieres formees  a pris  plus  de  developpement  que  celle  des  autres. 
He  bien ! les  fdets  ligneux  des  feuilles  ne  tardent  pas  a se  diriger 
vers  la  peripherie  de  la  plante;  mais  on  comprend  que  ces  fdets 
ligneux  sont  tous  obliges,  dans  cette  route  (moins  ceux  qui  ema- 
nent  des  feuilles  cotyledonaires) , de  croiser  les  fibres  ligneuses 
des  feuilles  qui  se  sont  developpees  auparavant. 

N’est-ce  pas  ainsi  que  les  choses  se  passent  dans  les  cordyline  et 
les  draccena?  Nous  l’avons  constate  nous-memes  dans  ces  dernieres 
plantes , avant  que  nous  eussions  connaissance  des  belles  observa- 
tions de  M.  Gaudichaud. 

Maintenant,  toutes  les  fois  que  nous  avons  creuse  le  centre 
d’une  betterave  et  qu’il  est  ne  des  bourgeons  vers  forifice  de 
f excavation,  les  fdets  ligneux  de  ces  bourgeons  sont  toujours  des- 
cendus  le  long  des  parois  internes  de  cette  excavation;  arrives  au 
fond,  ils  se  sont  diriges  de  haut  en  bas  dans  le  centre  de  la  plante, 
en  rejoignant  tot  ou  tard  la  peripherie. 

1 Voyez  Gaudichaud,  Recherches  sur  Vanatomie  el  la  physiologic  des  vegeluux 
monocolylds.  (Comptes  rendus  des  stances  de  EAcad^uiie  des  sciences,  seances  du 
3o  aoiit  et  du  27  septembre  1847.) 
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N’est-ce  pas  ce  qui  a lieu  dans  la  plupart  des  palmiers?  Ces 
analogies  frappantes  que  nous  trouvons  entre  les  dracwna,  les  cor- 
dyline  et  les  betteraves,  et  entre  cclles-ei  et  les  palmiers,  montrenl 
une  fois  de  plus  qu’il  n’y  a nen  de  tranche  dans  la  nature,  qu’il 
n’y  a partout  que  des  nuances  et  non  des  lignes  de  demarcation, 
des  transitions  harmonieuses  et  non  des  saccades. 

B.  Experiences  faites  sur  les  betteraves  la  seconde  annee  de  leur 

VEGETATION. 

Les  resultats  que  la  betterave  nous  avait  fournis  etaient  assez 
importants  pour  nous  engager  a l’etudier  la  seconde  annee  de  sa 
vegetation. 

Aussi  nous  avons,  au  mois  d’avril , fait  planter  des  betteraves 
qui  avaient  ete  arrachees  a rautomne  de  l’annee  precedente.  Ces 
betteraves  avaient,  au  moment  de  leur  plantation,  cinq  a huit 
couches  ligneuses. 

Nous  enlevames  aux  unes  le  bourgeon  terminal , que  nous  lais- 
sames  aux  autres. 

Nous  pensions  que  la  betterave  sur  laquelle  cette  suppression 
avait  ete  faite  ne  fleurirait  pas,  mais  qu’en  revanche  elle  produi- 
rait  des  bourgeons  en  nombre  plus  ou  moins  considerable. 

Nos  previsions  ne  tarderent  pas  a se  confirmer.  Sur  les  bette- 
raves depourvues  de  bourgeon  terminal , plusieurs  bourgeons  se- 
condaires  se  developperent;  sur  celles  oil  le  bourgeon  terminal 
avait  ete  conserve,  on  n’apercevait  pas  de  nouveaux  bourgeons, 
au  moins  sur  le  corps  de  la  plante. 

Les  premieres  ne  fleurirent  pas;  les  dernieres  donnerent  des 
graines.  Les  unes  et  les  autres,  a l epoque  oil  on  les  a arrachees, 
present aient  presque  toutes,  de  haut  en  has  (a  partir  seulement 
du  corps  de  la  plante),  des  cotes  plus  ou  moins  sensihles. 

Chez  les  betteraves  auxquelles  on  n’avait  fait  aucune  suppres- 
sion, le  bourgeon  terminal  s’est  allonge;  il  s’est  convert  de  feuilles; 
el  a I’aisselle  de  quelques-unes  il  s’est  developpe  un  bourgeon. 
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Ces  planles  ont  fleuri  et  fruclifie,  mais  elles  n’ont  forme  que  de 
minces  couches  ligneuses  qui  disparaissent  souvent  dans  les  par- 
ties inferieures  clu  corps  de  la  betterave.  Ces  couches  n’ont  pas  la 
meme  epaisseur  dans  toute  la  peripheric  de  la  plante  : elles  sont 
plus  epaisses  du  cole  oil  les  feu  dies  sont  situees.  C’est  surtout  a 
cette  inegalite  d’epaisseur  cles  couches  que  sont  dues  les  petites 
cannelures  qu’on  remarque  sur  ces  betteraves. 

Dans  les  betteraves  oil  le  bourgeon  terminal  avait  ete  supprime , 
les  cotes  etaient  tres-considerables.  Chaque  betterave  ressemblait 
a une  serie  de  petites  betteraves  soudees  a une  autre  plus  grosse 
qui  aurait  ete  placee  au  milieu  d’elles.  Mais  si,  de  prime  abord, 
on  pouvait  se  les  figurer  ainsi , il  suffisait  de  les  couper  en  travers 
pour  dissiper  cette  illusion  : on  s’apercevait,  en  effet,  que  les  cotes 
n’avaient  qu’un  meme  centre,  celui  de  la  betterave  sur  laquelle 
elles  s’ etaient  developpees. 

Chaque  cote  est  placee  au-dessous  d’lm  bourgeon. 

Dans  les  betteraves  qui  presentent  ces  cotes  extraordinaires,  la 
vegetation  neanmoins  n’a  ete  arretee  sur  aucun  point. 

Le  fait  le  plus  remarquable  de  ces  developpements  si  inegaux, 
c’est  que  la  ou  sont  les  mamelons  ou  cotes,  il  y a dix,  onze, 
douze,  treize,  quatorze,  quinze,  seize,  dix-sept  et  meme  dix-huit 
couches  ligneuses,  tandis  que  des  cotes  ou  il  ne  s’est  pas  forme 
de  mamelons,  on  ne  trouve  que  le  nombre  de  couches  ligneuses 
qui  existait  lors  de  la  plantation  de  la  betterave. 

Chez  notre  ami  M.  Liazard,  de  Sannerville,  qui  avait  fait 
planter  tm  champ  de  betteraves  pour  en  recolter  la  graine,  nous 
avons  remarque  que  cedes  ou  le  bourgeon  central  ne  s’est  pas 
developpe  ont  vegete  absolument  comme  les  notres  et  presentent 
par  consequent  les  memes  phenomenes. 

Ainsi , dans  toutes  les  betteravos  oil  le  bourgeon  terminal  n’a  pas 
vegete,  et  oil  d’autres  bourgeons  se  sont  developpes  ii  la  partie  su- 
perieure  du  corps  de  la  plante,  il  s’est  toujours  forme  au-dessous 
de  ces  bourgeons,  et  settlement  au-dessous,  des  couches  ligneuses, 
quoique  les  parties  voisines  aient  vegete  comme  a l’ordinaire.  Ces 
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effets  se  sont  produits  lout  nalurellemenl;  la  nature  n’avait  pas 
ete  contrariee  dans  sa  marche,  comme  cela  aurait  pu  etre  si  Ton 
eulfail  des  coupes  transversalcs,  longiludinales,  etc.  Ces  faits  sont 
done  naturels,  et,  par  cela  meme,  ils  sont  beaucoup  plus  inipor- 
tants  pour  les  consequences  qu’on  en  peut  tirer. 

Pourquoi  s’est-il  produit  dans  les  mamelons  en  question  sept 
a huit  nouvelles  couches,  tandis  qua  cote  il  ne  s’en  est  forme 
aucune ? 

Nous  avons  examine  les  endroits  ou  de  nouvelles  couches  ne 
s’etaienl  pas  formees,  afm  de  nous  assurer  si  les  tissus  de  ces  par- 
ties etaient  les  ntiemes  que  ceux  pris  dans  les  mamelons.  Or  fexa- 
mcn  le  plus  attentif  des  uns  et  des  autres  ne  nous  a rien  appris, 
sinon  que  tout  etait  semhlahle  dans  ces  tissus. 

Quant  aux  nouvelles  couches  ligneuses,  on  en  suivait  les  fibres 
jusque  dans  les  bourgeons  places  au-dessus,  comme  d’ailleurs  nous 
f avons  observe  dans  les  experiences  precedentes. 

Ce  sont  done  les  fibres  des  feuilles  appartenant  aux  bourgeons 
developpes  secondairement  sur  la  betterave  qui  ont  forme  les  nou- 
velles couches  ligneuses.  Mais  quand  un  de  ces  bourgeons  etait 
un  pen  eloign  e des  autres,  les  fibres  de  ses  feuilles  sont  descen- 
dues  sans  se  reunir  a celles  des  feuilles  des  bourgeons  voisins. 
De  la  un  espace  sans  couches  ligneuses  nouvelles,  tandis  qua  cote, 
sous  un  bourgeon , plusieurs  couches  bien  formees  ont  produit 
des  mamelons. 

Lorsqu’on  ne  fait  a la  betterave , la  premiere  annee  de  son  exis- 
tence, aucune  suppression  de  bourgeon  central,  elle  ne  presente 
pas  de  cannelures,  et  elle  a le  meme  nombre  de  couches  ligneuses 
dans  toute  sa  circonference.  Ceci  nest  pas  difficile  a concevoir.  De 
bonne  heure,  la  betterave  se  couronne  d’un  bouquet  de  feuilles 
au  centre  duquel  est  un  bourgeon  qui  ne  s’allonge  guere  la  pre- 
miere annee.  Les  feuilles  sont  tellement  rapprochees,  qu’elles  pa- 
raissent  etre  disposees  en  verticilles  de  cinq.  Par  suite  de  cet  ar- 
rangement, les  filets  ligneux  semblent  emaner  en  meme  temps 
de  toutes  les  feuilles  composant  chaque  verticille;  ils  descendent, 
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sans  former  de  couches  Lien  distinctes,  tant  qu’ils  sont  dans  la 
portion  formee  par  le  collet1 ; mais  arrives  au-dessous  du  point 
oil  les  premieres  feuilles  ont  emerge  de  la  tige , ils  se  rangent  en 
couche  et  en  forment  une  d’une  egale  epaisseur  a peu  pres  dans 
toute  la  tige  radiciforme.  Chaque  verticille  de  feuilles  donne  lieu 
aux  memes  resultats. 

Vers  la  fin  de  la  seconde  annee  de  sa  vegetation,  la  betterave 
presente  quelques  cannelures.  Pendant  cette  seconde  annee;  le 
bourgeon  central  s’est  considerablement  allonge,  les  entre-nceuds 
sont  par  consequent  tres-espaces ; les  organes  appendiculaires  qui 
naissent  alors  n’entourent  pas  la  tige,  comme  lorsque  le  bourgeon 
etait  cache  au  milieu  des  feuilles.  Aussi  de  petites  cannelures, 
dans  la  direction  de  ces  organes,  se  remarquent  sur  la  partie  de 
la  betterave  qu’on  appelle  vrdgairement  racine. 

En  terminant  pour  le  moment  les  experiences  que  nous  nous 
etions  propose  de  faire  avec  la  betterave,  nous  appelons  fatten- 
tion  de  l’Academie  sur  un  fait  qui  n’est  peut-etre  pas  sans  interet 
pour  fimportante  industrie  de  la  fabrication  du  sucre  de  bette- 
rave. 

Les  methodes  employees  pour  conserver  les  betteraves  ne  les 
mettent  pas  a fabri  d’alterations  dont  la  consequence  principale 
est  une  diminution  notable  de  la  matiere  sucree. 

Ces  methodes  consistent : Tune , a mettre  ces  tiges  radiciformes 
en  tas,  a fair  libre;  fautre,  a les  placer  dans  des  fosses  ou  silos ; 
la  troisieme,  dans  des  magasins  couverts.  Avec  les  deux  derniers 
moyens,  on  evite  generalement  les  effets  de  la  gelee,  mais  non 
ceux  de  la  fermentation.  Celle-ci  est  d’autant  plus  active  que  fair 
qui  enveloppe  les  betteraves  est  moins  souvent,  moins  largement 
renouvele. 

1 Si  nous  appelons  cette  partie  le  collet,  c’est  pour  nous  conformer  a l’id4e  com- 
mune, qui  considere  les  cotyledons  comme  la  limite  de  la  tige  et  de  la  racine;  car 
le  collet,  qui  n’est  qu’une  surface  sans  4paisseur,  est  souvent  place  beaucoup  plus 
bas  que  les  feuilles  cotyiedonaires , comme,  par  exemple,  dans  la  betterave  : par 
consequent,  les  cotyledons  sont  bien,  dans  ce  cas,  au-dessus  du  point  qui  s4pare 
le  systeme  ascendant  du  systeme  descendant  de  1’embryon. 
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Aussi  est-ce  en  etablissanl  des  couranls  d’air  que  1’on  diminue 
cette  fermentation,  quand  on  ne  l’arrete  pas  lout  a fait. 

Mais  alors  survient  un  inconvenient.  Les  betteraves  poussent  des 
feuillcs  et  des  bourgeons , et  une  partie  du  sucre  de  la  plante  est 
employee  & la  production  de  ces  organes. 

Ces  phenomenes  de  vegetation  se  produisent  presque  aussi  vite 
dans  l’obscurite  qu’a  la  lumiere  :seulement,  dans  le  premier  cas, 
les  nouvelles  pousses  sont  blanches  et  tres-sucrees;  dans  le  second, 
elles  sont  vertes  et  renferment  a peine  du  sucre.  Neanmoins,  dans 
Pune  et  fautre  de  ces  circonstances,  la  substance  sucree  a consi- 
derablement  diminue  dans  la  betterave. 

Apres  un  procede  qui  permettrait  de  dessecher  a peu  de  frais 
la  betterave,  en  en  conservant  toute  la  matiere  sucree,  le  meilleur 
serait  celui  qui  empecherait  ces  plantes  de  fermenter  etde  vegeter 
apres  leur  arrachage. 

Or  nous  avons  observe  que  les  betteraves  coupees  au-dessous 
du  point  qu’on  appelle  collet1  ne  poussent  ni  feuilles  ni  bour- 
geons, alors  meme  qu’elles  sont  en  terre.  Elles  augmentent,  dans 
cette  circonstance,  lorsqu’elles  sont  ainsi  privees  de  leur  collet 
avant  la  fin  de  leur  premiere  annee  de  vegetation;  elles  augmen- 
tent, disons-nous,  en  tissu  cellulaire  et  en  matiere  sucree,  et,  ce 
que  nous  ne  pouvons  trop  repeter,  sans  avoir  ni  feuilles  ni  bour- 
geons, et  sans  jamais  ajouter  de  nouveaux  filets  ligneux  a ceux 
qu’elles  contenaienl  auparavant. 

Si,  apres  avoir  arrache  les  betteraves,  on  les  coupait  au-des- 
sous  du  collet,  elles  ne  vegeteraient  plus.  On  pourrait  alors  les 
placer  d’autant  plus  a fair  et  a la  lumiere,  pom'  einpecher  leur 
fermentation,  qu’on  n’aurait  plus  a craindre  le  developpemenl  des 
feuilles  et  des  bourgeons. 

Mais  la  plaie  qu’on  fait  ainsi  sur  les  betteraves,  en  leur  otanl 
la  tete,  ne  devient-elle  point  une  cause  d’alteration  qui  amene, 
par  suite,  la  pourriture  de  la  betterave?  C’est  une  question  que 

Si  nous  continuons  a nommer  cette  partie  de  la  plante  collet,  c’est  pour  ne 
pas  creer  un  autre  nom,  et  surtout  pour  nous  faire  comprendre  de  lout  le  monde. 
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nous  nous  sommes  faite  d’abord,  et  a laquelle  nous  pouvons  re- 
pondre  aujourd’hui. 

Apres  l’arrachage,  si  on  etete  les  betteraves  au-dessous  du  col- 
let, et  que  famputation  ait  ete  faite  dans  une  partie  saine,  les 
betteraves  ainsi  coupees , exposees  & une  temperature  de  1 2 h 
i5  degres,  dans  un  air  sec,  se  cicatrisent  en  tres-peu  de  temps, 
et  on  peut  les  conserver  sans  qu’elles  pourrissent. 

Nous  avons  voulu  nous  rendre  compte  des  effets  pratiques  du 
moyen  que  nous  proposons  pour  la  conservation  des  betteraves. 

Au  mois  de  novembre,  des  betteraves,  dont  le  jus  pesait  7 de- 
gres a fareometre,  ont  ete  divisees  en  deux  lots.  Aux  betteraves 
de  fun,  on  a coupe  la  tete  au-dessous  du  collet,  tandis  que  les 
autres  sont  restees  dans  fetat  oil  on  les  emmagasine  ordinaire- 
ment.  Ces  deux  lots  ont  ete  places  dans  un  endroit  sec,  a fabri  de 
la  gelee,  et  oil  fair  se  renouvelle  aisement,  et  y sont  restees  du 
mois  de  novembre  a la  fin  de  fevrier. 

Alors  on  a extrait  le  jus  de  ces  betteraves.  Celles  qui  avaient 
conserve  leur  collet  avaient  presque  toutes  donne  des  signes  de 
vegetation,  tandis  que  les  autres  n’avaient  donne  ni  feuilles,  ni 
bourgeons. 

Les  betteraves  qui  avaient  donne  de  longues  pousses  ont  fourni 
un  jus  marquant  2 a 3 degres;  celles  qu’on  avait  coupees  au-cles- 
sous  du  collet,  au  contraire,  ont  fourni  un  jus  qui  marquait  de  6 
a 7 degres. 

Les  collets  de  betteraves  peuvent  etre  employes  a f extraction 
du  sucre  ou  a la  nourriture  du  betail. 

Nous  ne  savons,  au  juste,  quel  parti  on  pourra  tirer  de  f obser- 
vation que  nous  faisons  ici , relativement  a la  conservation  des  bet- 
teraves; mais  nous  croyons  quelle  peut  devenir  utile,  et  ce  motif 
seul  nous  a determines  a la  faire  connaitre. 
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§ II.  DIFFERENTES  ESPECES  DE  GREFFES1. 

I.  Greffe  de  jasmin  officinal  faite  dans  la  moelle.  — Cette  greffe 
a ete  executee  au  niois  de  mai  i846. 

La  greffe  (fig.  12)  avait  ete  taillee  en  pointe  arrondie  et  enfon- 
cee  dans  l’etui  medullaire.  On  ne  fit  aucune  ligature. 

Pen  de  jours  ont  suffi  pour  quelle  se  developpat.  Sa  premiere 
vegetation  fut  arretee  par  des  pincements  rapproches;  cependant 
elle  repartit  avec  vigueur  et  donna  quatre  rameaux  assez  vigou- 
reux.  Ces  rameaux  acquirent  au  moins  3o  centimetres  de  longueur 
chacim. 

L’etui  medullaire  ne  pouvant  suffire  a faccroissement  en  dia- 
metre,  le  sujet  se  fendit  par  la  moitie.  Alors  la  fente  se  remplit 
d’un  gros  bourrelet  qui  semblait  etre  d’une  organisation  toute  cel- 
luleuse;  mais  lorsqu’au  mois  de  decembre  suivant  on  fit  la  dis- 
section de  cette  greffe,  on  reconnut  qu’il  n’en  etait  pas  ainsi 
(fig.  1 3). 

En  effet,  des  parties  de  la  greffe,  on  voit  des  fibres  sortir, 
s’elancer  d’abord  a travers  le  tissu  cellulaire  et  la  moelle,  puis 
ressortir  a 1’exterieur,  s’epanouir  sur  le  sujet,  se  marier  avec  lui, 
et  enfm  s’appliquer  de  maniere  a former  une  couche  bien  dis- 
tincte  (fig.  i3). 

II  est  a remarquer  qu’a  la  partie  du  sujet  qui  est  au-dessus  du 
point  ou  les  fibres  de  la  greffe  arrivent,  il  n’y  a pas  eu  d’organi- 
sation  sensible. 

II.  Greffe  de  rosier  faite  en  1846.  — Cette  greffe  fut  faite  en 
fente,  c’est-a-dire  qu’apres  avoir  coupe  net  la  tete  du  sujet  (fig.  1 4) 
vers  un  point  ou  la  tige  etait  bien  droite,  mais  au-dessus  d’un 
noeud  occasionne  par  la  suppression  d’un  petit  rameau,  la  greffe 

1 La  plupart  des  greffes  qui  suivent  sont  d^crites  dans  les  Mdmoires  du  Museum, 
par  Andr6  Thouin.  Nous  ne  les  avons  r«ip4t£es  et  nous  ne  les  reproduisons  ici  que 
pour  6clairer  1’organographie  et  la  physiologie  des  greffes,  et,  par  suite,  la  question 
de  1’accroissement  en  diametre. 
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fut  alors  taillee  comme  pour  la  grelle  en  fente  ordinaire.  Ne  de- 
vant  mettre  qu’une  greffe  sur  le  sujet,  elle  fut  taillee  en  lame  de 
couteau,  c’est-a-dire  en  coin  tres-allonge , plus  epais  sur  un  cote 
que  sur  un  autre ; cependant  on  eut  soin  de  laisser  de  fecorce  des 
deux  cotes.  Le  sujet  fut  alors  fendu  sur  un  seul  cote,  et  la  greffe 
y fut  introduite  de  maniere  que  le  point  ou  etait  le  liber  du  sujet 
se  trouvat  bien  en  rapport  avec  le  meme  point  du  cote  exterieur 
de  la  greffe. 

Le  sujet  se  dessecha  vers  la  partie  superieure,  d’un  cote,  et 
jusqu’au-dessous  de  la  partie  inferieure  de  la  grelfe,  de  f autre 
cote,  comme  on  le  voit  sur  la  figure  i5.  Cependant  la  greffe  re- 
prit,  emit  des  feuilles  et  des  bourgeons,  et  elle  se  souda  avec  le 
sujet,  mais  seulement  vers  sa  partie  inferieure;  la  partie  superieure 
ne  pouvait  se  souder,  puisque  le  sujet  etait  mort  vers  ce  point. 

La  greffe  developpa  deux  bourgeons.  Ces  bourgeons  ne  prirent 
pas  un  developpement  considerable , mais  cependant  ils  pousserent 
assez  bien.  L’un  deux  etait  place  en  dedans,  c’est-a-dire  sur  la 
ligne  verticale  du  sujet;  1’autre,  en  dehors,  se  trouvait  vers  le 
point  d’insertion  de  la  greffe  et  de  la  partie  superieure  du  sujet. 

Plus  tard,  ayant  procede  a fanatomie  de  la  plante,  on  a aise- 
ment  reconnu,  le  tissu  cellulaire  ayant  ete  enleve  avec  precaution, 
que  chacun  des  bourgeons  avait  produit  des  filets  ligneux. 

Des  filets  ligneux  appartenant  au  bourgeon  place  en  dedans, 
les  uns  etaient  descendus  de  maniere  a se  marier  avec  ceux  du 
bourgeon  oppose,  c’est-i-dire  qu’en  s’etendant  sur  la  tige  ils 
s’etaient  reportes  au  dehors;  les  autres  etaient  descendus  vertica- 
lement  et  s’etaient  lances  a 1’interieur,  en  suivant  toujours  la  ligne 
de  fecorce.  II  n’y  avait  1&  aucune  soudure  du  sujet  avec  fecorce , 
puisque  cette  partie  de  la  greffe  etait  dans  la  moelle  du  sujet. 
Mais  ces  filets  ligneux,  arrives  ci  la  base  de  la  greffe,  ont  tourne 
sa  partie  inferieure  et  se  sont  rejetes  en  dehors  du  sujet,  et  la  ils 
se  sont  epanouis  en  se  soudant  avec  lui. 

Les  fibres  du  bourgeon  placees  au  dehors  sont  descendues  jus- 
qu’a  un  point  ou  elles  se  sont  detournees  de  la  verticale,  se  lan- 
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cant,  par  faisceaux,  sur  ie  sujet;  dies  le  recouvraient  memo  dans 
quelques-unes  de  ses  parties  mortes.  11  etait  tres-facile  de  voir  ces 
fibres  croisant  cedes  du  sujet  qui  suivaient  la  ligne  verticale,  tandis 
qu’elles-memes  etaienl  obliques.  11  etait  encore  facile  de  voir  ces 
faisceaux  de  fibres  tournant  le  noeud,  lequel  etait  desseche  el 
proeminent. 

III.  Autre  (j reffe  de  rosier  Jaite  en  fente,  ainsi  c/ue  la  precedente, 
vers  la  fm  de  jcvrier  i8h6.  — Cette  greffe  fut  faite  courte  et  nantie 
d’un  seul  bourgeon , qui  se  developpa  peu  de  jours  apres  foperation. 

Le  sujet  se  dessecha  du  cote  oppose  a la  greffe,  etle  bourgeon 
(fig.  16)  continua  de  vegeter,  sans  cependant  prendre  beaucoup 
de  developpement.  Lors  de  fanatomie,  on  a trouve  a la  base  de 
ce  bourgeon  une  quantite  de  fibres  formant  un  bourrelet  mince 
qui  embrassait  la  base  de  la  partie  superieure  de  la  greffe , pour 
s’epanouir  ensuite  sur  le  sujet  jusqu’en  un  point  oi'i  les  fibres 
s’etendent  de  plus  en  plus,  croisent  les  faisceaux  fibreux  ancien- 
nement  produits  par  le  sujet,  reunies  elles-memes  en  faisceaux  for- 
mant des  especes  de  cannelures  recouvertes  et  croisees  par  les 
fibres  de  nouvelle  formation.  Ces  fibres  emanent  de  la  greffe;  elles 
suivent,  en  les  croisant,  toutes  les  ondulations  des  fibres  du  sujet, 
et  en  descendant  elles  surmontent  les  petits  angles  que  forment 
leurs  faisceaux.  On  voit  ces  fibres  devenir  moms  nombreuses,  ou 
meme  completement  disparaitre  en  s’eloignant  de  la  greffe. 

IV.  Greffe  par  approche  ( bradley ),  mais  dont  le  sujet  a conserve  sa 
fete  (fig.  17  et  18).  — Au  mois  d’avril  1 846,  apres  avoir  sur  deux 
especes  de  daphne,  le  daphne  laureola  et  le  daphne  dauphin,  enleve 
deux  esquilles,  et  fait  sur  chacune  des  plaies  deux  nouvelles 
incisions  formant  deux  languettes  opposees  qui  avaient  leur  point 
de  reunion  a la  plante,  Tune  vers  le  haut  et  l’autre  vers  le  bas,  on 
les  a croisees,  comme  il  est  indique  dans  le  Coins  de  culture  et 
de  naturalisation  des  vegetaux  d’A.  Thouin,  et  ligaturees  ensuite. 

E11  tres-peu  de  temps  la  soudure  s’effectua,  et  alors  la  tete  du 
daphne  laureola  fut  enlevee,  ainsi  que  celle  du  daphne  dauphin. 

Le  pied  de  daphne  devenu  dauphin  continua  de  vegeter,  et  en 
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septembre  i846,  nous  en  fimes  1’anatomie.  II  fut  reconnu  que 
partout  ou  les  plaies  des  daphne  avaient  ete  en  contact,  un  fort 
bourrelet  de  tissu  cellulaire  s’etait  forme  sur  les  bords  et  s’etait 
reuni  de  maniere  a ne  faire  qu’un  corps.  Tout  ce  tissu  cellulaire 
ayant  ete  enleve,  ainsi  que  l’ecorce,  on  a aisement  vu  de  nom- 
breux  faisceaux  de  fibres  qui  etaient  descendus  des  parties  supe- 
rieures  a travers  le  tissu  cellidaire , laissant  entre  eux  des  espaces 
assez  considerables,  lesquels  etaient  completement  remplis  par  du 
tissu  utriculaire. 

On  voyait  meme  beaucoup  de  faisceaux  de  fibres,  isoles  des 
autres  parties  fibreuses,  suivre  cet  isolement  comme  dans  le  vide 
(bien  qu’ils  fussent  dans  le  tissu  cellidaire),  se  rapprocher  des 
autres  faisceaux  fibreux,  s’y  souder  et  faire  couche  avec  eux, 
comme  on  peut  le  remarquer  sur  la  figure  1 8 . D’autres  faisceaux 
enfin,  s’etant  lances  a travers  le  tissu  utriculaire , se  sont  portes 
aux  parois  du  sujet  et  sont  remontes  entre  les  deux  sujets,  sans 
avoir  eu  occasion  de  se  reunir  ou  de  se  souder,  et,  par  conse- 
quent, sont  restes  isoles,  meme  vers  leurs  extremites. 

V.  Greff e de  daphne  par  approche. — Apres  avoir  coupe  la  tete 
du  sujet  en  biseau  ou  bee  de  flute  et  avoir  creuse  dans  la  plaie 
une  gouttiere  triangulaire,  on  tailla  la  greffe  en  triangle,  sans  la 
detacher  du  pied  auquel  elle  appartenait,  et  on  l’appliqua  de  ma- 
niere a remplir  exactement  la  rigole  triangulaire  du  sujet  (fig.  1 9 
et  20). 

La  soudure  eut  lieu,  ainsi  qu’on  devait  le  presumer.  Lors  de 
l’enlevement  de  fecorce  et  du  tissu  cellulaire , il  fut  reconnu  que 
de  nouveaux  faisceaux  fibreux  s’etaient  formes. 

Les  uns  sont  descendus  sur  la  partie  inferieure  de  la  greffe  et 
y ont  pris  peu  d’accroissement,  tandis  que  les  autres,  et  e’est  le 
plus  grand  nombre,  ont  quitte  la  greffe  par  faisceaux  pour  se 
reunir  plus  tard  sur  le  sujet  en  fembrassant. 

II  y eut  meme  quelques  faisceaux  qui,  apres  etre  descendus 
sur  la  greffe  du  cote  du  biseau  du  sujet,  se  trouverent  arretes  par 
celui-ci  et  rebrousserent  chemin. 
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VI.  Sar  un  echinocaclus  multiplex,  il  fut  fait,  au  mois  de  juin, 
an  trou  a la  parlie  superieure,  de  maniere  a enlever  le  bourgeon 
central;  fextremite  d’un  cereus  (jrandis  fut  taillee,  a sa  partie  infe- 
rieure,  de  telle  sorte  qu’elle  put  remplir  la  cavite  (fig.  2/1)  formee 
par  l’enlevement  du  bourgeon  terminal  de  X ecliinocaclus.  Tout  ful 
dispose  pour  que  l’une  fut  bien  remplie  par  1’ autre,  et  qu’il  y eut 
soudure  comme  dans  une  greffe,  ce  qui  eut  lieu  peu  de  temps 
apres;  mais  la  soudure  ne  s’elfectua  que  d’un  seul  cote,  et  insen- 
siblement  la  greffe  semblait  sortir  de  sa  cavite,  de  telle  facon 
qu’elle  se  trouva  isolee  du  sujet,  n’y  adherant  que  par  un  seul 
point  (aa),  qui,  cependant,  lui  a permis  de  prendre  un  beau  de- 
veloppement  (fig.  2 5). 

A l’anatomie,  nous  avons  reconnu  que,  de  tous  les  bourgeons 
de  la  grelle,  des  fibres  hgneuses  descendaient  sous  1’ecorce  (qui, 
comme  chacun  sait,  est  fort  epaisse)  jusqu’a  la  partie  inferieure, 
en  entourant  l’etui  medullaire.  La,  celles  qui  etaient  du  cote  op- 
pose au  point  oil  la  greffe  et  le  sujet  se  mariaient  tournaient  la 
plaie  en  divers  sens,  i’enveloppaient,  se  reunissaient  aux  fibres  du 
cote  oil  la  soudure  avaitlieu  en  deux  forts  faisceaux  ( a a , fig.  26),  et 
s’enfoncaient  ensemble  entre  l’ecorce  et  la  partie  ligneuse  du  sujet; 
enfin,  arrivees  a une  petite  profondeur,  elles  se  ramifiaient,  s’af- 
faibbssaient  et  disparaissaient  a peu  de  distance. 

VII.  II  y a six  ans,  M.  Manoury  greffa  un  echinocactus  Ejriesu, 
Turp.,  sur  un  cereus  peruvianus , variete  monstruosus , DC.  La  greffe 
et  le  sujet  ont  parfaitement  vegete.  Voulant  savoir  de  quelle  ma- 
niere fun  et  1’ autre  se  sont  mis  en  communication,  nous  avons  par- 
tage  la  plante  longitudinalement,  et  voici  ce  que  nous  avons  reconnu : 

i°  Que  de  la  base  du  corps  ligneux  de  la  greffe  il  part  des 
fibres  radicidaires  qui,  en  remontant,  se  dirigent  sur  le  sujet,  pour 
descendre  ensuite  en  rampant  sur  la  peripherie  du  corps  ligneux 
de  celui-ci;  en  outre,  on  voit  des  fibres  descendre  de  la  greffe 
directement  sur  le  sujet;  on  voit  encore  que  les  faisceaux  vascu- 
laires  sont  beaucoup  plus  gros  a mesure  qu’on  les  observe  plus 
pres  du  point  de  jonction  de  la  greffe  avec  le  sujet; 
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20  Que  quelques  courtes  racines  naissent  du  poinl  de  jonction 
de  la  greffe  avec  le  sujet  et  se  perdent,  pour  ainsi  dire,  dans  le 
parenchyme  cortical  de  ce  dernier; 

3°  Que  d’autres  racines  plus  fortes  s’echappent  de  la  base  reelle 
de  la  greffe,  descendent  dans  le  parenchyme  medullaire  ou  cen- 
tral du  sujet,  se  ramifient  ordinairement  et  dirigent  leurs  divi- 
sions, a travers  les  couches  ligneuses,  dans  le  parenchyme  exte- 
rieur  ou  cortical  du  meme  sujet. 

Comme  on  le  voit,  cette  greffe  presente  a la  fois  ce  que  Ton 
observe  dans  les  greffes  ordinaires  et  dans  les  boutures;  mais  le 
parenchyme  central  du  sujet  n’a  point  souffert  de  faction  de  la 
greffe. 

Vill.  Dans  une  ties  rues  de  notre  ville  se  trouve  un  tilleul 
argente  qui  a ete  greffe  sur  un  tilleul  ordinaire.  Depuis  cinq  ou 
six  ans,  a peu  pres,  le  sujet  est  mort  dans  une  portion  notable  de 
sa  circonference ; au-dessus  de  cette  partie  morte,  la  greffe  a forme 
un  hourrelet  tres-sensible , d’ou  sont  descendues  des  agglomera- 
tions de  fibres.  Quelques-unes  de  ces  agglomerations  ont  vegete 
en  dehors  des  parties  mortes  du  sujet,  consequemment  exposees 
a fair  libre,  tanclis  que  d’autres  sont  descendues  entre  fecorce  et 
le  hois  alteres. 

Pour  nous  confirmer  dans  l’idee  que  ces  reunions  de  faisceaux 
fihro-vasculaires  appartenaient  a la  greffe,  nous  les  avons  fait  ve- 
geter  a part.  Elies  ont  cleveloppe  des  feuilles  et  des  bourgeons 
qu’il  a ete  facile  de  reconnaitre  pour  des  organes  du  tilleul  ar- 
yente. 

§ III.  DECORTICATION  CIRCULAIRE. 

EXAMEN  DC  BOURGEON  DANS  TOUTES  LES  PHASES  DE  SON  DEVELOPPEMENT. 

I.  Sur  un  cactus  ( pereskia-bleo ),  au  mois  de  juin  i846,  il  fut 
pratique  une  decortication  annulaire  cl’ une  hauteur  d’environ 
12  millimetres,  pres  d’un  ceil  0 (fig.  21)  charge  d’un  faisceau 
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d’epines.  Un  bourrelet  B se  forma  bientot  a la  partie  superieure 
de  l’incision,  et  cn  meme  temps  le  bourgeon  comment  k se  de- 
veloppcr;  mais  craignant  (pie,  conjointement  avec  le  bourrelet  de 
la  partie  superieure,  la  plaie  ne  se  recouvrit  trop  vite,  on  enleva 
ce  bourgeon  lui-meme  avec  une  portion  d’ecorce,  de  fa^on  a allon- 
ger  la  decortication  et  a lui  donner  environ  3 centimetres  de  hau- 
teur. Comme  la  figure  le  montre,  deja  le  bourgeon,  cependant, 
avait  ends  des  fibres  ligneuses  qui  s’etendaient  sur  l’ancienne 
couche,  ainsi  qu’on  le  voit  en  ff. 

Le  bourrelet,  a la  partie  superieure,  continua  de  s’accroitre, 
se  gonfla  considerablement,  et  il  produisit  de  petits  mamelons 
blancs  formes  de  tissu  utriculaire,  desquels  sorlirent  d’autres  ma- 
melons coniques  allonges  comme  des  glands  qui  s’elevent  au- 
dessus  de  leur  cupule.  Quelques-uns  donnerent  naissance  a cinq, 
a six  et  meme  a sept  de  ces  petits  mamelons  coniques. 

A fanatomie,  on  a trouve  finterieur  du  bourrelet  forme  par 
une  couche  ligneuse  tres-epaisse , dont  un  certain  nombre  de  fibres , 
les  plus  exterieures  se  reunissant  par  faisceaux,  traversaient  le 
tissu  cellulaire  du  bourrelet,  dans  lequel  elles  se  divisaient  pour 
former  de  petits  cones  allonges.  Ces  fibres  n’atteignirent  cependant 
pas  l’extremite  de  chaque  cone  (fig.  22);  il  y avait  a la  partie  infe- 
rieure  de  celui-ci  une  petite  coiffe  semblable  a celle  qui  existe  a 
fextremite  des  jeunes  racines  qu’on  designe  sous  le  nom  de  spon- 

II.  Au  mois  de  mai,  sur  une  tige  d’oranger,  l’ecorce  fut  enlevee 
completement  dans  une  longueur  de  9 centimetres,  et  aux  deux 
extremites  (fig.  27  et  28)  le  liber  fut  altere.  On  enferma  ensuite 
la  partie  decortiquee  dans  un  tube  de  verre  dont  on  scella  les  deux 
extremites.  Bientot,  de  toutes  les  parties  mises  a nu  et  oil  le  liber 
n’avait  pas  ete  altere,  il  suinta  une  liqueur  blanchatre  qui  s’epaissit 
de  jour  en  jour,  et  forma  ensuite  des  mamelons  parenchymateux , 
qui,  tres-rapproches  les  uns  des  autres,  semblaient  constituer  une 
espece  de  couche. 

Aux  deux  extremites  de  la  partie  mise  a nu,  la  oil  commencait 
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et  finissait  la  decortication,  les  bords  inferieurs  et  superieurs  for- 
merent  & la  fois  un  bourrclet  tres-prononce  [B  B',  fig.  27),  plus 
developpe  & la  partie  inferieure  qua  la  partie  superieure.  Ces  deux 
points  etaient  isoles,  non-seulement  par  la  decortication,  mais  en- 
core par  l’alteration  que  le  liber  avait  subie. 

L’operation  n’empecha  pas  la  partie  superieure  de  vegeter.  Un 
bourgeon  assez  fort  (C)  se  developpa  et  se  couvrit  de  feuilles  qui 
continuerent  a vivre  jusqu’au  moment  ou  eut  lieu  I’anatomie  de  la 
plante. 

Ayant  fait  bouillir,  laver  et  enlever  tout  le  tissu  cellulaire  de  la 
partie  superieure  de  la  plante,  on  trouva  toutes  les  fibres  du  bour- 
geon C embrassant  la  tige,  et  descendant  de  maniere  qu’on  pou- 
vait  les  suivre  distinctement  jusque  dans  le  bourrelet  superieur, 
qu’elles  n’ont  pu  franchir,  parce  qu’au-dessous  il  n’y  avait  pas  de 
tissu  cellulaire;  mais  ici  elles  se  sont  roulees  de  toutes  les  manieres 
dans  le  peu  de  tissu  utriculaire  qu’elles  avaient  a leur  disposition. 

Dans  toute  la  longueur  de  la  partie  decortiquee  ou  une  couche 
epaisse  de  tissu  cellulaire  existait,  nousn’avons  trouve  aucune  trace 
de  fibres  ligneuses,  et,  chose  remarquable,  il  n’y  avait  dans  l’e- 
norme  bourrelet  inferieur  aucune  trace  de  filets  vasculaires. 

Ayant  egalement  examine  la  partie  inferieure  de  ce  bourrelet, 
nousavons  constate  qu’il  ne  s’y  etait  forme  aucune  couche  fibreuse. 

III.  Sur  un  autre  oranger,  meme  decortication  que  dans  la 
figure  precedente,  mais  seulemenl  sur  une  longueur  de  6 centi- 
metres environ. 

Cet  oranger,  peu  vigoureux  a sa  partie  superieure,  ne  deve- 
loppa que  quelques  faibles  feuilles,  a une  tres-grande  distance  de 
la  decortication.  Cependant  deux  bourrelets  se  formerent,  et,  pen- 
dant quelque  temps,  ils  furent  a peu  pres  de  meme  grosseur. 
Bientot  des  points  verts  apparurent  sur  le  bourrelet  inferieur,  et 
de  ces  points  sortirent  des  bourgeons  dont  quelques-uns  s’allon- 
gerent  et  donnerent  des  feuilles;  cependant  l’incision  ne  s’arretait 
pas  pres  d’un  ceil. 

Lors  de  fanatomie,  nous  avons  constate  que  les  fibres  formees 
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par  ie  developpement  des  feuilles,  aussi  rares  que  faibles,  de  la 
partie  superieure  du  sujet,  n’arrivaient  que  jusqu’a  une  certaine 
distance  du  bourrelet,  dans  lequel  nous  navons  pu  trouver  que 
du  tissu  cellulaire;  et,  ainsi  que  dans  fexperience  precedente,  le 
tissu  utriculaire  forme  dans  la  par  lie  decortiquee  ne  nous  a pre- 
sente aucune  trace  de  tissu  fibreux. 

Mais  il  n’en  a pas  ete  de  meme  dans  le  bourrelet  inferieur. 
Ayant  enleve,  avec  toutes  les  precautions  possibles,  le  tissu  cellu- 
laire de  ce  bourrelet  et  des  jeunes  bourgeons,  nous  avons  reconnu 
(lig.  2 3)  que  de  la  base  des  jeunes  bourgeons  clescendaient  des 
fibres  ligneuses.  Ces  fibres  etaient  la  continuation  des  parties 
fibreuses  des  feuilles  et  s’epanouissaient  sur  la  tige  de  maniere  a 
ce  qu’on  put  les  suivre  aisement  a l’oeil  nu;  elles  descendaient 
plus  ou  moins  bas,  suivant  qu  elles  appartenaient  a des  bourgeons 
de  formation  plus  ou  moins  ancienne.  Parmi  ces  bourgeons,  qui 
etaient  nombreux,  trois  sont  represents  dans  la  figure  2 3 (B B’ 
B")  et  sont  nes  a des  epoques  differentes.  Le  plus  vieux,  place  un 
peu  au-dessous  de  la  coupe,  presentait  les  fibres  les  plus  longues, 
les  plus  fortes.  Ce  bourgeon  a ete  pendant  quelque  temps  seul 
sur  la  tige,  et  il  avait  projete  ses  fibres  de  maniere  a l’envelopper. 
Les  bourgeons  nes  ensuite  etaient  parfaitement  independants  de 
ce  premier  bourgeon,  et  leurs  fibres,  qui  sont  descendues,  ont 
enveloppe  celles  du  bourgeon  premier  ne.  Dans  les  bourgeons 
naissants,  ou  a peine  existaient  les  rudiments  des  feuilles,  deja 
des  fibres  tres-minces  apparaissaient,  mais  tres-courtes  et  croisanl 
toujours  en  clessus,  de  maniere  a les  recouvrir,  les  fibres  de  for- 
mation plus  ancienne. 

Cette  experience  nous  a permis  d’assister,  non-seulement  a la 
formation  d’embryons  de  bourgeon,  mais  a celle  de  fibres  ligneuses 
que  nous  avons  pu  suivre  dans  les  diverses  phases  de  leur  deve- 
loppement. 

Cette  etude  nous  a permis  de  reconnaitre  nous-memes  une  ana- 
logie  (signalee  depuis  longtemps  par  les  botanistes)  entre  les  faits 
qui  s’accomplissent  dans  la  formation  de  fovule,  dans  celle  de 
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l’embryon,  dans  la  germination  de  la  graine,  enfin  dans  le  cleve- 
loppement  de  la  jeune  plante,  et  ceux  que  nous  avons  remarques 
relativement  aux  bourgeons  d’oranger. 

En  effet,  l’ovule  naissant  n’est  qu’une  petite  masse  de  tissu  ceb 
lulaire;  c’est  ce  qu’on  pouvait  voir  dans  les  points  proeminents  du 
bourrelet  qui  ont  donne  naissance  a nos  bourgeons.  Lorsque  1’ ovule 
est  feconde,  1’embryon  se  forme;  lorsque  nos  points  se  sont  colores 
en  vert,  ils  sont  bientot  devenus  des  bourgeons  parfaits;  si  leur 
vegetation  se  fut  arretee  la,  ils  eussent  pu  etre  compares  a des 
graines  arrivees  a leur  maturite.  Maintenant  les  graines,  dans  leur 
germination,  developpent  leurs  feuilles,  leur  tige,  et  forment  leur 
racine ; c’est  encore  ce  que  nous  avons  observe  dans  les  bourgeons 
de  notre  oranger.  Les  jeunes  plantes,  apres  la  germination,  ont  k 
la  fois  deux  systemes,  fun  ascendant,  f autre  descendant;  les  bour- 
geons en  question  ont  presente  le  meme  phenomene , puisque  en 
meme  temps  qu’ils  s’elevaient  dans  fair,  leurs  fibres  ligneuses  des- 
cendaient. 

Nous  bornons  la  1’exposition  des  faits  que  nous  avons  observes 
sur  les  dicotyles.  Ils  s’enchainent  et  concordent  entre  eux,  quoi- 
qu’ils  soient  le  resultat  d’experiences  opposees  : cette  circonstance 
en  fait  la  force. 

Aussi  nous  croyons-nous  autorises  a en  tirer  les  consequences 
suivantes  : 

Les  trois  modes  de  developpement  qui  ont  ete  annonces  par 
M.  Gaudichaud  sont  exacts  : developpement  en  hauteur  des  vege- 
taux  par  la  superposition  d’individus  vasculaires  distincts;  accrois- 
sement  en  largeur  par  la  descension  des  tissus  fibro-vasculaires  de 
ces  individus;  enfin  accroissement,  en  tous  sens,  des  tissus  cellu- 
laires  qui  rayonnent  dans  toutes  les  directions  et  qui  forment  la 
trame  des  deux  premiers. 

Quoique  notre  travail  soit  intitule  : De  1’ accroissement  en  dia- 
metre  des  vegetaux  dicotyles,  nous  ne  voulons  pas  le  terminer  sans 
faire  connaitre  les  etudes  que  nous  avons  faites  sur  le  mode  de 
developpement  et  la  marche  des  tissus  ligneux  dans  quelques 
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plantes  monocotyiedones , particulierement  dans  les  dracaena  cl  les 
cordyline.  Ces  etudes  nous  ont  fourni  des  resultats  identiques  a 
ceux  que  nous  avons  observes  dans  ies  dicotyles. 

Nous  avons  fail  des  boutures  avec  des  trongons  de  tige  du  cor- 
dyline australis.  Apres  quelque  temps,  deux  ou  trois  bourgeons  se 
sont  developpes  vers  le  sommet  (fig.  29,  DD  ).  Lorsque  les  bour- 
geons ont  eu  chacun  dix  a douze  feuilles,  on  a arrache  les  bou- 
tures, ci  la  base  desquelles  on  a trouve  une  assez  forte  souche  late- 
rale  (fig.  3o,  5),  longue  de  6 centimetres,  d’ou  s’echappaient  un 
grand  nombre  de  racines  fibreuses. 

On  a procede  a la  dissection  de  ces  boutures,  et  on  a aisement 
reconnu  que  les  filets  ligneux  partaient  de  la  base  des  bourgeons 
ou  jeunes  rameaux,  et  descendaient  jusque  dans  les  souches,  et 
de  celles-ci  dans  les  racines  (fig.  3o). 
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EXPLICATION  DES  PLANCHES. 


PLANCHE  PREMIERE. 

Fig.  1 . Betterave  a laquelle  on  a enleve  quatre  couches  et  tout  ce  qui  leur  corres- 
pondait,  a la  par  tie  supdrieure,  sur  une  longueur  de  8 centimetres.  Dans 
cette  partie,  la  betterave  n’4tait  plus  qu’un  cylindre  avec  une  seule 
couche,  surmonte  d’un  bourgeon  central. 

Fig.  2.  La  merne,  coupee  longitudinalement  par  le  centre,  deux  mois  apres,  alin 
de  montrer,  i°  que  la  couche  qu’on  avait  respect4e  (C)  avait  considera- 
blement  augmente  de  diametre,  mais  uniquement  en  lissus  cellulaires; 
2°  cinq  nouvelles  couches  (i,  2,  3,  4,  5)  qui  s’4taient  formees  a l’exte- 
rieur. 

Fig.  3.  Betterave  a laquelle  on  a enleve  plus  de  la  moitie  de  sa  partie  superieure, 
en  laissant  le  bourgeon  entier  au  sommet,  et  dont  les  bords  de  la  cica- 
trice ont  forme,  par  leur  accroissement,  deux  colonnes  ^4^4'. 

Fig.  4.  La  meme,  coupee  transversalement , afin  de  faire  voir  les  couches  qui  se 
sont  formees,  sur  le  cotd  A,  au  nombre  de  trois,  et  sur  le  cote  A',  au 
nombre  de  cinq. 

Fig.  5.  Betterave  sur  laquelle  on  a enleve  un  anneau  de  3 centimetres  de  hauteur. 

Fig.  6.  La  meme,  coup6e  longitudinalement,  pour  montrer  les  cinq  nouvelles 
couches  qui  se  sont  formees  (i,  2,  3,  4,  3). 

PLANCHE  II. 

Betterave  avec  une  entaille  annulaire  BB' , ayant  sectionn4  deux  couches 
concentriques,  et  a laquelle  on  a enlev4  ensuite,  au-dessous,  dans  une 
longueur  de  9 centimetres,  1’ecorce,  et  meme,  sur  plusieurs  points,  une 
partie  de  la  couche  la  plus  exterieure.  Ni  4corce  ni  couches  nouvelles  ne 
se  sont  formees  au-dessous  de  1’entaille,  tandis  qu’au-dessus  on  peut 
voir  trois  nouvelles  couches  (1,  2,  3)  se  perdant au-dessous. 

Betterave  fendue  par  la  moiti6  dans  une  partie  de  sa  longueur,  et  dont  on 
a enlev4  un  des  cot4s  pr4sentant  six  couches  ligneuses. 

La  meme,  montrant  les  couches  nouvelles  formees  dans  les  mamelons  qui 
ont  paru  sur  la  pr4c6dente  du  cote  amput4 , D. 
savants  Strangers. — xii.  26 


Fig.  7. 

Fig.  8. 
Fig.  9. 
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Fig.  10.  Betlerave  a laquelle  on  a enlevi;  le  bourgeon  central,  et  fait  un  trou  dans 
1’axe  medullaire. 

Fig.  1 1 La  mfime,  pour  faire  voir  les  bourgeons  formas  autour  de  la  cavitd,  et 
monlrer  que  les  libres  radiculaires  de  fexldrieur  avaienl  suivi  la  marche 
ordinaire,  A A ' , el  que  les  libres  ligneuses  des  bourgeons  BB1,  situ6s 
pres  forifice  de  la  cavite,  6laienl  descenducs,  au  conlraire,  le  long  de 
celte  cavite,  sous  une  espccc  d’cicorce  disparaissant  a une  cerlaine  pro- 
fondeur,  P,  pour,  de  la , changer  de  direction , se  porter  a travers  les 
couches  concenlriques  de  la  belterave,  rejoindre  la  p6riph6ric  el  se 
meler  aux  libres  des  bourgeons  exterieurs,  E. 

Fig.  12.  Greffe  de  jasmin  officinal  dans  la  moelle. 

Fig.  13.  La  meme,  pour  faire  voir  la  marche  des  fibres  qui  se  sont  d^veloppees 
dans  la  greffe. 


BLANCHE  III. 

Fig.  14-15.  Greffes  de  rosier,  en  fente. 

Fig.  16.  Autre  greffe  de  rosier,  en  fente. 

Fig.  17-18.  Greffes  par  approche,  suivant  la  methode  anglaise,  du  daphne  dauphin 
sur  le  daphne  laurcola. 

Fig.  19-20.  Greffes  par  approche  du  daphne  dauphin  sur  le  daphne  laureola. 

Fig.  21.  Decortication  annulaire  sur  le  pereskiu-hleo , pres  d’un  ceil  O,  qu'on  a 
ensuile  enleve  en  allongeant  la  plaie,  mais  apres  qu’il  avait  ends  des 
libres  ligneuses  ff . B,  bourrelet  forme  a la  partie  superieure,  presen- 
tant  de  petits  mamelons  blancs  coniques. 

Fig.  22.  La  meme,  coupee  longitudinalement.  Les  fibres  ligneuses  du  bourrelet 
n’atleignent  pas  1’ extremity  des  petits  mamelons  coniques,  qui  est  en- 
tierement  cellulaire. 

Fig.  23.  Oranger  sur  lequel  on  a fait  une  decortication  annulaire  et  qui  presente 
trois  bourgeons  developpes:  fun,  B,  au-dessous  du  bourrelet  inferieur, 
les  deux  autres,  B‘  B",  dans  ce  bourrelet  meme. 


PLANCHE  IV. 


Fig.  24.  Greffe  de  cereus  grandis  sur  1' echinoc actas  multiplex. 

Fig.  25.  La  meme,  oii  I on  fait  voir  la  marche  des  fibres  dans  le  sujet. 

Fig.  26.  La  meme,  couple  transversalement  au-dessous  des  deux  faisceaux  de  fibres 
aa  . 

Fig.  27.  Tige  d’oranger  sur  laquelle  on  a enleve  l’^corce  compl^tement  sur  une 
longueur  de  9 centimetres,  et  presenlant  un  bourrelet  inferieur  B,  plus 
gros  que  le  sup^rieur  B' 
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Einleitung. 


Angeregt  (lurch  die  Lektiire  von  I.  Borodine’s  Ab- 
handlung:  „Sur  la  repartition  des  cristaux  d’oxalate  cle  chaux 
dans  lcs  feuilles  des  Legumineuses  et  des  Rosacees",  abge- 
druckt  im  Bulletin  du  congr'es  international  de  botanique 
et  d’ horticulture,  reuni  a St.  Petersbourg  le  5.  — 15.  Mai  1884, 
auf  welche  Schrif't  mich  mein  bocbverehrter  Lebrer,  Hen- 
Professor  Dr.  Kraus,  in  liebenswiirdigster  Weise  aufmerksam 
macbtc,  unternabm  ich  zu  untersuchen,  in  wie  weit  die 
Rhapbiden  fiir  einige  dicotyle  Pflanzenfamilien  von  syste- 
matiscber  Bedeutung  seien. 

Obige  Abhandlung  ist  systematiscber  Natur  und  stellt 
sich  die  Aufgabe,  den  systeinatiscben  Wert  der  Kalkoxolat- 
krystalle,  welche  in  den  Bliittern  der  Leguminosen  und 
Rosaceeu  vorkommen,  fiir  diese  beiden  Familien  genau  zu 
bestimmen.  Es  wird  die  Gestalt,  die  Grosse,  hauptsachlich 
aber  die  Lage  der  Krystalle  in  Betracht  gezogen,  wiihrend 
auf  ibre  Anzabl  kein  Wert  gelegt  ist.  Der  systematische 
Wert  ist  nach  ikm  kein  gleichmiissiger;  bald  ist  er  hbher, 
bald  geringer  zu  schatzen.  ErSteres  ist  bei  den  Mimosaceen 
der  Fall,  wo  sich  stets  kleine  stabchenformige  Einzelkrystalle 
kings  der  Nerven  finden,  und  nur  die  Anzabl  bei  den  ein- 
zelnen  Pflanzen  wechselt.  Von  gleicher  Bedeutung  sind  die 
Krystalle  fiir  die  Caesalpiniaceen.  Hier  finden  sich  mit  nur 
wenigen  Ausnabmen  Drusen  im  Blattparenchym  unregel- 
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massig  zerstreut,  wie  sie  weder  bei  der  vorigen  Fantilie 
nocli  bei  den  Papilionaceen  charakteristisch  sind.  Bei  letz- 
teren  kann  von  einem  gemeinscbaftlichen  krystallinischen 
Familiencharakter  nicht  die  Rede  sein;  denn  Verfasser  unter- 
scheidet  bei  ihnen  fUnf  verscbiedene  Typen,  von  denen  in 
einzelnen  Fallen  dieser  oder  jener  fflr  eine  Tribus,  eine 
Gattung  charakteristisch  ist;  jedoch  konnen  hinwieder  Glieder 
einer  Gattung  den  verschiedensten  Typen  angehoren.  Die 
ftinf  Typen  sind  folgende:  1.  Vollstandiges  Fehlen  von  hervor- 
tretenden  Krystallen.  2.  Bildung  von  Ketten  aus  Einzcl- 
krystallen  liings  der  Nerven.  3.  Zerstreute  Lagerung  von 
Einzelkrystallen  uber  das  gauze  Blattgewebe.  4.  Anordnung 
der  Krystalle  liings  des  Blattrandes.  5.  Vorkommen  von 
Krystallen  in  der  Epidermis.  Von  den  einzelnen  Tribus 
sind  am  konstantesten  in  ihrem  Krystallcharakter  die  Genis- 
teen,  Trifolieen,  Vicieen  und  Phaseoleen,  von  denen  die  ers- 
ten  den  ersten,  die  drei  letzten  den  zweiten  Typus  zeigen; 
bei  den  Galegeen  und  Hedysareen  kann  dagegen  von  einem 
gleichmassigen  Charakter  keine  Rede  sein,  hier  ist  ein  ziemlich 
bedeutender  Unterschied  zvvischen  einzelnen  Gattungen,  ja 
zwischen  einzelnen  Arten  vorhanden.  — Bei  den  Rosaceen 
herrscht  grossere  Gleickmassigkeit  als  bei  den  Leguminosen. 
Sie  schliessen  sich  etwa  an  die  Caesalpiniaceen  an,  da  sick 
hier  wie  dort  vorherrschend  Krystalldrusen  finden.  Jedoch 
ist  das  Auftreten  von  Einzelkrystallen  nicht  ausgeschlossen, 
bald  fur  sich,  bald  in  Gemeinschaft  mit  Drusen.  Ihre  Lage, 
ist  zweierlei  Art,  entweder  langs  der  Nerven  oder  uber  das 
gauze  Blattparenckym  unregelmassig  zerstreut. 

In  der  vorliegenden  Abhandlung  sollte  der  systematische 
Wert  der  Rhaphidenschlauche  einer  Untersuchung  unterzogen 
werden;  ausser  Grosse  und  Lage  wurde  besonders  auch  die 
Anzahl  der  Schlauche  ins  Auge  gefasst.  Borodine  lasst  die 
quantitativen  Verhilltnisse  fast  vollig  unberiicksichtigt,  nur  bei 


den  Mimosaceen  hat  cr  gefunden,  dass  sich  die  eiuzelnen 
Gattungen  dieser  Familie  in  der  Anzahl  der  Krystalle  unter- 
schcidcn.  Meine  Untersuchungen  beschranken  sich  ferner 
nicht  nur  auf  die  Blatter  der  Pflanzen,  sondern  ziehen  auch 
das  Verhalten  der  Krystalle  in  Stengel  und  Wurzel  in  Betracht. 

Die  Rhaphiden  tinden  sich  nun  zwar  sclion  in  vielen 
systematischeu  Abhandlungen  erwahnt,  jedoch  nur  im  Zu- 
sammenhang  mit  den  anotomischen  Verhaltnissen  der  Pflan- 
zen, und  vverden  so  stets  in  den  Hintergrund  gedrangt  und 
nebeusachlich  behandelt;  vielfach  auch  finden  sich  nur  kurze 
Bemerkungen  fiber  sie,  die  oft  in  einer  einfachen  Konstati- 
rung  ihres  Vorkommens  bei  der  oder  jener  Pflanze  bestehen. 

In  die  erstere  Abteilung  gehort  das  Buck  von  Solereder: 
,,Ueber  den  systematischen  Wert  der  Holzstruktur  bei  den 
DicotiyledonenB  Verfasser  fiihrt  im  allgemeinen  Teile  seines 
Werkes  (pag.  40)  die  Pflanzen  an,  bei  denen  er  bei  seinen 
Untersuchungen  Rhaphiden  im  Mark  und  in  der  Rinde  ge- 
funden hat,  und  betont,  dass  ihr  Vorkommen  an  sich,  ohne 
Riicksicht  auf  Grbsse  und  Anzahl,  ffir  die  einzelnen  Farui- 
lien,  wenigstens  fur  die  eiuzelnen  Gattungen  von  systema- 
tischer  Bedeutung  sei.  Im  speciellen  Teile  giebt  er  daun 
bei  jeder  einzelnen  Familie  die  Lage  der  Rhaphiden,  ob  in 
Mark  oder  Rinde  nock  im  eiuzelnen  an.  Da  jedoch  diese 
Arbeit  der  Holzstruktur  der  untersuchteu  Pflanzen  gewidmet 
ist,  so  ist  ein  Eingehen  auf  Grbsse  und  Anzahl  der  Krystalle 
nur  Nebensache. 

In  die  zvveite  Abteiluug,  welche  sich  auf  die  Ervvakuuug 
der  Rhaphiden  bei  einzelnen  Familien  besclminkt,  siud  die 
folgendeu  Abhandlungen  zu  recknen:  „La  tige  des  Ampeli- 
dees“  par  M.  d’Arbaumont  in  Anmles  des  sciences  naturelles, 
Botanique.  Ser.  VI.,  T.  XL  Die  Rhaphiden  finden  sich  hier- 
nach  teils  im  Mark,  teils  in  der  Rinde,  teils  im  Bastteil  der 
Markstraklen  bei  alien  Ampelideen.  Das  Hauptresultat  ist 
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in  folgenden  Worten  zusammengefasst:  „Leur  (faisceaux  ra- 
phidiens)  presence  est  constante  dans  toute  la  scric  des 
Ampelidees,  rnais  non  point  partout  avec  la  rueme  abon- 
dance;“  welches  ltesultat  nach  meinen  Untersuchungen  auch 
auf  Blatter  und  Wurzeln  ausgedehnt  werden  kann. 

In  der  Abliandlung:  „Recherches  sur  les  affinites  de  struc- 
ture des  tiges  des  plantes  du  groupe  des  Cyclospermces“, 
par  M.  Regnault  wird  das  Vorkommen  der  Rliaphiden  als 
Familienmerkmal  fiir  die  Meseiubryanthemeen  unter  anderen 
gemeinschaftlichen  Charakteren  angegeben;  es  heisst  daselbst 
(pag.  100.):  „Cristaux  en  aiguilles  fines,  logdes  dans  des 
utricules  speciales  tres  spacieuses.“  Abgedruckt  ist  diese 
Schrift  in  Annales  des  sciences  naturelles,  Botanique.  Ser.  IV, 
T.  XIV.  Sie  wird  aucb  erwahnt  bei  Dannemann,  „Beitrage 
zur  Kenntnis  der  Auatomie  und  Entwicklung  der  Mesem- 
bryantbema14  (Halle  1883).  Letzterer  Verfasser  giebt  das 
Vorkommen  von  Rliaphiden  in  den  Blattern,  in  den  Holz- 
teilen  und  in  den  Wurzeln  an.  Er  flndet  sie  bei  alien 
untersuchten  Mesembryanthemeen  und  liebt  besonders  ber- 
vor,  dass  sie  bei  acaulen  Pflanzen  im  Holz  sebr  gross  siud, 
und  in  Zellen  mit  verkorkten  Wandungen  liegen. 

Einzelue  Bemerkungen  iiber  das  Vorkommen  der  Rba- 
pbiden  findeu  sicb  ferner  in  der  gemeinscbaftlichen  Arbeit 
von  Bokorny  und  Blenk,  „Ueber  die  durcbsicbtigen  Puukte 
in  den  Blattern Flora  1S82  und  1S84.  Auch  bier  findet 
sicb  wie  bei  Solereder  eine  Aufzablung  der  Pflanzen,  in 
denen  sicb  Rhaphiden  finden.  Dieselbe  ist  im  ersten  Teile 
der  Abbandluug  (Flora  1882,  pag.  350)  von  Bokorny  eut- 
halten , wird  aber  im  zweiten  Teile  ( Flora  1884,  pag.  381 ) 
von  Blenk  wiederholt.  Blenk  erwiihnt  die  Rhaphiden 
ausserdem  nocb  an  drei  verscbiedeneu  Stelleu.  Als  er  die 
durcbsicbtigen  Punkte  bei  den  Ternstroemiaceen  untersucbt 
( Flora  1SS4 , pag.  206 ),  bemerkt  er,  dass  sicb  die  Rhaphiden 
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bei  dieser  Familie  ebenso  verbalten,  wie  bei  den  Balsamineen, 
von  denen  er  (pay.  225 ) sagt:  „Es  ergab  sicb,  dass  samtliche 
untersuchten  Impatiens-Arten  Rbaphidenzellen  besitzen,  die 
teils  senkrecht,  teils  parallel  zur  Blattdacbe  liegen.“  — Auch 
bei  den  Ampelideen  (Flora  1884 , pay.  301 J spricht  Blenk 
von  den  Rhapbiden.  Audi  Boko  my  erwahnt  die  Rbapbiden 
nocb  ofters  ira  ersten  Teile  jener  Abhandlung,  jedoch  nur 
bei  Monocotyledonen. 

Methode  tier  Untersnchung. 

Die  Uutersucbungen  erstreckten  sicb  nicbt  nur  auf  das 
Blatt,  sondern  auch  auf  Stengel  und  Wurzel  und  umfassten 
Lage,  Grosse  und  Anzabl  der  Rbapbiden.  Der  Hauptwert 
wurde  allerdings  auf  die  Verhaltnisse  im  Blatt  gelegt,  wo 
die  Anzabl  der  Rbapbiden  auf  einer  Flacbenansicbt  durcb 
Zablungen  festgestellt  wurde.  Das  zu  Grunde  gelegte  Ge- 
sicbtsfeld  war  das  eines  Seibert’scben  Mikroskopes  mit 
dem  Objektiv  III  und  dem  Ocular  I.  Die  gefundenen  Zab- 
len  wurden  spiiter  auf  den  Quadratmillimeter  umgerecbnet. 
Die  Grossenmessungen  der  Rbaphidenzellen  wurden  mit 
eineni'Okularmikrometer  ausgefuhrt.  Die  Zablungen  bei  der 
Flacbenansicbt  wurden  unternommen  nacb  Entfernung,  weun 
moglicb  beider  oder  wenigstens  einer  Epidermis  und  nacb 
Aufbellung  der  Praparate  durch  Kalilauge.  Es  wurden 
selbstverstiindlicb  nur  ausgewacbsene  Blatter  genommen. 
Von  den  jedesmaligen  zebn  Zablungen  wurden  je  zwei  an 
einem  Blatte  gemacht  ungefabr  in  der  Mitte  zu  beiden  Seiteu 
des  Mittelnervs.  Ueber  die  verscbiedene  Lage  der  Rbapbiden 
mussten  teils  Querscbnitte,  teils  Langsscbnitte,  teils  Flacben- 
scbuitte  aufkliiren,  und  wurden  die  beiden  ersteren  aucb  bei 
den  Stengeln  und  Wurzeln  angewendet. 
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Specielle  Untersucltungen. 

Rubiaceae. 

Von  den  Rubiaceen  vvurden  untersucht  Galium  Mollugo  L., 
Galium  rubioides  L. , Asperula  Aparine  M.  D. , Asperula 
(jalioides  M.  B.  und  Rubia  tinctorum  L.  Bei  alien  dieseu 
zeigt  sick  die  griisstc  Uebereinstimmung  in  der  Anzalil  der 
Rhaphiden  auf  deni  Gesichtsfeld  bezw.  auf  dem  Quadrat- 
millimeter.  Diese  letztere  variirte  nur  zwischen  8,4b  und 
10,48.  Audi  zeigten  die  Zalilen  eine  Zusammengehorigkeit 
in  den  Gattuugeu.  In  gleiclier  Weise  vvaren  aucli  die  Grbssen- 
verhaltnisse  der  einzelnen  Rhaphidenbiindel  fast  ganz  gleicli- 
massige.  Wie  in  den  Blattflachen,  so  otf'enbart  sicb  auch 
in  Stengel  und  Wurzel  in  der  Lage,  Anzalil  und  Griisse  der 
Rhaphiden  die  Familienzusammengehorigkeit,  wie  es  bei 
keiuer  andern  der  untersuchten  Familien  der  Fall  ist. 

Galium  Mollugo  L. 

Rhaphiden  des  Blattes  nur  im  Schwammparenchym 
willkii rlich  zerstreut,  ohne  gemeinschaftliche  Axenrichtung, 
weder  uni  die  Nerveu  Seheiden  bildend,  nocli  auch  liings 
des  Blattrandes.  Ihre  durchschnittliche  Griisse  beliiuft  sich 
auf  0,105  mm  bis  0,188  mm;  dieselbe  ist  sehr  konstant,  nir- 
gends  unter  0,105  und  liber  0,188.  Durchschnittliche  Anzahl 
auf  dem  Gesichtsfelde  8,8,  auf  dem  Quadratmillimeter  8,46. 
Die  Einzelzahlen  waren : 

8,65;  8,65  — 7,69;  8,65  — 9,62;  8,65  — 

8,65;  7,69  — 8,65;  7,69. 

Im  Stengel  liegen  die  Rhaphiden  nur  in  den  vier  Kauten, 
ihre  Liingsrichtung  in  der  des  Stengels;  sie  bildcn  vier 
Langsreihen  und  sind  geringer  an  Zahl  als  im  Blatt.  Das 
Rliizom  ist  etwas  reicher  daran,  sie  liegen  hier  in  der  Rinde 
und  im  Mark.  Die  Durchschnittsgrosse  betragt  0,131 — 0,15  mm. 
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Die  selir  kleinen  Wurzeln  zeigen  die  Rhaphiden  cntsprechcnd 
ihrer  Kleinheit  nur  iu  sehr  geringer  Anzahl  in  den  Rinden, 
jedoch  ist  ihre  Lage  genau  dieselbe  wie  im  Rhizom. 

Galium  rubioides  L. 

Wie  bei  Galium  Mollugo  haben  die  Rbapbiden  eiue 
durchaus  zerstreute  Lage  ini  Blatt  und  zwar  nur  im  Schwamm- 
parencbym,  die  anderu  Gewebeteile  sind  frei  davon.  Reiben 
am  Blattrand  oder  Scbeiden  an  den  Nerven  sind  uiclit  wabr- 
nebmbar.  Die  Uebereiustimmung  mit  der  vorigen  Pflanze 
zeigt  sieli  aucb  bei  den  Zahlungen.  Es  ergaben  sicb  auf 
den  Quadratmillimeter : 

8,65;  8,65  — 8,65;  8,65  — 8,65;  8,65  — 

7,69;  7,69  — 8,65;  9,62, 

bieraus  folgt  die  Durcbscbnittszabl  8,56,  also  kaum  von  der 
bei  Galium  Mollugo  unterscbieden.  In  gleicber  Weise  stim- 
men  mit  jener  die  Grossenverhaltnisse  der  Biindel  iiber- 
ein;  die  kleinsten  nicbt  unter  0,15  mm,  die  grossten  nicbt 
iiber  0,188  mm.  Der  Stengel  entbalt  in  den  vier  Kanten 
ebenfalls  je  eine  Reibe  von  Biindeln,  deren  Zwischenraume 
in  gleicber  Weise  selir  weit  sind,  so  dass  der  Rbapbiden 
nur  wenige  im  Stengel.  Das  Rbizom  ist  damit  in  grosserer 
Menge  verseben,  und  liegen  dieselben  in  Rinde  und  Mark, 
der  Richtung  der  Laugsaxe  parallel.  Hire  Grosse  ist  gegen 
die  der  Biindel  im  Blatt  geringer,  jedocb  immer  nocb  etvvas 
bedeutender  als  die  der  im  Stengel  liegenden;  die  Durcb- 
scbnittsgrosse  betragt  0,131 — 0,15  ram.  In  den  Wurzeln  fin- 
den  sicb  die  Rbapbiden  in  der  Rindenpartie,  ihre  Anzabl 
ist  wieder  geringer,  entspricht  ungefahr  der  im  Stengel;  ihre 
Richtung  ist  dieselbe  wie  in  Stengel  und  Rhizom. 

Rubia  tinctorum  L. 

Diese  Pflanze  weicbt  in  ihren  Krystall-Verhiiltnissen 
etvvas  von  den  beiden  Galium  ab  und  bildet  den  Uebergang 
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zu  Asperula  Aparine  und  Asperula  yalioides.  Die  Lage  der 
Rhaphiden  ist  ira  allgemeinen  die  bci  Galium  erwahnte,  un- 
regelmassig,  im  Schwammparenchym  liegend.  Ibre  durch- 
schnittliche  Grosse  ist  kleiner  als  bei  den  beiden  Galiurn, 
0,131 — 0,15  nun,  ihre  Anzabl  cine  grossere,  im  Durchschnitt 
9,52,  die  entsprechenden  Einzelzahlen: 

8,65;  9,62  — 9,62;  9,62  — 9,62;  10,58  — 

10,58 ; 9,62  — 8,65 ; 8,65, 

eine  merkbare,  aber  geringe  Abweichung  von  der  bei  Galium. 

Im  Stengel  lauft  wieder  in  jeder  Kante  je  eine  Reihe 
Krystallblindel;  jedoch  sind  die  einzelnen  Glieder  weiter 
von  einander  entfernt  wie  bei  den  vorigen.  — Im  Rhizom 
sind  die  Rhaphiden  wieder  zahlreicher  vorhanden,  in  den 
dickeren  und  diinneren  Teilen,  in  letzteren  den  Verhaltnissen 
angemessen  kleiner;  bei  ersteren  betriigt  ihre  Durchschnitts- 
liiuge  0,113 — 0,15  mm.  Sic  liegen  hier  in  Rinde  und  Mark, 
zeigen  aber,  wie  bei  den  andern  Rubiaceen,  dass  bei  gleicher 
Liinge  die  Biindel  im  Mark  breiter  und  dicker  sind  als  die 
in  der  Rinde.  Die  Biindel  liegen  wie  im  Stengel  auch  im 
Rhizom  der  Langsrichtung  parallel.  Entsprechend  sind  die 
Verhaltnisse  in  den  Wurzeln. 

Asperula  Aparine  M.  B. 

Die  Biindel  fiuden  sich  beim  Blatt  nur  im  Schvvamm- 
parenchym  in  unregelmassiger  Lage.  Ihre  Grosse  ist  ziemlich 
betrachtlich,  ebenso  ihre  Anzahl.  Das  Minimum  der  Liinge 
betriigt  0,15  mm,  das  Maximum  0,225  mm;  ihre  Anzahl  im 
Durchschnitt  10,48  aus  den  Einzelzahlen: 

9,62;  10,58—9,62;  10,58—10,58;  10,58 — 

1 1,54 ; 10,58—10,58;  10,58. 

In  den  Stengeln  verlaufen  vier  Reihen  von  Biindeln  in  den 
vier  Kanten.  Sie  sind  etwas  kleiner  als  im  Blatt  und  die 
Zwischenraume  nocli  grosser  als  bei  Rubia  tinctorum.  Im 
Rhizom  nimmt  die  Anzahl  wieder  zu,  sie  sind  ziemlich  zahlreich 
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in  Mark  und  Rinde,  und  alle  in  die  Langsrichtung  gestellt. 
Hire  gemeiuscbaftliche  Grosse  ist  im  Durchschnitt  nur  0,113 — 
0,15  mm.  In  der  Wurzel  ninmit  die  Auzahl  wieder  ab. 

Aspcrula  galioides  M.  B. 

Diese  Pfianze  schliesst  sich  ganz  an  die  vorige  an, 
(lurch  unregelmassige  Lage  im  Schwammparenchym  des 
Blattes.  Auch  die  Grossenverbaltnisse  sind  dieselben,  das 
Minimum  0,15  mm,  und  0,225  mm  das  Maximum.  Nur  in 
einem  zeigt  sicli  im  Blatt  eine  Abweichung,  jedoch  gering, 
in  der  Anzahl.  Die  Zahlungen  ergaben: 

9,62;  9,62  — 10,58;  10,58  — 9,62;  10,58  — 

10,58 ; 9,62  — 10,58;  10,58, 

und  daraus  die  Durchschnittszakl  10,19  zu  10,48  von  Asperula 
Aparine.  — In  den  Stengeln  herrscht  wieder  vollige  Ueber- 
einstimmung  in  Anordnung,  Zabl  und  Grosse,  auch  gilt  ein 
Gleicbes  von  Rbizom  und  Wurzel. 

Balsaminaceae. 

Von  dieser  Familie  wurden  untersucht  Balsamina  hor- 
tensis  L.  und  Impatiens  Roylei  Walp.  . Beide  zeigen  eine 
grosse  Uebereinstimmuug  in  der  Lage  der  Rbaphiden,  so 
dass  sicb  daraus  ein  sehr  bezeiclmender  Familiencbarakter 
ergiebt.  Hauptsacblicb  von  Bedeutung  ist  das  Vorkommen 
im  Palissaden-  und  Scbwammgewebe,  das  senkrechte  Liegen 
zur  Blattflacbe  in  ersterem,  die  parallele  Lage  dazu  in  letz- 
terem.  Ferner  dient  zur  Unterscbeidung  ibro  sebr  grosse 
Anzabl  in  Blatt,  Stengel  und  Wurzel;  so  betriigt  die  Durcb- 
scbnittsanzabl  fur  das  Blatt  bei  Balsamina  hortensis  47,79 
und  bei  Impatiens  Roylei  38,37. 

Balsamina  hortensis  L. 

Im  Blatt  liegen  die  Biindel  teils  im  Palissadengewebe 
und  dann  jedesmal  senluecbt,  teils  im  Scbwammparencbym 
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und  dann  zumeist  parallel  zur  Blattflache.  Ein  Unterschied 
an  Dicke  und  Lange  ist  nieht  vorhanden ; die  gemeiuschaft- 
liche  Durchschnittslange  betragt  0,050 — 0,131  mm.  Die  An- 
zalil  beider  Teile  auf  einem  gemeinschaftlichen  Gesichtsfeld 
ist  jedoch  verschieden,  da  bei  vveitem  mebr  in  der  Palissa- 
denscbicht  liegen.  Die  Zablungen  flir  diese  ergaben: 

35,58;  34,02  — 35,58;  35,58  — 33,65;  33,05  — 

33,65;  30,54  — 30,54;  36,54, 

im  Durcbsclniitt  35,19;  die  entsprechenden  Zablen  flir  das 
Schwammparcncbym : 

11,54;  12,5  — 12,5;  11,54—13,46;  13,46  — 

13,40 ; 11,54  — 12,5;  13,46, 
im  Durclischnitt  12,60.  Die  Gesamtzablen  mithin: 

47,12;  47,12  — 48,08;  47,12—47,12;  47,12  — 

47,12 ; 48,08  — 49,04;  50, 

und  die  Durchsckuittszakl  47,79.  — Im  Blattstiel  siud  die 
Bundel  sehr  zahlreicb  vvie  in  der  Blattspreite,  alle  zur  Liings- 
richtung  parallel.  Die  fleischigen  und  saftigen  meist  aus 
weitlumigem  Gewebe  aufgebauten  Stengel  enthalten  die 
Bundel  iiberall  zerstreut,  jedoch  stets  in  der  Langsrich- 
tuug.  In  gleicher  Weise  sind  sie  aucli  in  den  Wurzeln 
angeordnet.  Die  Anzabl  in  Wurzel  und  Stengel  giebt  der 
im  Blattstiel  niclits  nacli  und  steht  nur  vvenig  binter  der 
in  der  Blattspreite  zuriick. 

hnpatiens  Roy/ei  Walp. 

Audi  bier  sind  die  Biindel  auf  Palissadeugewebe  und 
Schwammparenchym  verteilt  und  zwar  in  gleicben  Zablen- 
verlniltnissen  und  gleicher  Anordnung.  Hire  Grosse  ist  iu 
Uebereinstimmung  mit  Balsamina  hortensis  durckschnittlich 
0,056 — 0,131  mm;  ikre  Anzabl  jedoch  eine  geringere,  in  der 
Gesamtdurchschnittszahl  nur  38,37.  Flir  das  Palissadeuge- 
webe ergaben  die  Zablungen: 

25,96;  25,96  — 26,92;  25,96  — 27, SS;  26,92- 
28,85;  28,85  — 27,88;  26,92, 
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ini  Durcbschnitt  27,21.  Fill*  das  Schwammparenchym  ist  der 
Durchschnitt  11,16  aus  den  Einzelzahlen : 

12,5;  12,5—11,54;  11,54  — 11,54;  9,62  — 

9,62;  10,58  — 11,54;  10,58. 

Die  Gesamtzahlen  von  beideu  Teilen  sind: 

38,46;  38,46  — 38,46;  37,50  — 39,42;  36,54  — 

38,46;  39,42  — 39,42;  37,50. 

Die  Verhiiltnisse  in  Blattstiel,  Stengel  und  Wurzel  ergaben 
bei  iibereinstimniendem  anatomischem  Bau  die  gleicben  Re- 
sultate  wie  bei  Balsamina  hortensis. 

Ampelideae. 

Von  dieser  Familie  wurden  untersucht  Ampelopsis  quin- 
quefolia  R.  el  Sch.,  Cissns  viliginea  Thbg.  und  Viiis  vinifera  L. 
Alle  drei  zeigten  eine  ziemliche  Verwandschaft,  nur  ist  die 
Anzalil  im  Stengel  von  Ampelopsis  grosser  als  die  bei  Cissus 
und  Viiis.  Die  Grosse  und  Zahl  der  Rbaphiden  bleibt  fast 
konstant  in  Blatt,  Stengel  und  Wurzel.  Ini  ganzen  sind  die 
Biindel  uberall  ziemlick  zablreich  vorbanden  und  liegen  fast 
immer  regel-  und  richtungslos. 

Ampelopsis  quinquefolia  R.  et  Sch. 

Die  Biindel  liegen  im  Innern  des  Blattes  im  Schwamm- 
parencbym  zerstreut  und  vollstandig  ricbtungslos.  In  den 
Nerven  sind  Krystalle  entbalten,  diese  baben  jedocb  Drusen- 
form,  sind  sehr  klein  aber  sehr  zahlreich.  Die  Grosse  der 
Biindel  scbwankt  zwischen  0,056  und  0,105.  Die  Anzahl 
ergab  im  Durchschnitt  20,87  aus  den  Zahlen: 

20,19;  21,15  — 19,23;  18,27  — 21,15;  22,12  — 

22,12;  20,19  — 22,12;  22,12. 

Der  gemeinsame  Blattstiel  des  gefingerten  Blattes  enthalt 
die  Biindel  in  entsprechender  Anzahl,  sie  sind  wie  das 
weitlumige  Gewebe  iiber  den  ganzen  Stiel  zerstreut,  nach 
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innen  und  nach  aussen  vcrhaltnismassig  gleich  stark  ver- 
tcilt;  ihre  Grossen  in  denselben  Grenzen  sich  haltend  wic 
in  der  Blattspreite.  Im  Stengel  sind  Grosse  und  Anzahl 
wieder  dieselben;  gleich  stark  in  Mark  und  Rinde,  nebmen 
sic  wedcr  dort  noch  bier  eine  regelmassige  Lage  in  einer 
hcstimmt.cn  Ricbtung  an.  Ein  Gleicbes  gilt  im  allgemeinen 
von  der  Wurzel;  bier  liegen  die  Rbaphiden  aueb  zwischen 
den  Holzelementen  und  nicht  nur  in  der  Rinde. 

Cissus  viliginea  Thbg. 

In  der  Blattspreite  liegen  die  Rhaphiden  im  Innern  des 
Blattes,  auf  der  Grenze  zwiscben  Palissadengewebe  und 
Scbwammparencbym,  jedocb  nocb  in  letzterem.  Eine  be- 
stimmte  Lagerung  ist  auch  bier  nicbt  zu  bemerken.  Die 
Grosse  der  Biindel  ist  fast  dieselbe  wie  dort,  von  0,068 — 
0,124mm.  Etwas  grosser  ist  der  Unterscbied  in  der  Anzahl; 
dort  der  Durchschnitt  20,87,  bier  nur  16,25;  derselbe  ergiebt 
sicb  aus  folgenden  Einzelzahlen: 

17,31;  15,38—  16,34;  15,38—16,34;  15,38  — 

18,27;  16,34  — 15,38;  16,34. 

Im  Blattstiel  sind  die  Verhaltnisse  dieselben  wie  bei 
Ampel apsis.  Dasselbe  gilt  aueb  von  Stengel  und  Wurzel. 

In  letzterer  sind  die  Biindel  auch  in  den  Holzkorper  einge- 
lagert.  Auch  die  stark  Starke  haltigen  Knollen  sind  voll 
von  Rhaphidenschlauchen,  die  alle  fast  eine  Grosse  haben 
von  0,075  — 0,113  mm,  welche  aueb  fiir  die  Biindel  im  Blatt- 
stiel und  im  Stengel  Giiltigkeit  bat. 

Vitis  vinifera  L . 

Diese  Pflanze  lehnt  sicb  in  ibreu  Verbaltnissen  ganz 
an  die  vorigen  an.  Vollstandige  richtungslose  Zerstreuung 
der  Biindel  im  inneren  Schwammgevvebe  der  Blatter. 
Ihre  Grosse  0,075  — 0,113  mm,  kaum  verscldeden  von  der 
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bei  Ampelopsis  und  Cissus.  Die  Anzahl  auf  dem  Quadrat- 
millimeter  nimmt  die  Mitte  zwischen  denjcnigon  der  beideu 
obengenaunten  Pflanzen  ein  mit  der  Durchschnittszahl  18,27, 
und  den  Einzelzahlen : 

19,23;  18,27  — 19,23;  18,27—17,31;  1 7,3 1 — 

18,27;  19,23  — 17,31;  18,27. 

Alle  ttbrigen  Verhaltnisse  sind  genau  denen  von  Cissus  ent- 
sprechend. 


Nyctagineae. 

Zur  Untersucbung  gelangten  Mirabilis  Jalapa  L.  und 
Oxybaphus  floribundus  Choiss.  Sie  zeigten  Uebereinstimmung 
in  Lage,  Grosse  und  Verteilung  der  Rhaphiden.  Eiue  eigen- 
tiimliche  Eigensebaft,  die  sie  mit  den  Balsaminaceen  teileu, 
ist  die  Verteilung  iiber  das  ganzc  Blatt,  das  Vorkommen 
im  Schwammparenchym  und  im  Palissadengewebe.  Ausser- 
dem  zeichnet  sie  noch  eine  vollstandige  Regellosigkeit  aus, 
woran  auch  die  Biindel  in  der  Palissadenschicht  teilnehmen, 
wiihrend  sie  bei  den  Balsaminaceen  stets  senkrecht  zur 
Blattfliiche  liegen.  Die  Grosse  der  einzelnen  Biindel  ist  im 
Blatt  ziemlich  konstant;  lange  diinne  in  der  Rinde,  dicke 
kurze  im  Mark. 

Mirabilis  Jalapa  L. 

Die  Biindel  sind  iiber  das  ganze  Biatt  verteilt,  (nur 
die  Epidermis  ist  frei  davon)  obne  jegliche  spezielle  An- 
ordnung  nocb  bestimmte  Langsrichtung.  Die  Grosse  liegt 
zwischen  0,113  und  0,188  mm.  Die  Durchscknittsanzahl 
betragt  23,08  und  folgt  aus: 

23,08;  23,08  — 23,08;  22,12—24,04;  24,04  — 

22,12;  22,12  — 23,08;  24,04. 

Die  Anzahl  in  den  Blattstielen  und  Stengeln  ist  der  in  der 
Blattspreite  entsprechend  gross.  Im  Stengel  sind  die  Biindel 
in  der  Rinde  diiun  und  lang,  im  Mark  kurz  und  dick,  hier 
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vollstiindig  ricbtungslos,  in  der  Rinde  dcr  Hauptaxe  parallel. 
In  den  Wurzelteilen  sind  sie  ebenfalls  selir  zahlreich,  ibre 
Grosse  variirt.  bier  sehr,  von  0,075  bis  zu  0,240  mm.  Die 
Lage  in  dcr  Wurzel  ist  vollstiindig  regcllos  und  ricb- 
tungslos. 

Oxybaphus  floribundus  Choiss. 

Regcllos  und  ricbtungslos  zerstreut  liegen  die  Biindel 
im  Scbwammparencbym  und  Palissadengewebe.  Ibre  Grosse 
scbvvankt  zwiscben  0,094  und  0,176  mm.  Ibre  Anzabl  ist 
grosser  wie  bei  Mirabilis ; die  zebu  Ziiblungen  ergaben: 
25,96;  26,92  — 27,88;  26,92  — 25,96;  26,92  — 

25;  25,96  — 26,92;  26,92, 

im  Durcbscbnitt  26,54.  Im  Stengel  sind  sie  selir  zablreich 
vorhanden,  teils  in  der  Rinde,  teils  im  Mark,  dort  meist  diinn 
und  lang,  bier  kurz  und  gedrungen,  dort  zumeist  parallel 
der  Axe,  bier  jeglicber  Richtung  entbebrend.  In  der  Wurzel 
ist  das  Vorkommen  wie  bei  Mirabilis  ein  iiusserst  zahlreicbes 
aueb  ist  die  Anordnung  dieselbe.  Auch  bier  sind  die 
Grossenverbiiltnisse  selir  verscbiedene,  die  kleinsten  Rhaphi- 
denbiindel  geben  weit  unter  das  Minimum  im  Blatt  berab, 
wahrend  die  grossten  ungefabr  0,233  mm  erreicben. 

Mesembryanthema. 

Von  dieser  Familie  wurden  untersucbt  Mesembryanthemum 
crystallinum  L.  und  Mesembryanthemum  semidentatum  Salm- 
Dyck.  Die  Biindel  lagen  in  den  Blattern  in  fast  ungefabr 
gleicber  Anzabl,  so  zeigten  sich  bei  M.  crystallinum  auf 
einem  Querschnitt  im  Durchscbnitt  8 auf  dem  Gesicbtsfeld, 
bei  M.  semidentatum  ebenfalls  8 und  auf  einem  durcli  die 
Mitte  gefiibrten  Liingsscbnitt  10  Biindel.  Die  Lage  ist  im 
Blatt  zumeist  regellos,  sie  sind  willkiibrlicb  zerstreut;  diese 
gleicbe  Lage  kommt  aueb  den  in  dem  Stengel  und  in  der 
Wurzel  liegenden  zu,  jedocb  ist  bei  den  uacli  aussen  zu 
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eine  parallele  Stellung  zur  Liingsaxe  des  Stengels  eigen. 
Die  Grossenverhaltuisse  der  Biindel  zeigen  bei  den  beiden 
untersuchten  Pflanzen  einige  Verschiedenbeiten.  Die  nach 
dem  Innern  der  Organe  liegenden  Biindel  haben  durch- 
schnittlich  die  gleiche  Grosse  von  0,056  — 0,131mm,  die 
bei  den  Blattern  von  M.  semidentatum  nach  aussen  zu  liegen- 
den sind  jedoch  grosser  und  erreichen  eine  Lange  von 
0,233  mm. 

Mesembryanthemum  crystallimrn  L. 

Die  Biindel  liegen  unregelmassig  iiber  das  Blatt  zer- 
streut.  line  Gestalt  ist  etwas  dick  und  nicht  allzu  lang; 
der  Grossendurchschnitt  betragt  0,056  — 0,131mm.  Ihre  An- 
zakl  ist  eine  angemessene,  wenn  aucli  keine  grosse;  sie 
schliessen  sich  ungefahr  an  die  Rubiaceen  an.  Wie  schon 
erwahnt,  vvurden  einige  Zahlungen  auf  Blattquerschnitten  ge- 
macht,  die  folgende  Zablen  fiir  den  Quadratmillimeter  ergaben: 
7,69;  7,69  — 7,69;  7,69  — 8,65;  8,65  — 

7,69;  7,69  — 8,65;  7,69; 

im  Durchscknitt  7,98.  1m  Stengel  liegen  die  Biindel  iiber 
denselben  verbreitet  in  dem  vveitlumigen  Gewebe,  in  der 
Anzahl  etwas  starker  als  im  Blatt;  die  mehr  nach  der 
Peripherie  zu  liegenden  nehmen  zum  grossen  Teil  eine  zur 
Axe  des  Stengels  parallele  Lage  an.  Die  Wurzel  entkalt 
sie  zumeist  in  der  Rindenpartie,  und  liegen  sie  hier  parallel 
zur  Axe.  Ihre  Anzahl  entspricht  derjenigen  im  Stengel. 

Mesembryanthemum  semidentatum  Salm-Dyck. 

In  dem  inneren,  weitlumigen  Gewebe  des  dreikantigen 
Blattes  urn  das  centrale  Gefassbiindel  liegen  unregelmassig 
zerstreut  eine  Anzahl  von  Biindeln,  deren  Gestalt  und 
Grosse  mit  denen  bei  der  vorigen  Pflanze  iibereinstimmt. 
In  dem  ausseren  Teile  des  Blattes  jedoch,  wo  aucli  die  Zellen 
regelmassiger  angeordnet  sind,  finden  sich  Biindel,  die 
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etwas  diinner  und  auch  langcr  sind,  einige  0,233  mm,  und 
die  sich  senkrecht  zur  Peripherie,  senkrecht  zur  Langs- 
richtung  des  Blattes  stellen.  Die  Gesamtanzahl  dieser  beiden 
Teile  betrug  auf  dem  Querschnitt,  auf  den  Quadratmillimeter 
berechnet,  7,69.  Der  Langsschnitt  durch  die  Mittellinie  des 
Blattes  zeigte  ungefahr  die  gleicbe  Anzahl,  namlich  9,62. 
Die  im  Stengel  vorbandeuen  Blindel,  die  in  etwas  grosserer 
Anzahl  vorkamen,  stellen  sicli  zumeist  in  die  Langsrichtung; 
jedocb  ein  noch  ganz  betrachtlicher  Teil  ist  richtungslos. 
In  der  Wurzel  gilt  das  Gleicbe  wie  im  Stengel  aucb  fur  die 
Grosse  der  Biindel,  dieselbe  ist  fiir  beide  Organe  gleich  der- 
jenigen  der  in  den  Blattern  nacli  aussen  liegenden  Blindel. 


Phytolaccaceae. 

Von  dieser  Familie  konnte  leider  nur  Phytolacca  decan- 
dra  L.  untersucht  werden.  Es  war  also  nicbt  moglich  einen 
ungeftihren  Familiencharakter  fest  zu  stellen.  Ich  lasse  bier 
nur  die  gefundeneu  Resultate  bei  dieser  Pflauze  folgen. 

Phytolacca  decandra  L. 

Die  Rhapbiden  liegen  zum  grossten  Teil  im  ganzen 
Blatt  zerstreut.  Eine  gewisse  Anzahl  jedocb  bildet  in  der 
Nahe  der  Hauptnerven  Scbeiden  und  ein  Teil  sogar  Reihen 
kings  des  Blattrandes,  wenigstens  nach  der  Spitze  zu.  Auch 
in  der  Grosse  sind  die  Biindel  verschieden.  Die  in  den 
Nervenscheiden  sind  die  langsten  und  dabei  ziemlich  dlinn, 
dann  folgen  die  zerstreut  liegenden,  die  etwas  dicker  und 
weniger  lang  sind,  die  kings  der  Blattrander  angeordneten 
Biindel  sind  ziemlich  klein  aber  noch  schlank  zu  nennen. 

Alle  diese  Grossenunterschiede  sind  jedocb  nicbt  so  sehr 
bedeutend,  da  die  kleinsten  0,038  die  grossten  aber  nur 
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0,116mm  hatten.  Die  Anzahl  der  Krystallblindel  ist  eine 
selir  grosse,  im  Durchschnitt  41,73,  die  Einzelzahlen: 

45,19;  41,34  — 38,46;  41,34  — 40,38;  42,31  — 

38,46;  41,34  — 45,19;  43,27. 

Aueb  die  Stengelteile  haben  eine  ganz  betrachtliche  Anzahl 
von  Biindeln,  die  jedoch  bier  zumeist  keinen  Gestalls- 
und  Grossenunterschied  erkennen  lassen.  Die  Grosse  bat 
im  Verhaltnis  zum  Blatt  etwas  zugenommen,  es  linden  sich 
Biindel  von  0,105  — 0,15  mm  Lange.  Die  Lage  ist  eine 
zweifache,  teils  im  Innern  vollstandig  regellos,  teils ' in  der 
Riude  parallel  zur  Langsrichtung. 

Onagraceae. 

Untersucht  wurden  Clarkia  elegans  Dougl.,  Epilobium 
Dodonaci  Vill.,  Epilobium  hirsutum  Z.,  Fuchsia  globosa  Lindl., 
Fuchsia  virgata  Srv Godetia  Lindleyana  Spach.,  Godetia 
Willdenowiana  Spach.,  Oenothera  biennis  L.,  Oenothera  fru- 
ticosa  L.,  Oenothera  missouriensis  Sims.  Bei  alien  fanden 
sich  die  Biindel  ziemlich  zahlreich,  ihre  Anzahl  im  Blatt 
variirt  niebt  bedeutend,  Clarkia  besass  das  Minimum  mit 
9,42,  Oenothera  biennis  das  Maximum  mit  17,6.  Jedoch 
weicben  die  beiden  untersuchten  Fuchsia  bedeutend  ab,  mit 
24,42  fiir  F.  globosa  und  29,62  fur  F.  virgata.  Ueberhaupt 
nebmen  dieselben  eine  Sonderstellung  ein.  Bei  alien  iibrigen 
liegen  die  Biindel  im  Schwammparenchym  des  Blattes 
unregelmassig  zerstreut,  zumeist  in  der  Mitte  des  Blattes; 
dies  ist  aucb  fiir  einen  Teil  derselben  bei  Fuchsia  der  Fall, 
wahrend  die  anderen  den  Hauptnerven  parallel  Scbeiden  urn 
diese  bilden.  Die  Durchschnittsgrossen  konnen  nicht  fiir 
die  ganze  Familie  zur  Untcrscbeidung  dienen,  wold  aber 
als  Gattungsmerkmale.  So  liaben  z.  B.  die  beiden  Epilobium 
Biindel  von  0,094  — 0,203  mm,  die  beiden  Godetia,  ziemlich 
wenig  an  Grosse  uuterschieden,  von  0,094  — 0,131  mm, 

2* 
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wahrend  die  drei  Oenothera  kleine  und  grosse  zeigen,  von 
0,038  — 0,263  mm;  bei  den  beiden  Fuchsia  sind  die  zerstreut 
liegenden  grosser,  von  0,086  — 0,206mm,  die  Scheiden  bil- 
denden  kleiner  von  0,038  — 0,143  mm. 

Clarkia  elegans  Dougl. 

Die  Biindel  liegen,  zumeist  im  Innern  des  Blattes  im 
Schwammparenchym,  im  Ganzen  unregelmilssig,  jedoch  vicle 
der  Blattflacbe  parallel,  und  die  iibrigen  rnebr  oder  weniger 
dicser  Ricbtung  annahernd.  Ihre  Anzabl  stellte  sicb  im 
Durchschnitt  auf  9,42  und  ergab  sich  aus  den  Zablen: 

8,65;  7,69  — 8,65;  7,69  — 10,58;  9,62  — 

9,62;  10,58—10,58;  10,58. 

Die  Grosse  variirte  nur  zwischen  0,101  und  0,116  mm.  Die 
Anzabl  im  Blattstiel  entspricht  ungefahr  der  in  der  Blatt- 
spreite.  Sie  liegen  bier  uni  das  centrale  Gefassbiindel  im 
Parencbym,  zumeist  der  Liingsrichtung  folgend.  In  Stengel 
und  Wurzel  herrscbt  in  Betreff  der  Anzabl  dasselbe  Ver- 
lniltnis  wie  im  Blattstiel.  Im  Stengel  liegen  sie  in  Mark 
und  Rinde  gleich  stark  verteilt,  in  der  Wurzel  in  der  ziem- 
lich  schmalen  Rindenpartie,  bei  beiden  in  dem  iiusseren 
Teil  der  Rinde  unregelmassig,  in  dem  inneren  jedoch  der 
Liingsaxe  parallel. 

Epilohium,  Dodonaei  Vill. 

Die  allgemeine  Lage  der  Btindel  in  den  Bliittern  ist 
dieselbe  wie  bei  der  vorigen  Pflanze.  Die  Anzabl  aber  ist 
eine  andere,  ebenso  die  Grossenverlniltnisse.  Die  Zahlungen 
ergabeu : 

13,46;  12,5—14,42;  13,46—  13,46;  13,46  — 

12,5;  13,46  — 12,5;  13,46, 

im  Durchschnitt  13,27.  Das  Maximum  der  Grosse  liegt 
holier  als  das  von  Clarkia,  0,169  mm,  wahrend  das  Minimum 
mit  dem  bei  jener  Ptlauze  zusammenfallt.  — Wie  die  Biin- 
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del  schon  im  Blatto  iu  grosserer  Anzahl  vorhanden  siud, 
so  hat  auck  der  Stengel  dementsprechend  ziemlich  viol,  jc- 
dock  liegen  dieselben  in  Mark  und  Rinde  nickt  gleichmassig 
verteilt,  in  letzterer  mekr  wie  im  Mark.  Ihre  Lage  ist 
vollstiindig  regellos,  uur  die,  welclio  in  der  inneren  Rinde 
liegen,  sind  parallel  zur  Axe.  In  der  Wurzel  sind  die 
Blindel  ebenfalls  ziemlich  zaklreich  in  regelmassiger 
Stellung  zur  Liingsrichtung,  die  iu  der  aussersten  Rinde 
ausgenommen.  Ihre  Durchschnittsgrossen  in  Stengel  und 
Wurzel  sind  koustauter  als  im  Blatt,  von  0,113 — 0,131mm 
Lange. 


Epilobium  hirsutum  L. 

Diese  Pdanze  stimmt  fast  genau  mit  der  vorigen,  kleiue 
Uuterschiede  in  Anzahl  und  Grosse  der  Bundel  ausgenommen. 
Die  Grosse  variirt  zwischen  0,113  und  0,209  mm,  also  etwas 
grosser  als  bei  voriger,  die  Durchschnittsanzahl  ist  dagegen 
etwas  kleiner,  12,02.  Die  Einzelzahlen  waren: 

10,58;  11,54—12,5;  13,46  — 11,54;  12,5  — 

12,5;  11,54—  11,54;  12,5. 

Im  Stengel  sind  die  Bundel  in  Mark  und  Rinde  vorhanden, 
in  letzterer  nach  Analogie  von  E.  Dodonaei  reichlicher,  im 
ganzen  jedoch  etwas  weniger  zahlreich  als  bei  dieser 
Pllanze.  Die  Richtung  der  Rhapkidenzellen  ist  zum  grossten 
Teil  parallel  der  Langsaxe  des  Stengels  und  der  Wurzel, 
in  welcker  letzteren  dieselben  ziemlich  zahlreich  in  der  Rinde 
liegen.  — Beide  Epilobium  unterscheiden  sich  von  Clarkia 
dutch  ihre  grossere  Durchschnittsanzahl  und  die  grossere 
Versckiedenheit  der  Liinge. 

Fuchsia  (jlobosa  Lindl. 

Wie  schon  erwahnt,  weicht  die  Gattung  Fuchsia  in 
manchen  Beziehungen  wesentlich  von  den  anderen  Gattungen 
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der  Onagraceen  ah.  Es  linden  sich  hei  Fuchsia  zwei  ver- 
schiedene  Arten  von  Rhaphidcnschlauchen  im  Blatt.  Die 
Mehrzahl  liegt  zwar  regellos  im  Schwammparenchym,  cin 
Teil  jedoch  in  der  Nahe  der  Nerven,  parallel  zu  denselben, 
sogenannte  Nervenseheiden  bildend.  Diese  zuletzt  envahnten 
sind  sowolil  kleiner  als  auch  schmaler,  mit  der  Durchschnitts- 
Hinge  von  0,038 — 0,109mm,  jene  zerstreut  liegenden  Biindel 
von  0,080  — 0,195  mm.  Die  Gesamtdurchschnittsauzahl  von 
beiden  betragt  24,42,  erbalten  aus  den  Einzelzahlen: 

23,08;  23,08  — 24,04;  24,04  — 24,04;  25,96  — 

25;  25,90  — 25;  24,04. 

Wic  in  der  Blattspreite  so  liegen  aucli  im  Stiele  sehr  zalil- 
reicbe  Biindel  zum  grossten  Teil  regelmassig  in  der  Liings- 
riclituug.  Im  Stengel  liegen  die  Biindel  in  Mark  und  Rinde 
in  fast  gleich  starker  Anzahl,  im  Mark  regellos,  der  Liings- 
riebtuug  parallel  in  der  Rinde.  Wie  im  Blattstiel  sind  auch 
im  Stengel  nur  die  grosseren  Biindel  des  Blattes  enthalten. 
In  der  Wurzel  liegen  sie  vollstandig  regelmassig  in  der  Rinde, 
in  sehr  grosser  Anzahl,  stets  in  Liingsreiheu,  sodass  die  eiu- 
zelnen  Biindel  der  Langsaxe  parallel  liegen.  Ihre  Grosse  ist 
dieselbe  wie  die  der  im  Stengel  und  Blattstiel. 

Fuchsia  virgata  Sweet. 

Diese  Pilanze  stimmt  mit  der  so  ebeu  besprochenen 
in  den  Rhaphidenverhiiltnissen  fast  genau  iibercin.  So  ist 
die  Anordnung  im  Blatt  dieselbe,  nur  kleine  Unterschiede 
in  Grosse  und  Anzahl.  Die  Biindel  der  Nervenseheiden  im 
Durchschuitt  0,064  — 0,143mm,  die  iibrigen  0,113 — 0,206mm 
lang.  Ferner  betragt  die  Anzahl  im  Durehschnitt  29,62;  die 
Einzelzahlen  sind  folgende: 

26,92;  29,81—28,85;  29,81—26,92;  29,8 1 — 

31,73;  30,77  — 30,77;  30,77, 

Im  Blattstiel  und  Stengel  sind  die  Verhaltuisse  genau  die- 
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selben  wie  bci  F.  globosa ; cin  Gleichcs  gilt  aucli  vou  der 
Wurzel. 

Beide  Fuchsia  zeigen  sornit  eincn  stark  ausgeprilgten 
Gattungscharakter,  der  ilmen  unter  den  Onagraceen  eine 
Souderstellung  verscbafft. 

Godctia  Lindlegana  Spacli. 

Bei  dieser  Pflanze  findet  sich  wieder  der  allgemeine 
Cbarakter  der  Onagraceen,  jedocb  etwas  modificiert.  Zwar 
liegen  die  Biiudel  im  Schwammparenchym  nach  dem 
Innern  zu  zerstreut,  aber  die  meisten  sind  der  Blattoberflache 
parallel  uud  aucb  hiiufig  parallel  zur  Langsausdehnung  des 
Blattes;  eiue  Nervenscheide  wirdjedoch  nicht  gebildet.  Der 
Anzahl  nach  kommt  die  Gattung  Godetia,  denn  G.  Will  deno- 
tv iana  schliesst  sick  an  G.  Lindlegana  an,  zwischen  Clarkia 
und  Epilohium  zu  stehen.  Die  Zaljlungen  ergaben: 

7,69;  8,65—  10,58;  10,58  — 9,62;  10,58  — 

10,58;  11,54  — 9,62;  10,58, 

also  im  Durchscbnitt  10.  — Die  Grosse  der  Biindel 
variiert  nur  sebr  wenig,  zwischen  0,094  und  0,1 13  mm.  Im 
Blattstiele  sind  die  Biindel  um  das  centrale  Gefassbiiudel 
gelagert,  im  Stengel  sind  sie  in  der  Rinde  bedeutend  haufiger 
als  im  Mark;  im  Ganzen  entspricht  das  Vorkommen  dem  in 
der  Blattspreite,  auch  baben  sie  ungefabr  dieselbe  Grosse. 
In  der  ausseren  Rinde  und  im  Mark  liegen  sie  regellos,  in 
der  inneren  Rinde  parallel  der  Liingsrichtung.  — In  den 
Wurzeln  ist  das  Vorkommen  ein  ungemein  seltenes,  ihre 
Lage  wie  in  der  Innenrinde  des  Stengels. 

Godetia  Willdenorviana  Spach. 

Fast  genau  dieselben  Resultate  wie  bei  der  vorigen 
Pflanze:  die  Lage  im  Blatt  dieselbe,  die  Grosse  beinabe,  im 
Durchscbnitt  0,094  — 0,131  mm.  Aucb  ist  die  Anzahl  nur 


24 


wenig  von  tier  bci  G.  Lindleyana  verschietlen,  die  Durch- 
schnittszahl  betr&gt  namlich  10,09,  also  nur  urn  0,09  grosser. 
Die  Einzelzahlen  sind: 

9,62;  9,62  — 8,65;  8,65—12,5;  11,54  — 

9,62;  9,62  — 10,58;  10,58. 

In  der  Hauptrippe,  da  wo  dieselbe  der  Ansatzstelle  ties 
Blattes  selir  nahe,  liegen  die  Blindel  uni  das  centrale 
Gefassblindel  fast  alle  in  der  Langsrichtung  wie  die  ini 
Stiel  der  Blatter  von  G.  Lindleyana.  In  Stengel  und  Wurzel 
verhalten  sie  sich  wie  bei  G.  Lindleyana,  ohne  den  geringsten 
Unterschied  zu  zeigen. 

Oenothera  biennis  L. 

Die  Biindel  liegen  im  Schwanmiparenchyni  an  der 
Grenze  gegen  das  Palissadengewebe,  zum  grossten  Teil 
parallel  der  Blattoberfiache.  Sie  variiren  bedeutend  iu  der 
Grosse,  jetloch  sind  zwischen  den  kleinsten  von  0,056  nun 
und  den  grossten  von  0,233  mm  Lange  aucli  mittlere  vor- 
handen,  was  bei  Fuchsia  nicht  der  Fall.  In  tier  Anzahl 
kommt  tliese  Gattung  der  Gattung  Fuchsia  am  nachsten, 
denn  nach  jener  ist  sie  bei  ihr  am  grossten,  fitr  Oenothera 
biennis  im  Durchschnitt  17,6,  in  den  Einzelwerten : 

17,31;  18,27  — 16,34;  15,38  — 19,23;  18,27  — 

17,31 ; 17,31  — 18,27;  18,27. 

Im  Blattstiel  bei  den  unteren  und  im  untern  Teil  der  Haupt- 
rippe bei  den  oberen  Bliittern  sind  die  Biindel  zablreicb. 
Dies  gilt  aucb  von  der  Rinde  ties  Stengels,  wabrend  im 
Mark  nur  wenige,  unregelmassig  liegend,  wabrend  sie  dort, 
wenigstens  nacb  dem  Innern  zu,  in  die  Axenricbtung  gestellt 
sind.  In  der  Wurzel  fintlen  sich  Rhaphiden  in  der  Rinde, 
aber  in  ausserst  geringer  Anzahl,  aucb  im  Holzteil,  stets  tier 
Stengelrichtung  parallel. 
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Oenothera  frulicosa  L. 

Diese  Pflanze  liat  mit  der  vorigen  wold  die  Lage  der 
Biindel  im  Iunern  der  Blattspreite  gemein,  unterscheidet 
sicli  aber  von  ibr  durch  die  geringere  Anzabl.  Die  zebn 
Zahlungen  ergaben: 

14,42;  15,38  — 17,31;  18,27  — 16,34;  16,34  — 

17,31 ; 16,34  — 16,34;  16,34, 

ini  Durchscbnitt  16,54.  Die  Grosse  ist  sehr  verschieden,  und 
schwankt  zwischen  0,038  mm  und  0,206  mm.  In  alien  andern 
Teileu  herrscht  im  Ganzen  Uebereinstimmung  mit  Oe. 
biennis.  Im  Stengel  ist  das  Vorkommen  ein  leidlicli  zakl- 
reiches,  jedoch  herrscht  hier  nicht  der  Unterschied  zwischen 
Rinde  und  Mark,  wie  bei  Oe.  biennis,  ja  fast  scheint 
das  Mark,  was  die  Menge  betrifft,  hier  den  Vorzug  zu  habeu. 
Die  Grosse  der  Biindel  ist  dieselbe  wie  im  Blatt,  die  Lage 
wie  bei  Oe.  biennis.  In  der  Wurzel  sind  die  Verhaltnisse 
genau  dieselben  wie  bei  Oe.  biennis . 

Oenothera  tnissouriensis  Sims. 

Diese  Pflanze  hat  noch  weniger  Biindel  in  der  Blatt- 
spreite als  die  vorigen,  und  nahert  sick  daher  der  Gattuug 
Epilobium.  Die  zekn  Zahlungen  ergaben: 

13,46;  14,42  — 15,38;  14,42—13,46;  13,46  — 

12,5;  11,54  — 14,42;  14,42, 

als  Durchschnittszakl  also  nur  13,75,  welche  fast  gar  nicht 
von  Epilobium  Dodonaei  mit  13,27  verschieden.  Die  Grosse 
der  Biindel  erreicht  ihr  Maximum  erst  bei  0,263  mm,  auch  liegt 
das  Minimum,  0,083  mm,  hoher  als  bei  den  beiden  andern 
Oenothera,  die  Lage  im  Blatt  ist  jedoch  dieselbe.  Im  Stengel 
ist  die  Anzahl  sehr  bedeutend,  ohne  Unterschied  zwischen 
Rinde  und  Mark ; es  finden  sick  hier  fast  nur  grossere  Biin- 
del. Die  Verhiiltnisse  in  der  Wurzel  sind  dieselben,  wie 
bei  den  beiden  vorigen. 
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Resultate. 

Fassen  wir  zum  Schluss  das  in  den  vorstehendeu  llnter- 
suchungen  gcwonnene  Resultat  iiber  den  systematiscben  Wert 
der  Rbaphiden  kurz  zusammen,  so  lasst  sicb,  vorausgesetzt, 
dass  die  an  relativ  wenigen  Pflanzen  erhaltenen  Resultate 
sicb  fernerbin  allgemein  bestiitigen,  folgendes  aussagen: 

• 

I.  Die  Grosse  der  Btindel  scbwankt  in  den  untersucb- 
ten  Pflanzen  fast  um  das  Fiinffacbe ; die  kleinsten  Biindel 
fand  icb  bei  den  Ampelideen,  die  grossten  bei  den  Ouagra- 
ceen.  Die  einzelnen  Faniilieu  unterscbeiden  sicb  in  der  Grosse, 
wie  folgt: 


gef.  Min. 

gef.  Max. 

Ampelideae 

0,056  mm 

0,124  mm 

Balsaminaceae 

0,056  „ 

0,131  „ 

Nyctagineae 

0,094  „ 

0,188  , 

Rubiaceae 

0,105  „ 

0,188  „ 

Fuchsia 

0,038  „ 

0,206  B 

Mesembryantbema 

0,056  „ 

0,233  , 

Onagraceae  (oiine  F.) 

0,094  , 

0,263  „ 

II.  Audi  dieAnzabl  der  Biindel  auf  einer  Fliicbenein- 
heit  scbwankt  in  den  einzelnen  Faniilien  aber  in  charakte- 
ristischer  Weise;  das  Minimum  besitzen  die  Mesembryantbema, 


das  Maximum  die 

Balsaminaceen. 

Im  Uebrigen 

ordnen  sicb 

die  Familien  wie 

folgt: 

auf  d. 

qmm. 

auf  d.  Gesichtsfeld 

Mesembryanthema 

7,69  — 

7,98 

7 — 

9 

Rubiaceae 

8,46  — 

10,48 

8 — 

10 

Onagraceae(obne  I 

f.)9,42  — 

17,6 

9 — 

18 

Ampelideae 

16,25  — 

20,87 

16  — 

21 

Nyctagineae 

23,08  — 

26,54 

23  — 

27 

Fuchsia 

24,42  — 

29,62 

24  — 

30 

Balsaminaceae 

38,37  — 

47,79 

38  — 

48 
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III.  Ilinsicktlich  dor  Lagerung  Hessen  sich  so  charakte- 
ristische  Verhaltnisse,  wie  in  Grosse  und  Zalil  niclit  f'eststel- 
leu.  Dock  zeigen,  wie  aus  dem  speciellen  Teile  hervorgeht, 
die  Nyctagineen  und  Balsamineen  Besonderheiten  in  der 
Stellung  der  Blindel  im  Schwamm-  und  Palissadenparenchym. 
Bei  Fuchsia  finden  sich  abweichend  von  den  (ibrigen 
Onagraceen  Rhapkiden  scheidenforniig  um  die  Nerven,  wie 
deun  iiberhaupt  diese  Gattung  vollig  von  den  iibrigen  Ona- 
graceen  abweicht. 


V I T A. 


Natus  sum  Johan ues  Eiselen  in  oppido  Marchiae 
Guben  a.  d.  III.  Non.  Jul.  anno  MDCCCLXII  patre  Maximi- 
liano,  matre  Hedwig  e gente  Eiselen,  quos  praematura  morte 
esse  defunctos  vehcmenter  lugeo.  Fidem  confiteor  evangelicarn. 

Primis  litterrarum  elementis  Aschariae  imbutus  inde  ab 
anno  MDCCCLXXII  gymnasium  Halense,  deinde  scholam 
Aschariae  quam  dicunt  realern,  directore  doctissimo  Hueser, 
usque  ad  paschale  tempus  anno  h.  s.  LXXXIII  frequentavi. 
Maturitatis  examine  superato  in  universitate  Halensi  cum 
Vitebergensi  consociata  per  octo  semestria  in  studium  rerum 
naturalium  incubui,  sex  mensibus  exceptis  quibus  Berolini 
scholis  virorum  clarissimorum  et  doctissimorum 

Eichler,  de  Helmholtz,  Hofmann,  Schwendener  usus 
sum. 

In  alma  litterarum  academia  Fridericiana  Halensi  scholis 
et  exercitationibus  interfui  quas  habuerunt  viri  illustrissimi 
de  Fritsch,  Grenacher,  Haym,  Kirchhoff,  Knoblauch, 
Kraus,  Luedecke,  0.  Taschenberg,  Volhard,  Wiltheiss, 
Zopf. 

Quibus  omnibus  praeceptoribus  optime  de  me  meritis 
gratias  ago  quam  maximasgratumque  animum  semper  servabo. 

In  primis  autem  duee  Kraus,  viro  illustrissimo  atque 
clarissimo,  quern  gratissima  semper  prosequar  memoria,  re- 
bus botanicis  operam  dedi. 
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Yorwort  des  Uebcrsetzers. 


-Diese  Abhandlung  erschien  zuerst  in  der  Tydschrift  voor 
natunrlijke  geschiedenis  en  physiologie  1844.  tom.  XI.  fasC. 
Ill  et  IV.  pag.  229  — 335.  Hierauf  wurde  sie  in’s  Franzo- 
sische  iibersetzt  und  in  den  Annales  des  sc.  nat.  tom.  IV. 
1845.  pag.  210  — 275  wiederum  ausgegeben.  Diese  letzte 
Ansgabe  besitzt  vor  der  hollandischen  hinsichtlich  der  Ele- 
ganz  des  Sty  Is , zweckmiissig;er  Almndernngen  nnd  Zusatze 
ihre  bedeuteiiden  Vortheile,  ans  denen  die  Hand  des  ersten 
Vfs.  selbst  iiberall  sichtbar  hcrvortritt,  so  dass  diese  letztere 
als  eine  Original  - Arbeit  anzusehen  isf. 

Was  den  inneren  Wertli  der  Arbeit  betrifft,  so  maclit 
dieselbe  fur  den  Gcgenstand , den  sie  behandelt,  Epoche, 
iudem  der  Vf.  einen,  bis  dahin  noch  nrcht  betretenen  , Weg 
einschlug,  um  zu  der  Losung  der  Frage  nach  dem  Wachs- 
thume  des  Pflanzenslainmes  zu  gelangcn. 
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Aus  dicscm  Grunde  isl  cs  gewiss  hbehst  wiinschens- 
werlh,  tl  »*rsol  l>on  cl  in  griisstmoglichste  Verbi,«*itiing>  zu  ver- 
spbaircn.  Da  nun  alipr  die  Alihandlung  gerade  in  zwpi 

Zeitsrhriflen  erschien , well  he  hochstens  nur  deni  Botaniker 
vom  Far  he  zu  Gehote  stehen,  im  Ganzen  dahor  selir  wenig 
in  Dpiilsrhland  verbreilet  sind,  Manrliem  vielleirht  auch  die 
fremde  Spraebe  ein  Hinderniss  znni  weiteren  Stadium  sein 
diirftP,  so  erklart  sich  von  sellist  das  Unternelunen  des 
Uebersetzers , die  Arbeit  a neb  ins  Deutsche  iibertragpn  zu 
baben. 

Diese  deutscbe  Uebersetzuug  ist,  wie  gesagt , naeh  deni 
franzosischen  Originale  gefertigt.  Neben  demsplben  lag  in- 
dess dera  Uebersetzer  auch  die  bollandische  Ausgabc  bestiin- 
dig  zur  Seite.  Bei  steter  Vergleichung  beider  ist  daher  auch 
von  beiden  entlehnt,  wenn  es  gut  schien.  lin  Ganzon  dienle 
die  frauzosiscbc  Arbeit  zur  Hit  litschnur,  obue  dass  dabei 
ein  angsllicber  Wortkrara  beobachtet  worden  ware,  woniit 
die  Arbeit  selbst  den  verehrten  botanischen  Landsleuten  em- 
pfohlen  sein  niiigp. 
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Seit  laager  Zcit  ist  die  Art  des  Wachsthnms  des  Zell- 
gcwcbes  Gcgonstand  dor  Untorsnoli nngen  dor  bedcntcndsten 
Botanikcr  gowescn.  In  dor  letzton  Zoit  besondcrs  hat  dieses 
Thema  von  Nciiem  die  Anfmerksainkeit  derselben  auf  sich 
gezogen.  Viele  Einzelnheiten , die  Friichte  eifriger,  zahliei- 
cher  and  genaner  Beobaclitnngcn , sind  publicirt  worden,  mid 
doch  mass  man  bekennen  , dass,  nngeachtet  all  dieser  Be- 
strebnngen,  die  Wissensrhaft  noeli  nicht  soviel  Positives  be- 
sitzt,  dass  man  sich  ein  bestimmtes  and  entscheideades  Ur- 
theil  erlanben  konnte.  Man  weiss,  dass  sicli  in  dieser,  fur 
die  ganze  Pilanzenphysiologie  so  hochst  wichtigen  Sache  die 
Meinangen  diametral  gegeniiberstehea. 

Was  konnen  die  Ursachen  voa  dieser  Yerschiedeaheit 
der  Meinungen  seia,  wean  cs  sieh  am  eine  Frage  handelt, 
welche  dnrch  eine  trene  and  genaae  Beobaclitnag  des  wahren 
Sachbestandes  gelost  werden  zu  konneu  scheint  ? 

Ich  glanbe,  dass  man  wenigstens  eine  dieser  Ursachen 
in  den  Beobachtungen  selbst  za  sachen  hat,  welche  man  als 
Stiitze  seiner  besonderen  Meinang  aafhhrt.  Mehre  der 
gemachten  Beobachtangen  lassen  mehr  als  eine  Deutnng  za, 
je  nach  der  Verschiedenheit  der  Ansicht,  von  welcher  man 
aasging. 

Sollen  aber  Beobachtangen  beweisend  sein,  so  diirfen 
sie  nothwendig  nicht  mehr  als  eine  einzige  Deatnng  zalas- 
sen , und  die  Ansicht  des  Beobachters  soil  nicht  den  minde- 
sten  Einllass  aaf  die  Frage  ansiiben. 

Es  ist  nichts  leichter,  als  sich  zn  belriigen , wenn  es 
sich  darnm  handelt,  das  zu  beschreiben  oder  sellist  za  zeich- 
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lien,  was  man  zu  sehcn  glaubt,  mid  der  vorurlhcilsvolle 
(Joist  kan n nach  ganz  falschcn  Erschciuungen  bcweisen. 

Ganz  andcrs  ist  cs  alier,  wcnn  die  Resultate  dor  Beob- 
achlungen  in  Zalilen  au9gedriickt  sind.  Wiegen  und  mcssen 
sind  die  zwci  sichcrsten  Mittel,  um  zu  oilier  wissenschaft- 
lichen  Gewisskeit  zu  gelangen.  Audi  die  enornien  Fort- 
schritte  der  physikalischcn  und  der  Naturwissenschaften  seit 
einem  halben  Jahrhunderle  verdanken  dies,  olinc  irgend  eiuen 
Zweifel,  dem  grossercn  Thcile  naeh , dieser  immer  wachseu- 
den  Ueberzeugung,  dass  man  dnrchaus,  wo  das  Subject  cs 
gestattet,  zu  Zalilen- Resultaten  gelangen  miisse. 

Dieselbc  Ueberzeugung  ist  es  and),  welche  midi  darauf 
gefiihrt  hat,  von  dem  bisherigen  Wege  abzuweichen.  Der 
meinige  ist  lang , aber  er  scheint  mir  nothwendig  dahin  fiih- 
ren  zu  miisscn , dereinst  zur  Wahrheit  zu  gelangen. 

Ich  beschloss,  durch  eine  Reihe  von  mikrometri- 
srlien  Bestimmungen , die  Art  des  Wadisthums  der  verschie- 
dcncn  Gcwebe  des  Stainmes  zu  studiren.  Ist  man  einmal 
dahin  gekoinmen,  durch  Analyse  don  Zustand  dieser  Gewobe 
und  der  eleinontaren  Theile  zu  erkenneu,  wie  sic  in  alien 
Lebcns  - Periodcn  den  Stamin  zusammensetzen , so  wird  es 
dann  leicht  sein  , sich  synthetisdi  ein  wahres  Bild  von  dem 
Wachsthuin  des  inneren  Stainmes  zu  machen. 

In  d ioser  Abhandlung  beschranke  ich  mich  auf  das  Stu- 
dinm  des  jahrlichen  Stainmes  oder  des  jahrlichen  Triebes  der 
Dicolylen.  Die  Zalil  der  Pflanzen,  welche  mir  dazu  dien- 
ten,  ist  klein;  vielleicht  wird  s ie  selbst  zu  gering  erschei- 
nen , um  die  allgemeinen  Schliisse  zu  rechtfertigen , die  ich 
daraus  gezogen  habe.  Aber  man  wird  nicht  aus  den  Augen 
verlieren,  dass  ahiiliche  Untersuehungeu  viel  Zeit  kosten, 
indem  sic  zu  eincr  grossen  Zalil  von  Messungen  und  Bcrech- 
nungen  nothigen,  um  zu  nur  einigermaassen  geuauen  Res u I- 
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talon  zu  gelangon.  Die  Zalil  dor  l»ei  5 Pllanzon  ausgefiihr- 
ten  Messungen  iibersleigt  me  hr  denn  4000,  wclcjie  dazu  dicu- 
ten,  ohngetahr  600  mittlcre  z»  bercchnen. 

Ehc  ieh  nun  zii  den  Resnltaten  dor  Beobachtungcn  iiber- 
gehe,  muss  icli  im  Allgemcinen  cinige  Worle  iiber  den 
Worth  dor  niikromolrischen  Bostimmnngen  uud  i in  Bosondern 
iiber  die  von  in i r bofolgte  Melhodo  sagon, 

IVIan  weis-s,  dass  die  Mikrointerie  so  all  isl,  als  der  Ge- 
braucli  dos  Mikroskopes.  Im  Anfange  der  mikroskopischen 
Uiitersuclmngen  beiniihte  man  sioh , die  Grosse  der  Objeete 
(lurch  Vergleiohnng  ihres  Durrhinessers  mit  dein  andoror 
klfeiner  bekaunter  Objeete  zu  bererhneiij  um  so  cine  Idee  zu 
gob  on  von  dor  enorimn  Kleinheit  dor  nocli  durcli  dieses  In- 
strument sichtbaren  Gegenslande.  Das  war  nooh  in  der  Kind- 
lieit  dos  mikroskopischen  Slndiums  und  man  spiclte  mit  don 
Zahlen.  Abor,  selbst  lieute  norh,  wo  die  mikromolrisohou 
Kortschrille  zu  einein  bedoutenden  Grade  der  Ausbildung  gc- 
langt  sind,  ist  das  wissonsohaftliohe  Interesse  dor  mikrome- 
trischen  Besliminungon  noch  nicht  so  allgomoin  erkannt,  als 
os  zu  soin  verdient.  Es  giobt  sellist  Beobachler,  welche  die 
Gowohnheit  liaben,  die  Grosse  mikroskopischer  Objeete  als  so 
unbestimmt  zu  schalzen , dass  sie  ralhen,  dass  man  sich 
stots,  um  die  grosse  Zalil  von  Deciinalbriichon  zu  vermei- 
don , ordentlicher  Briiclie  mit  1 als  Ziihler  bedienon  sollo. 
Ieh  glanbe,  dass  dieses  koine  Nachahinung  verdient.  Din 
Grosse  organisirter  Gegenstande  variirt  in  der  That,  abor 
iminor  innerhalb  gewisser  Gronzen;  nnd  das  Miltel  “ejner  hi.n- 
reichendon  Zalil  von  Messungen  lehrt  die  wirkliche  Griisse 
dorselben  kennen. 

Sollen  die  mikromctrischen  Besliminungon  der  Wissen- 
sehaft  von  Nulzen  sein,  sei  es,  um  don  verschiedencn  Zu- 
stand  der  Organe  und  ihrer  Theile  in  den  verschiedencn 
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Entwiekelungsstufen  ken  non  zu  lerncn,  sei  es  als  Millcl  zur 
Vcrglci  oil  ling  zvvisdien  don  Theilcn  verschicdeuer  Thicrc  odcr 
Pllanzen  selbst,  so  ist  cs  durcliaus  noth wcudig,  dass  sic  so 
exact,  d.  h.  so  walir  als  moglich  scicn. 

Jedocli  muss  man  geslehcn,  dass,  obglcich  liicmals  die 
wissenschaftlichc  Genauigkeit  geopferl  werden  soil,  die  Dc- 
cimalliriiche , ihrrr  Ntillen  wegen,  wenig  geeignet  sind,  die 
Grosse  dcr  Objeclc  auf  cine  bequeme  und  leichte  Weise  der 
Einbiidung  zuganglich  zn  madien.  Aus  diesem  Grunde  babe 
ich  0,001  Millimeter  als  Eli uheil  augenommen,  iim  die  mikro- 
melrisdien  Maassc  auszudriickcu.  Es  sdicint  mir  auch  wiin- 
schenswerlh,  dass  dirge  mil.roskopische  Eiulieit  ein  eigenes 
Zcichcn  trage.  Da  jetzl  das  Meter  durcli  in,  das  Millimeter 
diireb  mm  ausgedriiekt  wild,  so  kann  0,001  Millimeter  diirch 
iiiimn  (Mikro  - Millimeter)  ausgedriickt  werden. 

Die  versehiedenen  Mittel,  deren  sick  die  Beobacliter  lieut 
zu  Tage  bedienen,  um  mikroskopische  Objecte  zu  messen, 
sind  dem  Leser  bekannt.  Hire  Genauigkeit  ist  niclit  fiir  allc 
gleicl).  Die  Srhrauben  - Mikrometcr  diirfen,  oline  Widerrede, 
Hiller  die  beslen  gerechnet  werden,  wenn  sie  gut  ronstruirt 
sind.  Ich  liabe  eins  zu  meiner  Verfiigung,  welches  zu  einem 
Dollond’sehen  Mikroskope  gehort,  bei  dem  ich  jede  Theilung 
zu  0,000055  Millim.  (c.  J/jo0oo  ('e  millim.)  gefunden  babe. 
Zwanzig  versebiedene  Messungen  mil  diesem  Mikrometer  bei 
liner  530iiialigen  linearen  Vergrbsserung  zu  Hiilfe  nebinend, 
uud  ein  Glasmikrometer  von  Chevalier  als  Massstab  ge- 
brauebend,  war  die  grosste  Differenz  zwisdien  den  Messun- 
gen wenig  melir  als  3 Theile  des  Mikrometers,  was  obnge- 
I'.ilir  1/(joo  Millim.  belriigt.  Diejenigen  Mikrometer,  mit  wel- 
chen  die  Mikroskope  von  Amici  (deren  oplischcr  Tbeil  iibri- 
gens  ausgezeiebnet  ist)  versebeu  werden,  sind  vollkoinmeu 
ausser  Stitnde,  bier  zu  dienen,  die  Theilungen  entspreeben 
bald  */j (00 , bald  1/70o  Millim.  Alter  auch  die  besten  Scbrau- 
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Immi -Mikrometer  halten  bei  iminerwalirciidcm  Gebrauche  nicbt 
lunge  mis , weil  die  Schraubc  sich  langsam  abniilzt.  Man 
muss  sic  deshalb  von  einer  Zeit  zur  audern  erganzen , was 
aber  schwer  mid  kostspielig  ist. 

Dcr  Gebraucli  der  Sebraubon  - Mikromeler  zeigt  noeb 
cine  andere  Unannohinlichkeit , welcbe  sehr  liislig  ist,  wenn 
es  sich  daruui  bandelt , cine  grosse  Zahl  von  mikrometri- 
s die u Bestimmungen  zu  machen:  die  Zeit  zu  wissen,  welcbe 
nothwendig  ist,  11  ill  das  Object  wolil  zu  berichtigen,  die 
Scbranbe  zu  wenden  und  dann  die  Zahl  der  durchlaufeuen 
Tbeilc  abznlesen.  Muss  man  besonders  grosse  Durcbmesser 
messen,  wie  es  sich  oft  bei  den  Untersuchungen  dieser  A b - 
handluiig  ereignete,  so  wild  dicse  Unannehmlichkcit  fast  1111- 
iibersteiglicb. 

Ich  babe  in  dem  Bulletin  des  sciences  physiques  et  na- 
turclles  dc  Neerlande  1839  eiu  tragbares  Sonnenmikroskop 
besebrieben,  mil  welcbem  man  sehr  genaue  mikroinelrische 
Messungen  (bis  zu  Vr>ooa  Mill im.  obngefahr)  ausfiihren  kann, 
und  welcbe  den  Vortheil  baben,  dass  diese  Bestimmungen 
init  einer  grossen  Schnelligkeit  gemaebt  werden  konnen.  Die 
einzigen  Uebelsliinde  dieser  Melhode  sind,  dass  man  sich  zur 
Er leuchtung  der  Objecte  d es  Souuenlichts  bedienen  muss,  und 
dass  sie  nur  bei  Mikroskopen  mit  einfacben  Linseu  anwend- 
bar  ist. 

leb  babe  deshalb,  um  ineinen  vorgesetzlen  Zweck  zu 
erreichen , cine  andere  Metbode  vorgezogen,  welcbe  miter 
alien  die  geeignetste  ist,  in  einem  gewissen  Zeitraume  die 
grosste  Zahl  von  Messungen  zu  wissen,  die  sogenannle  Me- 
thode  des  Doppeltsebens,  naebdem  icb  mieb  vorber  versicherl 
batle,  dass  dicsclbc  in  der  That  die  voile  wiinsehenswerlhc 
Cenanigkeit  besitzt. 

Die  versebiedenen  Yergrossernngen  warden  znvor,  mit 
Iliilfe  der  Camera  lucida,  in  einer  Brennweite  von  21  Centi- 
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meter  mit  grosser  Sorgfalt  bestimmt.  Ein  Glasmikrometer 
von  Chevalier,  in  lOOstel  nnd  500stel  Mikrometcrtheile  ge- 
theilt,  diente  dem  Ohjecte  als  Maassstab. 

F iir  die  Mcssimgen  construirtc  ich  cinen  doppelten  Krcis, 
dessen  zwei  Pnnktc,  denjenigen  entgegengesetzt,  welche  dazn 
dienen , das  Bild  des  Objectes  zu  messen,  einc  5 Mai  gros- 
serc  Entfernnng,  als  letztere  haben.  So  ist  es  selir  leicht, 
mit  Hiilfc  dieses  Kreises,  eine  direrte  Messung  auszut'iihren, 
welche  wenigstens  bis  zn  0,1  Millim.  correct  ist. 

Unter  einer  schr  grossen  Zahl  von,  be i 530inaliger  Ver- 
grosserung vcran9taltctcn , Messungen  zeigten  die  extremsten, 
woltei  0,1  Millim.  auf  cinein  Glasmikrometer  als  Maass  dien- 
te, eine  geringcre  DilTcrenz,  als  Visoo  Millim.  Ueber- 
schreitet  der  Durclimesser  des  Objectes  nicht  1,01  Millim., 
so  iiberschreitet  die  Dillerenz  der  Messungen  nicht  Vsooo 
Millimeter.  Da  nun  aber  alle,  in  den  Tabellen  enlhaltcnen, 
Bcstimmungen  die  Mittel  von  wenigstens  5 einzelnen  Mes- 
sungen sind,  so  glaube  ich  im  Rechte  zu  sein,  wenn  ich 
bchaupte,  dass  alle  Durchmesser,  welche  nicht  0,1  Millim. 
(100  minm)  iibcrschreiten , als  vollkominen  genau  betrachtet 
werden  konnen,  und  dass  ihre  Genauigkeit  von  der  hefolgten 
Methode  abhangt  nnd  nicht  von  der  Zahl  der  Messungen. 

Ist  der  Durchmesser  des  gemessenen  Objectes  grosser, 
so  verliert  die  Bestimmnng  ein  wenig  von  ihrer  Genauigkeit. 
Dieses  hat  die  Methode  des  Doppcllsehens  iiberhaupt  mit  al- 
ien mikrometrischen  Bestimmungen  gemein:  denn,  sobald 

man-gezwungen  ist,  die  Messung  liei  einer  schwiicheren  Yer- 
grosserung  zu  machen,  urn  das  Object  in  die  Grenzen  des 
Gesichtsfeldes  zu  bringen,  so  muss  der  wahrschciniiche  Irr- 
thum  nothwendig  in  dcinselben  Verhaltnisse  zunehraen,  als 
die  angewendele  Vergrosserung  sicli  verringert. 

So  eeigen  schon  die  Messungen,  wenn  man  hei  einer 
Vergrosserung  von  100  Durchmesser  ein  Object  von  1 Millim. 


9 


im  Durchmessor  misst,  Differenzen  bis  zu  i/300  Milli- 
meter. Bei  noch  schwacheren  Vergrosseriingen  wird  ualiir- 
lich  die  DiiFcrenz  immer  grosser.  Man  ist  selbst  gezwungen, 
der  Anwemlung  des  Mikrometers  ganzlich  zn  entsagen,  weiin 
der  Durehmcsser  eine  gewisse  Greuze  iibcrschreitet,  weil 
dann  das  Gesichtsfeld , selbst  bei  der  schwaehstcn  Vergros- 
sernng,  nicht  ziireiclit,  urn  die  gauze  Ausdehnung  des  Durch- 
inessers  zu  umfassen.  Das  war  bier  der  Fall  fiir  a 1 1 e , 4 
Millimeter  iibersteigende , Messimgen;  diese  siud  dann  durch 
das  einzige  Mittel,  den  Kreis,  bestiinrnt  worden. 

Es  sind  also  die  Bcstimmungen  der  grossten  Durch- 
mcsser  die  eiuzigen , in  welche  sich  bei  der  an genomraenen 
Mcthode  Irrthiimer  batten  einschleichcu  konnen. 

Es  existirt  aber  eine  andere,  wichtigere  Quelle  fiir  Irr- 
thiimer, von  der  Natur  der  gemessenen  Objecle  selbst  gegc- 
bcn,  d.  i.  ihren  wirklichen  Durchraesser  zu  wissen.  Es  ist 
nicht  selten , dass  die  Breite  einer  Schicht  bei  ein  und  dem- 
selben  Querschnitt  sich  an  einer  Stelle  2 oder  selbst  3 Mai 
so  gross  findet,  als  an  einer  andern,  und  dieses  gilt  selbst 
von  Zellen,  welche  diese  Schichten  bilden.  Ich  babe  raich 
bemiiht,  dieser  Unannehinliehkeit  vorzubeugen,  je  nachdcm 
die  IJugleichheit  grosser  war,  durch  eine  verhaltnissmassig 
grossere  Zahl  von  Messungen;  aber  demungeach^et  konnen 
mehre  Bestiinmungen  nur  als  annahernde  Ausdriicke  der  inilt- 
lern  Grosse  betrachtet  werdeu. 

Man  konnte  desshalb  vennuthen,  dass  die  Resultate  der, 
auf  die  gefundenen  Zahlen  gegriindeten , Rechnnngen  keine 
mathcmatische  Genauigkeit  besassen;  man  wiirde  aber  doch 
Gelegeuheit  liaben,  zu  sehen,  dass,  je  nachdein  die  Mittel 
verglichen  sind,  nm  ncuc  Mittel  zu  linden,  die  Resultate 
auch  scharfer  werden. 

Nun  hatte  ich  noch  kurz  die  Fundamental  - Id  ecu  anzu- 
geben , die  mich  bei  diesen  Untersuchungen  geleitet  haben. 
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Eine  Kuospe  ciuer  dicolylen  Pllanze  kaun  als  cine  Rcihe 
niclit  cnlwickcltcr  lnternodien  bctrachlel  werden.  Wenn  sicli 
dcr  Stamm  bildet,  so  ist  das,  der  Knospcnbasis  nachst  gele- 
gene  died,  dessen  Blatter  die  iiussere  Lage  einnehrneii , das 
erste,  welches  sicli  cntwickelt.  Darauf  folgt  dasjenige,  wel- 
ches uiimitlelbar  uuter  dem  ersten  gelcgcn,  nnd  dessen  Blat- 
ter die  zweite  Reihe  ciunehincn  mid  so  fort,  cin  died  nach 
dem  andern.  Jedes  dieser  Gliedcr  besilzt  demnach  seine  cigc- 
ne  Entwickclung , scin  cigcncs  Leben,  unabhangig,  wenig- 
slens  bis  zu  eiuem  gewissen  Grade,  von  dem  Leben  des  gan- 
zen  Stammes. 

Uas  ist  es,  was  noch  dnrch  die  spalere  Entwickelung 
dcr  Gliedcr  bewicsen  wird.  Jeder  Stamm,  welcher  in  die 
Liinge  wiichst,  bildet  sicli  aus  eincr  Rcihe  von  Glicdern, 
wclehe  an  beiden  Enden  verschmelzen ; jedes  dieser  Gliedcr  ist 
in  eincr  vcrschiedenen  Epoche  seiner  Entwickelung.  Eine 
oherflachliche  Untersuchung  zeigt,  dass  die  jiingsten  Gliedcr 
(3 — 7 an  Zabl , nacli  der  Natur  der  Pllanze)  a I lei  u in  die 
Lange  wachsen.  Gcnauer  untersucheud  lindet  man  , dass  der 
Antheil,  welchen  jedes  Glied  an  der  allgemeinen  Verlangerung 
des  Stengels  hat,  verschieden  ist;  dass  dieser  Antheil  urn  so 
geringer,  als  sicli  das  Intornodium  mehr  der  Knospe  genii- 
hert  lindet,  d.  h.  je  nachdem  es  j iinger  ist.  Die  Enlwickc- 
Inug  neuer  lnternodien  wicderholt  sicli  aber  imincr  fort,  mid 
die  jiingsten  lnternodien  geheu  nach  und  nach  in  den  Zu- 
stand  der  altesten  uber.  Die  P’rage  nach  dem  Wachslhmne 
des  Stammi'S  ist  also  dieselbe,  wie  die  Frage  nach  dem 
Wachslhmne  jedes  cinzelncn  Internodiums.  Man  muss  deshalb 
die  lnternodien  in  ilireu  vcrschiedenen  Lebensperiodeu  sludi- 
reu,  und  diese  lindet  man  an  eiuem  mid  dcmsclben  Stainme. 

Das  Grundprincip , die  Basis,  auf  welcher  alle  andcr- 
weitigen  Unlersuchungen  beruhen,  deren  Wahrheit  sie  selbst 
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scliarf  gcnug  bewi'ison  werden,  Kami  in  folgendcn  Worlen 
ausgedriickl  werden: 

Kin  Stamm  oiler  cin  jiihrlichcr  Trieb  eincr  dicottj- 
lischcn  PJlanzc  hann  als  cine  Vcrcinigung  von  verschie- 
ilcnen  Individual  ( Internodien , Mcritliallcs)  von  verschic- 
denem  Alter , uber  von  giddier  urspriinglichcr  anatomi- 
schcr  Zusammenselzung  angesehen  werden , so  dass  das 
jiingerc  Glicd  nichts , als  cine  W iederholung  lies  iiltcrn 
ist , u nd  dass  man  folglich  Recht  hat , von  eincr  Untcr- 
siichitng  dcr  verschiedencn  Internodicn  cin  und  desselben 
Stengels  auf  die  Vcriindcr ungen  zu  schlicsscn , welc/tc 
jcdcs  Intcrnodium  in  den  verschiedencn  Lcbensperioden 
durchliiuft . 

Das  Studium  der  Veranderungen , welche  die  Elementar- 
ilieile  wahrend  des  Waehsthums  durchlaufen,  besleht  deshalb 
aus  einer  Entwickelungsgeschichte  dieser  Tiieile  in  den  ver- 
sehiedenen  luternodieu  cin  und  desselben  Stengels. 

Diese  nuisste,  sollte  sie  vollstandig  sein,  bei  dem  ersten 
Urspruuge  dcr  Internodien  anfaugen,  bis  znr  Spitze  der 
Kuospe.  leb  muss  dem  Leser  zuvor  bekeunen,  dass  die  die- 
ser Melbode  anhangeuden  Schwierigkeiten  mich  genothigt  ha- 
ben,  mich,  bei  dem  grossern  Theile  der  Messnugen,  auf 
cine  vorgeriickfere  Periode  zu  bcschriinken,  auf  die,  wo  die 
Internodien  sehou  die  Kuospe  verlasscu  und  wo  die  Bildung 
des  sogenannten  eigen tl iclien  Siainraes  beginnt.  Aber  aueh 
dann  srlbst  kftnneu  die  Messungen  nicht  iininer  taugliehc 
Sehatzungcn  fur  a lie  Elemental  theile  sein.  Bei  den  jiingsten 
Internodien  besonders  trifft  mail  auf  Schwierigkeiten,  welelic 
oft  Messungen  von  hinreirhender  Geuauigkeit  unmbglich  ma- 
chen,  und  dieses  sind  keine  Bestimmuugen , deren  man  sieh 
bei  anderweitigen  Beehnuugen  bedicneu  konnte.  Auch  liudet 
man  uicht  in  jeder  Pllanze  die  Elementartheile  glcieh  deut- 
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lich  mid  gut  begrenzt,  utn  sic  zu  Messungen  brauchbar  zu 
linden.  In  solchen  Fallen  raiissen  die  an  andern  Pllanzen 
ausgefiihrten  Untcrsuchiingcn  die  Liicke  ausfiillen.  Was  das 
Langcnwachsthum  betrilTt,  so  wird  man  sehen,  dass  es 
nur  die  Mark-,  Rinden-  und  Epidermis  - Zellen  sind,  deren 
Langcnwachsthum  mil  einer  vollkommnen  Sicherheit  bestimint 
werden  konnte,  weil  die  Bastzellen  einen  zu  geringen  Quer- 
durcliinesser  besitzen,  als  dass  man  immer  vcrsichert  sein 
kdnnle,  die  walire  Umgrenznng  nur  einer  einzigen  and  uiebt 
zngleieh  angrenzender  Baslzellen  vor  sicli  zu  liaben. 

Man  wild  deshalb  in  den  Rcihen  dcr  mikrometrischen 
Bestimmungcu  inehre  Liicken  linden;  nichts  destoweniger  wird 
man  sich  aber  auch  iiberzengen  koniien  ,*  dass  die  Gesamrnt- 
resaltate,  welche  daraus  gezogen  sind,  anf  vollkoraraen  soli- 
der  Basis  bernhen,  obgleicb  ich  weil  davon  entfernt  bin,  zn 
glaaben,  dass  diese  Rcsullate  schon  vollkoininen  genag  seien, 
am  die  Frage  aach  dein  Wachsthum  des  jahrlicheu  Stengels 
za  erledigen. 

Uin  nun  das  Verstauduiss  desFolgenden  zu  erleirhtern,  mass 
ich  noch  bemerken,  indem  ich  somit  den  Resultafen  vorgreife, 
dass  das  Wachsthum  des  jahrlicheu  Stengels  nach  3 Rirli- 
tangen  bin  geschieht: 

1.  in  radialer, 

2.  in  peripherischer  , 

3.  in  longitudinaler  Riclitung. 

Die  Elemente  des  Wachsthums  sind; 

1.  die  Production  ueuer  Zellen; 

2.  ihre  Ausdehnung; 

3.  die  Verdickuug  ihrer  Wiinde. 

So  hat  man  denn  einc  Multiplication,  cine  Dilatation, 
eiae  radiale,  peripherische  and  longitudinalc  Ycrdickuug. 
Eben  so  besitzen  aach  alle  Zellen  einen  radialen,  einen  peri- 
pherisehen  and  einen  longitndinaleu  Durchmesser,  von  deren 
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wechselseitigcr  Verbindung  die  Form  der  Zcllen  abhangt. 
Dieselbca  Durchmegser  linden  sich  aneli  in  den  Zellenlagen; 
bier  faljt  aber  der  Laugsdnrchmesser  niit  dein  dcs  Interno- 
d i u m s zusamraen,  nnd  der  por i |»hcrisclic  ist  gleicli  mit  dein 
ganzen  Urafange  der  Zelleulage. 

Naehdcin  wir  dieses  haben  vorangelien  lassen,  konnen 
wir  denu  zu  demjenigen  iibergehen,  was  von  jeder  der  un- 
tersnehten  Pllanzen  besonders,  nnd  ans  einer  Vergleichung 
der  gefnndencn  Ilecbnnngen  abgeleilet  werden  muss. 

I. 

Tilia  parvifolia . 

Urn  die  Zahl  der  Internodien  zu  erfahren,  welche  die 
Verlangerung  des  Triebes  dieser  Pllanze  verursaehen,  nnd  urn 
zngleich  zu  sehen,  wie  die  Yerlangerung  in  jedem  Interno- 
d i ii in  vor  sich  gelit,  wurden  folgende  Messuugen  verau- 
staltet : 


A. 


Internodien 

Lan 

20.  Mai 

ge  am 
25.  Mai 

Yerlangerung 

No.  1 

42  nun 

42  mm 

0 mm 

- 2 

51  - 

51  - 

0 - 

- 3 

78  - 

78  - 

0 - 

- 4 

95  - 

95  - 

0 - 

- 5 

99  - 

100  - 

1 - 

- 6 • 

95  - 

110  - 

15  - 

- 7 

44  - 

60  - 

16  - 

- 8 

25  - 

34  - 

9 - 

- 9 

10  - 

14  - 

4 - 

- 10 

3 - 

5 - 

2 - 
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IS. 


Lange  am 

Lange  am 

Internod. 

20.  Mai 

25.  Mai 

Verlanger. 

30.  Mai 

Verlanger. 

No.  1 

34  m m 

34  min 

Omm 

34  in  in 

0 min 

- 2 

58  - 

58  - 

0 - 

58  - 

0 - 

- 3 

75  - 

75  - 

0 - 

75  - 

0 - 

- 4 

106  - 

108  - 

2 _ 

108  - 

0 - 

- 5 

93  - 

107  - 

14  - 

112  - 

5 - 

- 6 

57  - 

72  - 

15  - 

99  - 

27  - 

- 7 

31  - 

41  - 

10  - 

60  - 

19  - 

- 8 

16  - 

22  - 

6 - 

31  - 

9 - 

- 9 

7 - 

12  - 

5 - 

18  - 

6 - 

- 10 

3 - 

6 - 

3 - 

Hieraus  folgt,  dass  l»ei  der  Linde  die  6 jiingsim  I n tor- 
110  d i c n in  die  Lange  waehson.  Das  alteste  derselben  verlan- 
gert  sich  nnr  sehr  wenig;  das  stlirkste  Wachsllmm  fand  in 
den  zvvei  folgenden  statt,  so  dass  es  in  den  jiingslen  uni  so 
geringer,  als  das  Internodinm  sieli  spater  cntwickclt. 

Deslialli  geschieht  das  Langcnwachsthum  jedes  Interno- 
diums  urn  so  sclineller,  je  alter  es  wird,  und  diese  Bcschleu- 
nigung  gesdiieht  in  einer  geometrischen  Proportion,  wie  man 
aus  Tafel  A ersieht,  wo  das  Warhslhnm  der  4 jiingsten  ln- 
ternodien  16,  9,  4 und  2 mm  betrug,  in  welcher  Progression 
der  Coefficient  fast  2 ist.  Wir  werdeu  in  der  Folge  die 
Ursache'  diescr  Beschleunigung  kennen  lernen. 

Urn  den  Antheil  zu  bcstimmen  , welchen  die  verschiede- 
nen  Theile  jedes  Internodiums  an  der  Yerliingerung  haben, 
wurden  5 der  letzten  Internodien  eines  andern  Triebes  jeder 
in  3 gleiche  Theile  gelheilt.  Drei , zu  verscbiedenen  Zeilen 
angestellte , Messungen  gaben  folgende  Resultate,  dcren  Lan- 
gen  in  Millimetern  ausg’edriickt  sind. 


i 30.  Mai  31  31  31  29,3  29,3  29,3  20,7  20,7  20,7  9,6  9,6  9,6  3 13  i3 

Lange  f 2.  J n n i 31  31  31,5  29,5  29,5  31  24,5  25,5  25,5  12,5  12,5  12,5  3,3  3,3  3,3 

a,n  ) 6.  Juni  31  31  31,5  29,5  29,5  31  24,5  26  27  15  15  15,5  3,5 ' 3,5  3,5 
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icli  wcnlc  daruach  streben,  aus  dieeen  mikrometrischen 
Besliinmungen  nach  und  nach  oinige  Rnsullate  abzuleitcn, 
wclclic  die  Entwickclung  jeder  der  Zellenlageu  betrelfen,  aus 
.deuen  der  Trieb  zusammengesetzt  ist. 

Mur  k. 

Die  Proportion , welche  das  Verhiillniss  zwischen  dein 
Durcliinesser  der  Marklage  und  dem  eiiies  jeden  Intcruodiums 
bezciciuiet , ist  1'ilr: 


No. 

1. 

in 

der 

Mitte 

wie 

J 

: 2,5. 

No. 

2. 

an 

der 

Basis 

wie 

1 

: 2,1. 

No.. 

3. 

an 

der 

Spitze 

wie 

1 

: 1,7. 

No. 

4. 

an 

der 

Basis 

wie 

1 

: 1,9. 

No. 

5. 

an 

der 

Basis 

wie 

1 

: 2,4. 

No. 

6. 

an 

der 

Basis 

wie 

1 

: 2,4. 

No. 

7. 

an 

der 

Basis 

wie 

1 

: 2,2.*) 

Ilieraus  scheint  zu  folgen,  dass  in  den  jiingern  Inler- 
nodieu  (5,  6,  7)  das  Verhaltniss  weuig  variirt;  dass  das 
Mark  in  No.  3 und  4 i in  Verhaltniss  zu  den  anderu  Lageu, 
welche  den  Trieb  zusaminensctzeu , zuniir.mt,  und  dass  das 
Mark  in  den  lnternodien , welche  uicht  raehr  in  die  Lange 
wachseu  (in  No.  1 und  2),  einen  betriichtli ch  geringen  Raum 
eiunimmt. 

Lch  muss  jedocb  bekennen , dass  die,  in  diesem  Falle 
crhalteuen,  Resultate  keiu  absolutes  Yerlraueu  verdiencn,  weil 
die  Umstaude,  in  deuen  die  Messungen  statt  fanden,  nicht 
genau  fiir  jedes  Internodium  dieselben  wareu.  Die  Messun- 
gen waren  bald  an  der  Spilze,  bald  in  der  Mitte,  bald  an 
der  Basis  des  luternodiuins  gemacht.  Dazu  waren  die  Durch- 
schuitte  in  der  Nachbarschaft  der  Knoten  sehr  ungleich  von 
Form,  und  die  Z^llen  in  verschiedeuen  Richtungen  ausge- 
streckt. 


Den  Durclimesser  von  No.  8 habe  icli  zu  niessen  versaumt. 
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Um  dicsc  Uiigleichiuassigkeit  zu  vcrmeiden,  mnl  uni  die 
mikrometrischen  Be9tiramungcn  unter  sich  verglcichbarer  zu 
machen,  habe  ich  bei  den  andern  Pflanzen,  welche  spiiter  zu 
dicsen  Untersuchnngen  dienteu,  Schuitte  gcuau  in  der  Milte 
eines  jeden  Inlernodiums  gemacht,  dadurch  differiren  die  er- 
haltenen  Resultate,  wie  man  nnten  sehen  wild,  ein  wenig 
von  den  vorlier  erhalteneu. 

Theilt  man  den  Qucrdurclunesser  der  Marklage  durch 
den  radialen  Durchmesser  der  Zellen,  so  findet  man  folgende 
Zahlen  fiir  die,  in  der  Richtung  der  erstcu  gelegencn,  Zellen: 

No.  1.  in  der  Mitte  23,5. 

No.  2.  an  der  Basis  18,7. 

an  der  Spitze  26,3. 

No.  3.  an  der  Basis  24,5. 

an  der  Spitze  28,8. 

No.  4.  an  der  Basis  26,5. 

an  der  Spitze  25,8. 

No.  5.  an  der  Basis  17,8. 

in  der  Milte  17,3. 

an  der  Spitze  21,8. 

No.  8.  an  der  Basis  17,7. 
an  der  Spitze  23. 

No.  7.  an  der  Basis  20,3. 

an  der  Spitze  20,9. 

No.  8.  an  der  Basis  19,5. 

an  der  Spitze  26. 

Aus  deni  sehon  angefiihrten  Grunde  kann  man  auch  hier 
keiue  grosse  Gleichmassigkeit  erwarten.  Gleiehwohl  bietet 
die  Zahl  der  Zellen,  welche  das  Mark  in  die  Quere  zusam- 
mensetzen,  zu  wenig  Verschiedenheiten , um  nicht  den  Ver- 
daclit  zu  rechtfertigen , dass  diese  Zahl  sich  nicht  wahrend 
des  Wachsthume9  des  Triebes  vermehre.  Wir  werden  spaler 
sehen,  dass  dieser  Verdacht  vollkommen  begriindet  ist. 
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Aus  der  Tafel  crhcllt,  dass,  wenn  das  Internodium  ans- 
gewachsen  ist,  die  Lange  der  Markzellen  an  der  Spitze, 
wie  an  der  Basis  dieselbe  ist,  dass  sich  aber  die  kiirzcsten 
Zellen , so  lange  nodi  das  Waclistlium  des  Internodinms 
danert,  an  dem  obern  Endc  dessdben  befinden. 

Theill  man  durrh  den  Langsmesser  der  Zellen  die  Zalil, 
welclie  die  Lange  eines  jeden  Internodinms  anzeigt,  so  wird 
der  Quotient  die  Zalil  der  Markzellenlagcn  spin,  welrbc  in 
der  Rebtung  der  Aelisc  enlhalfen  sind.  Diese  Zablen 
si nd  fiir: 

No.  2.  1788. 

No.  3.  2429. 

No.  4.  2188. 

No.  5.  1731. 

No.  6.  1444. 

No.  7.  600. 

No.  8.  250. 

Es  ist  also  klar,  dass  sich  die  Zalil  der  Zellen  der 
Lange  nach,  wahrend  des  Wachsthums  des  Triebes,  vrr- 
mehrt;  ferner,  dass  in  den  3 jiingsten  Iuternodien  (No.  6.7. 
8.)  die  Verlangerung  fast  ganzlieh  durdi  Zellenverinehrnng 
gesrhieht,  da  der  Langendurchmesser  jeder  Zelle  beinahe  der- 
selbe  bleibt,  wahrend  iin  Gegentheil  die  Zalil  der  Zellenlagen 
(voransgesetzt,  dass  alle  Iuternodien  eine  gleiche  Lange  er- 
rciehen)  fast  6 Mai  grosser  wird. 

In  No.  5,  dessen  Lange  45  Millim.  betragt,  besitzen  die 
Zellen  die  Halfte  der  Lange , die  sie  in  dem  Internodinin 
No.  2 haben,  das  sich  nirhl  mehr  verlangert.  Dureh  die 
Zellenausbreitung  (Dilalalio)  aliein  erreieht  dieses  Interno- 
dium  eine  Lange  von  90  Millim.  Unler  den  vorher  angege- 
benen  Messtingen  maass  das  liingste  Internodium  112  Millim. 
Wenn  selbst  No.  5 diese  Lange  erreirhte,  wiirde  man  dorli 
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schliessen  miissen,  (lass  sie  ilire  Lange  grosslcntheils  nur 
einor  Zcllendilalation  vcrdanke,  da  sich  ihre  Zahl  in  diescra 
Falle  nur  ohngefiihr  nm  y5  vermeliren  wiirdc. 

In  No.  4 betragt  die  miltlere  Liinge  dor  Zellcn  32  inn, 
Haken  diese  eine  Liinge  von  45  mmm  (die  mittlere  Liinge  dor 
Markzellcn  von  No.  2)  errcicht,  so  wird  das  Internod ium 
100  Millim.  lang  sein.  Da  nun  aber  wenig  Interuodien  der 
Linde  diese  Liinge  erreiclien  , so  ist  es  schr  wahrscheinlich, 
dass  in  No.  4 die  Production  neuer  Zollen  sclion  vollkom- 
men  aufgehort  hat , odor  dass  sie  wcnigstens  anf  ihr  Mini- 
mum zuriickgefiihrt  ist. 

Dieses  gilt  natiirlich  noch  raehr  von  No.  3,  deren  Zel- 
len  an  der  Basis  schon  die  voile  Liinge  besitzpn;  wo  dies 
nicht  der  Fall,  miissen  folglich  die  nach  der  Spitze  zu  ge- 
legencn  Zellen  fortfahren,  sich 'auszudehnen. 

Was  die  Form  betrifft,  welche  auf  das  Yerhiiltniss  zwi- 
schen  dem  radialen  und  longitudinalen  Durchraesser  gegriin- 
dct  ist,  so  findet  man  folgende  Proportionen  : 


No. 

1. 

in 

der 

Mitte 

wie 

1 

: 0,65. 

No. 

2. 

an 

der 

Basis 

- 

1 : 

0,40. 

an 

der  ! 

Spitze 

- 

1 : 

0,51. 

No. 

3. 

an 

der 

Basis 

- 

1 

: 0,60. 

an 

der 

Spitze 

- 

1 

: 0,52. 

No. 

4. 

an 

der 

Basis 

- 

1 : 

; 0,55. 

an 

der 

Spitze 

- 

1 : 

0,58. 

No. 

5. 

an 

'der 

Basis 

- 

1 

0,54. 

in 

der 

Mitte 

- 

1 

: 0,55. 

an 

der 

Spitze 

- 

1 

: 0,57. 

No. 

6. 

an 

der 

Basis 

- 

1 

: 0,43. 

No. 

7. 

an 

der 

Basis 

- 

1 

: 0,47. 

No. 

8. 

in 

der 

Mitte 

- 

1 

: 0,73. 

Diese  Reihe  scheiitf  einige  leichtere  Unterschiede  am  An- 
fange  und  gegen  das  Ende  des  Wachsthums  anzuzeigen. 

2 * 
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l)o«*  h variirt  das  Verhaltniss  w ah  rend  dcr  Periode  dcs  stark- 
sten  Wachsthuincs  wenig  genug,  urn  darans  zu  sehliesseu, 
dass  iin  Gauze n die  Zellen  sich  in i t einer  gleichen  Energic 
in  den  verschiedeneu  Riehtungcn  aiisdelmen.  Das  mitt lr re 
Verhaltniss  ist  wie  1 : 0,55,  d.  h.  die  Markzellen  si  ml  dop- 
(m* It.  so  lireit  als  lang. 

Die  Gummikanalc , welche  in  deni  Marke  dicser  Pllanzc 
enihallen  sind,  linden  sich  srhon  in  dein  jiingsten  Interno- 
diuin.  Hire  Zahl  ist  liicr  noch  gering;  sie  vermehrt  sich 
rnerklieh,  Itis  sic  ill r Maximum  in  No.  3 enrich t hat.  In 
deni  folgenden  Internodium  hat  sic  sthon  rnerklieh  abgenom- 
inen,  and  in  dein  iiltesten  der  uutersuehlen  Interiiodien  ist 
koine  Sj* ii r niehr  von  denselhen  wahrzunehmen.  Die  Ver- 
inehrung  geschieht  also  in  der  Zeit  der  Bildting  neuer  Zel- 
len,  wo  die  Zellenwande  noch  locker  genug  zusaminenhan- 
gen  , dass  die  Gummifliissigkeit  Gelegeuheit  hat,  sich  zwi- 
schen  den  Zellen  ueue  Wege  zu  hahuen,  wahreud  die  Ver- 
minderung  ilirer  Zahl  n ml  ihr  ganzliches  Versdi wiuden  am 
Ende  durch  die  nach  innen  gehende  Entwickelung  derGefiiss- 
hiindel  verursacht  wird  , wie  wir  in  der  Folgc  sehen  werden. 

Die  veranslalteten  Messungen  heweisen  nicht  sieher,  oh 
diese  Handle  sich  wiihrend  des  VVachsthums  an f regelmassi- 
ge  VVeise  ansdchiien.  Jedenfalls  ist  diese  Ansdehnung  sehr 
gering,  nnd  es  scheint,  dass  der  meiste  Ranm,  den  sie  iu 
dein  Marke  nach  nnd  nach  cinnehinen,  hauptsachlich  der 
Vermehrung  ihrer  Anzahl  wahrend  des  Langen - nnd  Breilen- 
Wachsthuines  des  Internodiuins  zuznschreiben  sdln  diirfle, 

I in  Vorbcigohen  bemerke  ich  hier,  dass  dieses  gerade  das 
Gegenlheil  von  dem  ist,  was  bei  der  Entwickelung  der  Spi- 
ralgefiisse  geschieht  ( wenigslens  in  soldien  Pllauzen  wie  die 
Linden,  wo  es  koine  Lnftkanale  in  dein  Marke  giehl,  ein 
Resultal  der  peripherischen  Zellen  production  in  den  nmlie- 


. 21 

gcudcii  Schichtcii  ),  wit'  es  spiitere  Beobachtiingen  ail  ciner 
andrrn  Pllanze  ( Aristolochta  Stpho)  beweisen  werdcn , wo 
es  in i r moglirh  war,  sic  in  tliesrr  Hi nsicht  zn  s(udirci). 

Gcf  ’iiss  - und  Bustbiindel  - Lagcn. 

Dicsc  zwei  Lagcn  sind  nicht  genug  von  einander  ge- 
Ircnnt  in  den  jiingsten  Interuodien  dieser  Pllanze,  11m  sit* 
besonders  messen  zn  konnen. 

Vergleiehen  wir  iliren  Dnrclimesser  in i t dem  dcs  Inter- 
nodiiinis,  so  findet  man  foigende  Verhaltnisse : 


No.  1.  wie 

1 : 

: 5,8. 

No.  2.  - 

1 : 

6,9. 

No.  3.  - 

1 : 

9,2. 

No.  4.  - 

l : 

9.3. 

No.  5.  - 

1 : 

8,8. 

No.  6.  - 

1 : 

9,2. 

No.  7.  - 

1 : 

10,4. 

Diese  Yerhiilfnisse  zeigen  , dass , so  langc  sick  die  In- 
(ernodien  noch  verliingern  (No.  3,  7),  die  bctreiFenden  Lagen 
sicli  mit  geringen  Modificaiioncn  in  demselbcn  Verhaltnisse 
ansdehnen,  wic  die  ubrigen  Zellenlagen;  dass  aber,  sobald 
das  Langenwachsthnm  sich  seincm  Elide  nahte,  nnd  die  Ver- 
holzung  anGng,  diese  Lagcn  sich  weit  mehr,  als  die  andcrii 
ausdehnen,  mid  bald  ciuen  rclativ  grosseren  Baum  einueh- 
mcn,  welcher  das  Doppelte  des  nrspriingliehen  Ratlines  cr- 
reicht. 

Diese  Ansdchnung  ist  jedoch  nicht  von  einer  gleichgel- 
tenden  Ansdchnung  dcr  Spiralgefa9se  begleitct,  wie  es  die 
folgenden  Verhaltnisse  bezeugen,  wclchc  das  Vcrhaltniss  zwi- 
schen  dem  Dnrclimesser  der  letztern  nnd  dem  der  Gefass- 
und  Baslbiindellagen  ausdriicken : 

No.  1.  wic  1 : 24,1. 

No.  2.  - 1 : 17,6. 


No.  3.  wie  1 : 13,2. 

No.  4.  - 1 : 13,5. 

No.  5.  - 1 : 12,1. 

No.  6.  - 1 : 11,5. 

In  den  jiiugcrn  Iuternodien  (No.  3,  6)  ist  uur  eiue  hochst 
gcringe  Verandcrung  in  dem  Verhaltniss  bemerkbar,  woraus 
erhellt,  dass  die  Spiralgefasse  sich  in  gleichera  Maasse,  als 
die  iibrigcn  Zellen  anderer  Schichlen  wahrend  des  Langcn- 
wachstlmms  ausdehuen.  Ist  das  Lungenwachsthum  beendet,  so 
delinen  sich  die  Gefassc  nicht  wciter  aus,  wohl  aber  die  Zcl- 
lenlage,  in  der  sie  enthalten  sind.  Es  muss  sich  also  das 
Verhaltniss  andern.  Diese  Aeudernng,  sclton  in  No.  2 sehr 
bemerkbar,  hat  in  No.  1 noch  mehr  zugenommen.  Das  Ver- 
haltniss steigt,  wie  sich  das  relative  Volumeu  der  Zellenlageu, 
im  Verhaltniss  zu  dem  Durchraesser  der  Gelasse,  verdoppelt, 
was  vollkommen  mit  dem  Verhaltnisse  znsammentrifTt , wel- 
ches zwisehen  dem  Dnrchmesser  dieser  Zellenlageu  und  dem 
oben  angegebeuen  der  Iuternodien  besteht. 

Die  Folge  von  diesen  Beobachtungen  wird  die  Ursachc 
von  dieser  uberfliissigen  Ausdehnung  der  Holzlagen  kennen 
lehreu. 

Rindcn  parenchym. 

Die  mittlere  Zahl  der  Zellen,  welche  diese  Lagc  znsain- 
mensetzen,  ist: 


No.  1. 

3,7. 

No.  2. 

3,6. 

No.  3. 

3,8. 

No.  4. 

3,3. 

No.  6. 

3,5. 

No.  6. 

4,2. 

No.  7. 

3,3. 
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Das  Miltcl  vou  No.  5,  6 mid  7 ist  3,7;  das  von  No. 
1,2,  3 uud  4 ist  3,6.  Diese  Zellen  verviell'altigen  sich 
iiiithin  nicht  in  dor  Richlung  des  Radius. 

Das  Verhiiltniss  des  Durchmessers  vou  dieser  Lnge  zu 
dcm  des  Iiileruodiums  ist  fiir: 

No.  1 uud  2.  wic  1 : 14,0. 

No.  3,  4 u.  5.  - 1 : 14,5. 

No.  6 und  7.  - 1 : 14,6. 

Man  kaun  aus  dieser  leiclitcn  Differenz  schliessen,  dass 
sich  dieses  Verhiiltniss  nieht  andere. 

Wie  wir  schon  fiir  die  Markzelleu  bemerkt  haben , so 
fi ii d e t man  auch  die  Zellen  des  Rindcnparenehyins  iu  den  sich 
noch  vcrlangerndeu  luternodien  gegen  die  Spitze  kiirzer,  als 
an  der  Basis. 

Die  Zahl  der  Zellenlagen,  welche  das  Rindenparenchym 
in  der  Richtung  der  Achse  zusammenselzen  , ist  auf  dicselbe 
Weise,  wie  bei  den  Markzelleu  berechnet.  Ich  fiige  hier  zur 
Vergleichung  die  Zahl  von  diesen  letzten,  schon  vorher  au- 
gegebenen,  hinzu,  wie  auch  die  inittlere  Lixnge  von  zwei 
Zellenarten: 


luternodien 

Lange  der 
Internod. 

Mittlere  Lange. 
Markzellen  Rindenzellen 

Zahl  der  Zellenlagen. 

Im  Marke  In  der  Riu- 
|denschicht 

No.  2 

78  ram 

45  mmm 

111  in  in  in 

1788 

700 

No.  3 

102  - 

42  - 

84  - 

2429 

1214 

No.  4 

70  - 

32  - 

53  - 

2188 

1321 

No.  5 

45  - 

26  - 

38  - 

1731 

1198 

No.  6 

26  - 

18  - 

35  - 

1444 

743 

No.  7 

9 - 

15  - 

20  - 

600 

450 

No.  8 

4 - 

16  - 

17  - 

250 
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Schon  cine  oberfliichliche  Uebersicht  lehrt,  dass  sich 
die  Rindeu-  und  Markzellen  nicht  auf  dieselbe  Weise  ent- 
wickeln.  Anfiinglich  (No.  8)  ist  beider  Durcbmesser  und 
folglich  auch  ihrc  Auzahl  fast  gleich , die  Rindenzcllcn  aber 
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dchnen  sich  viel  schneller  aus,  so  dass  sie  sc  Ji  |,ei- 

n all c doppelt  so  1 a n » , als  die  Markzellen  sind,  und  iltrc 
Aiizahl  in  glcichem  Maasse  vermindert  ist. 

Man  darf  ans  dem  Vorstehenden  schliessen,  dass  die 
transversale  Ausdehnung  dcr  Zellcn  in  den  2 Lagen  in  glei- 
chem  Maasse  stattfindet.  Wir  haben  ferner  gesehen,  dass 
die  Form  der  Markzellen  wahrend  des  Langenwachslhums 
venig  variirt;  es  muss  also  wohl  das  Gegenthcil  in  den  Rin- 
deuzellen  statt  gefnnden  liaben,  wo  die  longitndinale  Ausdeh- 
nung  wahrend  dieser  Periode  die  liber wiegende  ist.  DasYer- 
haltniss  zwischen  den  radialeii  und  longitudinalen  Durch- 
messern  ist  in 


No. 

1.  wie 

1 

: 0,8. 

No. 

2.  - 

1 : 

: 1,3. 

No. 

3.  - 

1 

: 1,3. 

No. 

4.  - 

1 

: 1,0. 

No. 

5.  - 

1 

: 0,8. 

No. 

6.  - 

I 

: 1,0. 

No. 

7.  - 

1 

: 0,7. 

No. 

8.  - 

1 

: 1,0. 

Obgleich  diese  Verhaltnisse  keine  grosse  Gleichmassigkeit 
darbieten,  ist  es  dock  klar,  dass  die  2 Durchmesser  anfang- 
licli  gleich  sind,  dass  aber  gegen  das  Ende,  d.  h.  in  der 
Periode,  wo  das  Internodium  vorzugsvvei se  durch  longitudi- 
nale  Dilatation  der  Zellen  wachst,  ihre  Lange  ohngefahr  ein 
Drittel  liber  ihre  Dreite  betriigt,  mid  dass  sich  schwerlich, 
bei  volikom men  beendeter  Verlaugerung , das  nrspriingliche 
Ycrhaltniss  zwischen  den  2 Durchmesscrn  in  Folge  ihrer 
transversalen  Dilatation  allein  wiederherstelll. 

Col  lenchy  m l age. 

Umnittelbar  unter  der  Epidermis  und  zwischen  dieser 
und  dem  Rindenparenchym  bemerkt  man  in  den  Trieben  und 


25 


dcu  einjahrigen  Stengeln  eiuer  grosseu  Zahl  der  Dicotylen 
eine  Schicht  von  cinigen  Zellenreihen , welche  wir  nach 
Schleiden  Collenchym  nenncn  werden.  Dicse  Zellen  un- 
terscheideu  sich  von  deuen  der  Oberhaut  und  deucn  des  Rin- 
denparenchyms  durch  eine  weit  verlangerle  Form  n nil  durch 
ihrc,  in  den  altesten  Internodien  verdickten  Wiinde. 

Die  Zahl  der  Zellenreihen,  welche  diese  Schicht  hei  der 
Linde  zusaramensetzen,  variirt  in  den  Internodien  von  4 — 5. 
Es  giebt  deshalb  aucli  hier  keine  Zellenbildnng  in  radia- 
ler  Richtung,  die  mit  der  grossern  Dicke  iibcreinstimmt, 
welche  die  Wiinde  hier  crlangen.  ( Siehe  die  Tafel  ).  IVlau 
sieht  im  Gegentheil,  dass  sich  die  Seiten  der  Wand,  wcl- 
chc  sich  in  peripherischer  Richtung  belinden,  viel  weniger 
verdicken,  was  mit  der  Eigenlhiimlichkeit  dieser  Zellen, 
sich  in  derselben  Richtung  zu  verraehren,  zusammenhiuigt. 
Berechnet  man  die  Grosse  der  Peripherie  eines  jeden  Interno- 
diums,  und  theilt  man  die  erhaltene  Zahl  durch  den  periphe- 
rischen  Durchmesser  der  Zellen,  mit  Beifiignng  von  der  pe- 
ripherischen  Wanddicke,  so  findet  man  folgende  Zahlen: 


Umfaug 

Peripherische  Zahl 

der 

Internodien. 

der  Coilenchymzelleu 

No. 

1. 

13,879  mm. 

614. 

No. 

2. 

13,439  - 

550. 

No. 

3. 

10,369  - 

525. 

No. 

4. 

9,828  - 

452. 

No. 

5. 

7,002  - 

363. 

No. 

6. 

4,993  - 

333. 

No. 

7. 

4,490  - 

321. 

Diese  Ziffern  beweisen,  dass  die  peripherische  Zahl  der 
Collcnchymzellen  sich  wiihrend  dcr  beobachteten  Periode  fast 
um  das  Doppelte  verraehrte,  und  dass  diese  Vermehrung  noch 
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foi  tdaucrte , 11  achdcin  die  lougitudinalc  Vennehruug  der 

Mark-  mid  Rindcnzellen  bereits  ganzlich  aufgehort  halte, 

Es  ist  hier  nnmoglich,  wegen  der  Kleinheit  der  Zelien- 
holilungen , mit  hinreichender  Sicherheit  die  Art  der  neuen 
Zellenbildung  zu  beobachlen.  Doch,  da  es  in  dieser  Schicht 
keine  Spur  von  Intercellulargangen  giebt,  so  miissen  sicli 
die  neuen  Zellen  nothwendig  in  den  alien  bilden  , mid  indem 
wir  uns  auf  die  Analogic  von  Thatsachen,  die  wir  weiter  un- 
ten  aus  einander  setzen  werden , stiitzen,  so  muss  man 
schliessen,  dass  diese  Production  dnrcli  eine  innere  Scheide- 
wand  stattfindet,  welche  in  radialer  Richlnng  die  Zelle  von 
oben  uach  unten  in  2 Theile  tlieilt.  Es  ist  noch  zu  bemer- 
ken,  dass  diese  Zellenverinehrung  anch  noch  stflltfindet,  wenn 
die  Wande  sehon  eine  bedeutende  Dicke  erreicht  haben,  und 
dass  folglich  hier  an  eine  Resorbtiou  praeexistirender  Zellen 
nicht  gedacht  werden  kann. 

II. 

Humulus  Lupulus. 

Den  2.  Juni  wurde  ein  Stengel  von  Humulus  Lupulus 
mas  abgeschn  tten , an  dem  sicli  14  entwickelte  Internodien 
befanden , welche  folgende  Lange  hatten: 


No.  1. 

298  mm. 

No.  8. 

230  mm. 

No.  2. 

242  - 

No.  9. 

249  - 

No.  3. 

243  - 

No.  10. 

157  - 

No.  4. 

263  - 

No.  11. 

61  - 

No.  5. 

260  - 

No.  12. 

25  - 

No.  6. 

233  - 

No.  13. 

13  - 

No.  7. 

248  - 

No.  14. 

6 - 

Yon  diesen 

hatten  die  9 ersteu 

ihre  voile 

Lange  erreicht 

indess  die  5 letzlen  noch  iin  Langenwachsthum  begriffcn  wa- 
ren.  Die  6 jiingsten  Internodien,  unter  denen  No.  9.  sicli 
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»icht  inehr  vcrliingcrle,  wie  anch  das  5tc  Intern  od  in  in , dicn- 
ten  zu  mikroractrischen  Mcssuugen,  deren  Miltel  in  der  Ta- 
fel  II.  enthalten  sind.  Sic  mnssten  sich  iuit  dem  Markc  and 
der  Epidermis  begniigen,  da  die  andern  Lagen  niclit  gcnug 
bcgrenzt  waren.  Alle  sind  ausgefiihrt  an  Stiieken,  welclic 
der  Mitte  der  Intcrnodien  enlnommen  waren. 


Mark. 

Das  Mark  besitzt  einen  Centralkanal,  den  man  anf  alien 
Querschnitten  der  Intcrnodien  findet,  das  jiingste  ausgenom- 
ineu,  wo  der  Kauai  noch  niclit  in  dem  obern  Theile  existirt. 
Macht  man  einen  Liingsschnitt , so  sielit  man,  dass  dieser 
Kanal  sich  ohngefahr  1 Millim.  unterbalb  der  Mitte  des  ln- 
(crnodiums  bildet,  und  zwar  in  Folge  einer  Separation  der 
das  Centrum  einnehmenden  Markzelleu.  Sie  fangen  damit 
an,  ihren  Saft  zu  verlieren,  welcher  durch  Luft  erselzt  wird; 
nach  diesem  verschrumpfen  die  Zellenwiinde  *). 

Im  Verhiiltniss  zu  dem  Durchmesser  dcr  Intcrnodien  ist 
der  von  der  Marklage  in 


No. 

5. 

wie 

1 : 

10,2. 

No. 

9. 

wie 

1 : 

7,0. 

No. 

10. 

wie 

1 : 

6,7. 

No. 

11. 

wie 

1 : 

: 6,9. 

No. 

12. 

wie 

1 : 

6,6. 

No. 

13. 

wie 

1 : 

5,7. 

No. 

14. 

wie 

1 : 

: 3,0. 

Den  Durchmesser  des  Markes,  durch  den  radialen  der 
Zellen  theilend,  iindet  man  als  radiale  Zahl  in 


*)  Nach  dem  hollandischen  Originate.  lin  Frauzosischen  heisst 
es,  dass  die  Zellenwande  in  Stiicke  zerrissen. 


Der  Uebers. 
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No. 

5. 

7,0. 

No. 

9. 

10,3. 

No. 

10. 

12,2. 

No.- 

11. 

12,8. 

No. 

12. 

12,6. 

No. 

13. 

13. 

No. 

14. 

19,3.*) 

Diese  Resultatc  Ichren  : 

1.  Dass  das  Mark  des  jiingstcn  Interuodimus  (No.  14.), 
wo  noch  kein  Centralkanal  existirt,  aus  eincr  grossern  Zahl 
conccnlrisch  geordncter  Zellen  besteht. 

2.  Dass  bei  der  Bildung  dieses  Kanals  J/3  der  Markzellen 
vcrschwindet,  dass  aber  in  der  Folge,  so  lange  das  Langeu- 
wachsthum  des  Interuodiums  dauert,  die  iibrig  gebliebenen 
Markzellen  in  derselben  Anzalil  verbleiben,  nud  dass  in  dic- 
ser  Periode  der  dnrch  die  Marklage  eingenommene  Ranm  sicli 
in  demselben  Vcrhiiltniss  verinebrl,  als  sich  das  Internodium 
verdickt. 

3.  Dass,  wenn  das  Langenwachsthum  voriiber  ist,  die 
Zahl  der  Markzellen  sich  verringere,  wahrscheinlich  , weil 
sich  der  Zufluss  der  Safte  mehr  und  inehr  verringert,  die 
dcin  Cenlrnm  genaherten  Zellen  sich  mit  Luft  anfiillen  und 
in  der  Folge  vertrocknen,  In  dem  altcsten  der  untersuchlen 
Internodien  (No.  5.)  belragt  ihre  Anzalil  nicht  raehr  als  l/3 
der  urspriinglichen , welches  mil  dem  relativ  geringeren  Ran- 
ine iibereinstiramt,  welcheu  die  Marklage  einnimmt. 

Man  sieht  also,  dass  der  gebildete  Centralkanal,  die 
Zahl  der  Zellenlagen,  nnd  der  von  ihnen  im  Verhiiltniss  cin- 
genommene  Ranm,  wiihreud  der  Yerlangernng  des  Interno- 
dinms  lange  Zeit  dieselben  bleiben..  Anders  ist  es  bei  in  Luft- 
kaual ; dieser  vermehrt  sich  nicht  nur  in  die  absolute,  son- 
dern  aucli  in  die  relative  Breite,  wie  es  folgende  Proportio- 


*)  Im  Franzdsischcn  19,7. 


Der  Ucbers. 
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ucn  darlhnu,  welchc  da9  Verhiilluiss,  welches  zwischen  deni 
Durchniesser  des  Kanals  uud  dem  des  Inlernodiums  stattfiu- 
det,  aiisdriickeu: 

No.  5.  wic  1 : 2,21. 


No.  9. 
No.  10. 
No.  11. 
No.  12. 
No.  13. 


2,15. 

2,35. 

2,55. 

2,96. 

3,08. 


I)ic  relative  Breite  des  Kanals  vermehrt  sich  nach  nnd 
naeli  ohngefahr  nm  1/3;  dicse  Zunahinc  hort  aber  auf,  sobald 
das  Laiigenwachsthnm  bcendet  ist. 

Ans  spatern  Untersuchungen  an  einer  andern  Pfianzc 
( Phytolacca  dccandra ),  wo  ein  gleicher  Kanal  vorhandeu 
ist,  ergiebt  sieli  fast  mit  Gewissheit , dass  sowohl  die  ersle 
Bildung,  als  auclt  die  fortdauernde  stjirkere  Ausdehnnng  der 
Markhohlc  anch  bier  ( bei  Humulus ) die  Folgc  einer  peri- 
pheriseben  Zellenproduction  in  den  verschiedenen  Zellenlagen 
sei,  welcbe  die  Wand  des  hohlen  Stengels  zusaminenselzen. 

Sowohl  der  radiale,  wie  anch  der  longitndinale  Dnreh- 
inesser  bleihen  sieli  in  den  drei  jiingsten  Internodien  (No.  12, 
13,  14)  gleicb.  Erst  in  No.  11  beginnt  gleichzeitig  mit  der 
trausversalen  Dilatation  anch  eine  longitndinale. 

Berechnet  man  anf  die,  schon  mehrfach  augegebene  Weise, 
die,  in  der  Richtnng  der  Achse  des  Markes  gelegenen,  Zellen- 
lagen , so  fiudet  man  fiir: 


No. 

5. 

2204. 

No. 

9. 

2075. 

No. 

10. 

1848. 

No. 

11. 

953. 

No. 

12. 

481. 

No. 

13. 

260. 

No. 

14. 

115. 
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Dicse  Zahlen  fiihren  zn  folgenden  Schliissen : 

1.  Nimmt  man  als  normale  Lange  tier  Inlernodien  diese9 
Stammcs  die  milllere  Lange  aller  Inlernodien  (No.  1,9), 
welche  sicli  nicht  inelir  verlangern,  an,  namlich  252  Millim., 
nnd  als  normale  Lange  der  Zellen  (des  Markes)  die  milllere 
der  Zellen  in  den  Inlernodien  von  No.  5 nnd  9,  namlich 
119  nimm.,  so  crhelll,  dass  in  dor  Zoit,  wo  sich  das  In- 
ternodinm  42mal  verlangert,  die  Zalil  der  Zellenlagon  (des 
Markes)  18,4mal  nnd  ihr  Langsdnrchmcsser  2,3mal  grosser 
wild.  Der  Anthcil,  den  also  die  Zellenprodnction  an  der  Ycr- 
langerung  hat,  isl  gerade  Sinai  grosser,  als  der  der  Zellen- 
ausdeh  ii  ling. 

2.  In  den  3 jiingslen  Inlernodien,  von  denen  No.  14. 
7*0 5 No.  13.  i/20  nnd  No.  12.  il10  von  ilirer  wahrschein- 
liclien  normalen  Grossc  erreiclit  haben,  findet  die  Yerlange- 
rnng  des  Markes  cinzig  dnrch  Multiplication  der  Zellen  slatt, 
ohne  dass  sie  sieh  merklich  ausdelinten. 

3.  In  No.  11.,  welche  beinahe  1/4  der  normalen  Liinge 
besitzt,  geschieht  die  Vrerlangernng  glcichzeitig  dnrch  Multi- 
plication ond  Dilatation  der  Zellen. 

4.  In  No.  10.  ist  die  Anzahl  der  Zellen  fast  derjenigen 
gleich , welche  sie  in  den  ansgewachsenen  Internodien  errei- 
chen.  Der  Liingendnrchmesser  der  Zellen  vcrhalt  sich  zu 
dem  der  ansgewachsenen  Zellen  wie  1 : 1,4.  Dieses  Inler- 
nodinm  wi'irde  also  einzig  dnrch  Zellenansdehnnng  cine  Lange 
von  230  Millim.  erreichen.  Man  muss  hierans  schliessen, 
dass  liicr  die  Prodndion  nener  Zellen  fast  ganzlich  anfge- 
horf  hat. 

5.  Ebenso,  wie  wir  es  friiber  bei  der  Linde  gesehen  ha- 
ben,  bemerkt  man  anch  beim  Hopfen,  dass  die  Zalil  der 
Zellenlagon  in  den  anf  einander  folgenden  Inlernodien  eine 
gcomelrische  Progression  bilde,  welche  hier  bei  5 Inlernodien 
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nocli  aulTallender  ist,  wo  die  Zcllenzahl  jedes  Mai  ohngefiihr 
am  das  Doppeltc  des  vorhergehenden  jiingern  Internodiums 
fortsclireitet. 

Nelimen  wir  2 als  Coefficienten  an,  so  ist  die  berech- 
nete  Progression: 


No. 

10. 

1810. 

No. 

11. 

920. 

No. 

12. 

460. 

No. 

13. 

230. 

No. 

14. 

115. 

Es  ist  klar,  dass  diese  Zahlen  denen  dureh  Messnngen 
gefmidenen  sehr  nahe  kommen. 

Dies  seheint  zu  dem  Resnltate  zu  fiilireii,  dass  sieh  jede 
Zelle  in  2 Theile  llieil  e,  dass  diese  2 Zellen  spater  wieder 
in  2 zerfallen,  dass  wir  also  4 haben,  und  so  fort,  dass  end- 
I icli  jedes  Mai,  wo  die  Zellenzabl  verdoppelt  ist,  ein  nenes 
Internodium  den  Knospenzustand  rerliisst. 

Hiermit  iibereinstimmend , Itilden  aneli  die  3 *)  jiingsten 
Internodien  eine  geoinetriscbe  Progression,  deren  Coelficicnt  2 
ist.  Wir  haben  geselien , dass  dieses  diejenigen  Internodien 
sind,.  in  denen  sieh  die  Zellen  niclil  inehr  ausdehnen,  son- 
dern  nor  vervielfalligen.  Sobald  alter  die  Ansdehnnng  be- 
ginnt,  hort  natiiriich  dieses  einfache  Vprhaltniss  anf.  Theilt 
man  die  Zellenlangen  von  No.  9,  10,  11  nnd  12  dnrch  ein- 
ander,  so  erhiilt  man  die  Qnotienten:  1,41,  1,33  nnd  1,23, 
deren  milllerer  Unterschied  0,09  isl.  Die  Ansdehnnng  folgt 
also  aneh  einer  geometrischen  Progression,  deren  Coefficien- 
ten  aber  sieh  in  einer  arithmetisehen  Progression  zn  vermeh- 
ren  seheinen  **). 


*)  Im  Ilollandischen  steht  2.  D.  Uebers. 

**)  Im  Hollandisclien  folgt  jetzt  nocli  Nacbstehendes : ,,Dies 

stimmt  mit  der  Vorstellung,  die  man  sieh  von  derArt  undWeise 
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Vergleieht  man  den  radialeu  Durchmes9or  mil  dem  lon- 
gitudinalen , so  findct  man  folgende  Proportionen : 


No. 

5.  wie 

1 

: 76. 

No. 

9.  - 

1 : 

70. 

No. 

10.  - 

1 : 

67. 

No. 

11.  - 

1 

: 78. 

No. 

12.  - 

1 

: 79. 

No. 

13.  - 

1 

: 78. 

No. 

14.  - 

1 

: 70. 

Diese  Zahlen  differiren  zu  wen  ig , so  dass  man  schliessen 
muss,  dass  die  relative  Form  der  Markzellen  with  rend  der 
Entwickelung  des  Stammes  keiner  bemerkbaren  Veritnderung 
unterliege,  dass  sie  sicb  also  nach  alien  Richtungen  in  glei- 
chcm  Maasse  ansdehnen. 

Das  mittlere  Verhaltniss  ist  1 : 1,75.  Vergleicbt  man 
dieses  Verhaltniss  mit  dem  bei  der  Linde  gefundenen,  so 
sieht  man,  dass  die  Form  der  Markzellen  beim  Hopfen  fast 
uingekehrt  vvie  bei  der  Linde  ist.  Denn  bei  dieser  Ptlanze 
fand  sieh  die  Lange  der  Markzellen  ohngefahr  wie  die  Ilalfte 
ihres  Qnerdurchmessers.  Es  scheint  sehr  wahrscheinlicli, 
dass  diese  verschiedene  Form  der  Markzellen  in  eincm  un- 
mittelbarcn  Zusammenbange  mit  dem  viel  grossern  Wachs- 
thumsverinogen  der  Hopfeninternodien  stcht. 

Markzellenkerne. 

In  dem  jiingsten  Intcrnodinm  (No.  14.)  sieht  man  auf 
Qucrschuilten  , dass  der  grosste  Theil  der  Zellen,  welche 


der  Zellenausdelmung  inachen  inuss,  iiberein.  Die  Zellen  wach- 
sen  namlich  niclit  wie  der  Krystall  durcli  Ansetzung  von  neuem 
StolFe  in  einer  oder  melireren  Richtungen,  sondern  durcli  Intus- 
susception auf  alien  Puncten.  Je  grosser  deshalb  die  Zelle  ist, 
desto  melir  muss  sie  in  einem  gegebenen  Zeitraume  ihren  Ura- 
fang  vermehren.”  D.  Uebers. 


33 


das  Centrum  einnchmen  (diojenigen  also,  welclie  Ijestimmt 
eind,  spater  zu  vcrschwinden,  wenn  der  Luftkanal  gebildet 
ist),  mit  wohl  entwickelten  Cytoblasten  versehen  sind,  von 
dcnen  jedcr  ein  Kernkorperclien  cnthalt.  Sie  sind  durchge- 
hends  im  Centrum  der  Zelle,  mid  wenn  man  sie  auf  Liings- 
schnitten  beobachtct,  sind  sie  auf  der  Grnndfiache  der  Zelle 
gelegcn. 

Die  Zellcn,  wclche  sich  mehr  der  Peripherie  nahern 
(also  diejenigen,  welche  bestimmt  sind,  zn  bleihen  nnd  sich 
nach  der  Bildung  des  Kanales  zu  vervielfaltigen) , enthaltcn 
bier  und  da  auch  Cytoblasten,  aber  unregelmassiger,  kleiner 
mid  ohne  Kernkorperclien  * * ***)). 

In  dem  folgenden  Iuternodium  (No.  13.)  zeigt  sich  der 
Cytoblast  nicht  in  alien  Markzellen;  da  aber,  wo  er  sich 
iindet,  fehlt  das  Kernkorperclien  durcbgehends.  Melire  be- 
sitzen  ei ne  cckige  Form.  Um  alle  bemerkt  man  eine  grau- 
liche  Materie,  die  sich  auch  in  den  Zellen  findet,  wo  der 
Cytoblast  nicht  sichtbar  ist.  Es  ist  nichts  Ungewohnliches, 
dass  diesc  Materie  kleine,  mehr  oder  weniger  runde,  Grnp- 
pen  bildel 

In  dem  Intcrnodium  No.  12.  besitzen  fast  alle  Zellen 
des  Marltes  einen  Cytoblasten,  welcher  das  Centrum  der 
Grundflache  einnimmt.  Das  innere  Kernkorperclien  fehlt 
indessen  noch  den  meislen  Cytoblasten.  Auch  hier  ist  die 
feinkornige  Materie  vorhanden 


*)  Im  Hollandischen  steht  noch:  der  mittlere  Durchmesser  ist  in 
der  Tafel  mitgetheilt.  Hier  fiige  ich  eine  der  aussersten  Mes- 
sungen  bei.  Diese  sind  in  dem  jiingslen  lnternodium  9 bis 

12.7  mmm. 

''■*)  Im  Hollandischen  steht  hier  noch:  Durchmesser  von  7,3  bis 

11.8  mmm. 

***)  Auch  hier  folgt  noch:  Durchmesser  6,8  bis  12,6  mmm. 

Der  Uebers. 
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Die  Markzelleu  von  No.  11.  enthalten  allc  einen  voll- 
komincn  entwickeltcn  Cytoblasten  mit  Kernkorperclien;  i lire 
Ran  der  sind  scharf  begrenzt,  auch  sind  sie  durchscheinender 
als  in  den  jiingsten  Internodien.  Jedcr  Cytoblast  liegt  in  der 
Mitlc  der  Zelle,  wie  vorher  *).  Die  granulose  Materie  ist 
selir  vermindert. 

In  No.  10.  enthalten  nicht  alle,  jedoch  wohl  aber  die 
ineisten,  Zellen  einen  vollkommen  ausgebildeten  Cytoblasten. 
Einige  liegen  in  der  Mitte  der  Zelle,  andere  sind  der  Seiten- 
wand  genahert** ***)). 

In  No.  9.  enthalten  die  Zellen  linr  eine  sehr  kleine  Zahl 
von  Cytoblasten,  welche  alle  den  Seitenwandungeu  anlie- 
gen 

In  den  Markzelien  der  alteren  Internodien  ist  jede  Spur 
der  Cytoblasten  verschwunden. 

Fassen  wir  diese  Thatsaehen  zusammen,  so  erhellt 
daraus,  dass  in  den  Internodien  No.  14,  13  und  12,  wo  das 
Wachsthura  nur  durch  Zellenvermehrung  geschieht,  die  Cy- 
toblasten viel  weniger  cntwickelt,  ja,  man  konnte  sagen, 
weuiger  organisirt  sind,  als  in  No.  11.,  wo  die  Zellen  sich 
zu  gleicher  Zeit  ausdehneu.  Nur  hier  beobaclitete  ich  in 
alien  Markzelien  einen  scharf  begrenzten , sehr  durchschei- 
neudcn , in  der  Mitte  gelegenen  Cytoblasten  mit  deutlichen 
Kernkorperclien. 

Hort  die  Production  neuer  Zellen  auf  (No.  10.),  so  ver- 
andert  der  Kern  seine  Stellung,  wahrscheinlich  in  Folge  der 
Ausdehnung  der  Zelle  in  einer  besondern  Richtung,  so  dass 


*)  Eben  so’folgt  noch  im  Holl&udischen : Hi r Durclimesser  von  9,8 

bis  16,6  nun  in. 

**)  Durclimesser  10,7 — 17,3  ramin.  im  Holland. 

***)  Durclimesser  11,7  — 16,6  maun,  im  Holland. 


D.  Uebers. 
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der  Thcil  dor  Wand,  welcher  aufangs  die  Grundfliiche 
der  Zelle  ansmachle,  nunmehr  seitwiirts  zu  liegen  kommt. 
Endlicli  vcrsih winden  die  Cytoblasten  wieder,  wenn  alle  Zcl- 
Icnprod uction  und  Zellenausdehnung  anfgehort  hat. 

Theilt  man  das  Miltel  der  Smnme  derQuer-  und  Liings- 
Durchmesser  der  Zellen  durch  den  Durchmesscr  des  Cyto- 
blasten,  so  erhalt  mail  folgende  Proportionen , welelie  ihre 
relative  Grosse  ausdriicken : • 


No. 

9. 

wie 

1 : 

6,7. 

No. 

10. 

wie 

1 : 

4,5. 

No. 

11. 

wie 

1 : 

3,7. 

No. 

12. 

wie 

1 : 

3,9. 

No. 

13. 

wie 

1 : 

3,9. 

No. 

14. 

wie 

1 : 

3,8. 

Hicraus  folgt,  dass  in  den  4 jiingsten  lntcrnodien  , wo 
die  Zellenvermehrung  hauptsachlich  statt  fand,  das  Yolumen 
der  Cytoblasten  sehr  genau  dem  der  Zellen  entspricht.  Ihre 
Entwickelung  geschieht  demnach  gleichzeitig.  Sobald  aber 
die  Production  neuer  Zellen  sich  ihrem  Ende  nahert,  und  so- 
bald die  Yerlangerung  hanptsaclilieh  durch  besondere  Verlan- 
gcrung  der  Zellen  (No.  10.)  geschieht,  verringert  sich  die 
relative  Grosse  der  Cytoblasten  , obgleich  ihr  absolutes  Vo- 
luraen  sich  noch  ein  wenig  veriuchrt.  Die  Differenz  vvird 
noch  grosser,  sobald  es  keine  Zellenvermehrung  und  keine 
Zellenausdehnung  inebr  giebt.  Es  scheint  selbst,  dass  in 
diesem  letzten  Internodium  ihre  absolute  Grosse  sich  schou 
ein  wenig  vermindert  habe. 

Korperchen  in  dem  Safte  des  Stengels. 

Der  Saft , welcher  in  sehr  grosser  Menge  aus  der  Basl- 
lagc  (Vasa  laticis  ? ) eines  , quer  durchgeschnittenen  , luterno- 
dinms  lliesst,  euthalt,  ausser  einigen  sehr  klcinen  Amylum - 
Kiigelchen,  cine  grosse  Zahl  runder,  sehr  durchscheinender, 

3 * 
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grannloscr  Korpercheu,  von  dcneu  einige  ein  odcrzwci  mi- 
nutiose  Korpercheu  enthaltcn.  Diese  hahen  einige  Aehnlich- 
keit  mit  Cytoblasten;  ihre  grosse  Anzahl  aber  inaclit  es  sell r 
tin wahrscheinlich , dass  sie  solcher  Natnr,  und  aus  durch- 
schnittenen  Zellen  hervorgegaugen  seien.  Auch  variirt  ihre 
Grosse  zit  sehr,  namlich  von  5,7  his  zu  46,2  mmm.  Die 
sehr  grossen  sind  jedoch  seltcn , und  in  diesen  sieht  man 
keine  kleinern  Korpercheu. 

Ihr  mittlerer  Dnrchinesser , wie  man  ihn  aus  Messnngen 
abieitet  und  wie  er  in  der  Tafel  angegebcn  ist,  zeigt  bei 
vcrschiedenen  Internodien  einige  Yerschiedenheilen.  Indessen 
ist  es  schwer  zu  bestimmen,  ob  diese  Differcuz  von  dem  ver- 
schiedenen  Alter  der  Internodien  abhaugt,  da  die  extremstcn 
Messnngen  zu  sehr  differiren. 

Oberhaut. 

Der  Umfang  der  Internodien  betriigt : 

No.  5.  16,234  mm. 

No.  9.  16,202  - 

No.  10.  12,908  - 

No.  11.  9,797  - 

No.  12.  7,536  - 

No.  13.  6,531  - 

No.  14.  5,495  - 

Diese  Zahlen,  getheilt  dutch  den  peripherischen  Durch- 
messer  tier  Epidermiszellen , geben  die  Zahlen  derjeuigen, 
welche  in  der  Peripherie  jedcs  luternodiums  enthalten  sind: 

No.  5.  811. 

No.  9.  1012. 

No.  10.  1153. 

No.  11.  754. 

No.  12.  683. 


37 


No.  13.  760. 

No.  14.  538. 

Obschon  diese  Rcihc  nicht  sell r geregelt  ist,  ist  es  doth 
klar  , «lass  diese  Epidermiszcllen  sicli  in  peripherisclier  Rich- 
timg  vcrvielfaltigen.  Die  bci  dem  jiingsten  luternodiiim  be- 
obachtcte  Zahl  hat  sich  ohngefahr  verdoppelt,  wenn  dasselbe 
in  den  Zustand  von  No.  10.  kam.  Es  scheint  also,  dass 
die  pcripherische  Verinehrung  gleichzcitig  rail  der  Vermeh- 
rung  der  Markzcllen  in  der  Richtung  der  Achse  anfhort. 

Wachsthum  cities  Hop  fen-  Internodiums , an  der  Spitze 
seiner  Blatter  beraubt. 

Ich  habe  sell  oil  bei  einer  friiheren  Gelegenheit  *)  ange- 
geben , das9,  wenn  man  die  Terminalknospe  an  der  Spitze 
des  jiingsten  Internodiums  abschneidet,  diese  doch  fortwachst. 

Es  schien  mir  interessant,  zu  untersnehenj  ob  dasWachs- 
thwm  der  Eleinentartheile  eincs  solchen  Internodiums  mit  dem 
Wachsthume  dersclben  Theile  an  Internodien,  welche  ihre 
Blatter  an  der  Spitze  belialteu,  iibereinstimme  ? 

Zu  dicsem  Behufe  schnitt  ich  den  31.  Mai  die  Terrai- 
nalknospen  von  zwei  Stengeln  dieser  Pflanze,  nnmittelbar  ou- 
ter der  Insertion  des  letzten  Blattpaares  (d.  h.  des  ersten 
Paares,  welches  die  Kuoten  bildet)  ab. 

Das  Inlernodium,  welches  so  die  Spitze  des  Stengels 
A bildete,  besass  einc  Lange  von  15  Millim.,  das  des  Sten- 
gels B cine  von  19  Millim. 

Den  14.  Juni  hatte  das  von  A eine  Liinge  von  140  Mil- 
lim., das  von  B cine  von  195  Millim.  crreicht.  Das  letztere 
wurde  der  Untersuchiing  uuterworfen. 

*)  Tydschrift  voor  Natuurlykc  Gcscliicdcuis  cn  Physiologic  1842. 

P-  7. 


38 


Schr  in  das  Auge  fallend  war  die  spiralige  Richtiing, 
welclie  dieses  Internodiiun  wahrend  dcs  Waclisthiinies  angc- 
uomrocn  hatte.  Unler  den  gewohnlichen  Internodien  des 
Hopfens  sielit  man  zwar  aucli  spiralige  Umlaufe,  jedoch 
iibersteigt  dereu  Zahl  selten  rnehr  als  1 oder  2,  menials 
mehr  als  4.  Hier  jedoch  hetrug  dcren  Zahl  12. 

Die  Messungen  warden  an  dem  lerminalen  Interuodium 
und  zu  gleicher  Zeit  an  dem  unter  ihra  hefindlichen  ausge- 
liihrt.  Dieses,  [welches  seine  Dialler  an  der  Spitze  hehal- 
len  halle,  war  nach  gewohulicher  Weise  gewachsen,  and 


konnte  so  als  Ziel  der  Vergleichung  i 

Jieuen. 

Es 

besass  cine 

Liinge  von  233  Millim.  Wir  werden 

es  mit 

No. 

1.,  das  an- 

dere  mit  No.  2.  hezeichneo. 
Durchmesser  des  Internodiums 

1. 

2950  mmm. 

2. 

2120  mmm. 

Radialer  Durchm,  der  Marklage 

304 

- 

220  - 

- Markzellen 

48 

- 

33  - 

Langsdurchmesscr 

102 

- 

165  - 

Durchm.  des  Ccntralkanales 

1390 

- 

980  - 

Radialer  Durchm.  der  Gefassbiindel  und 

Holzlage 

303 

- 

172  - 

Radialer  Durchm.  der  Gefiisse 

43 

- 

24  - 

- innern  Ilohlung 

der  Holzzellen 

9 

- 

6 - 

Durchm.  der  Wand  dieser  Zellen 

7 

3 - 

Aas  diesen  Messungen  ergebcn  sich  folgende  Propor- 
tiouen : 

1.  Das  Verhaltniss  zwischen  dem  Durchmesser  dcr  Mark- 
lage  and  dem  des  Inlernodiums  ist: 

No.  2.  wie  1 : 9,7. 

No.  1.  - 1 : 9,7. 

2.  Das  Verhaltniss  zwischen  dem  Durchmesser  des  Luft- 
kanales  und  dem  des  Internodiums  ist: 
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No.  2.  wie  1 : 2,16. 

No.  I.  - 1 : 2,13. 

3.  Die  Zahl  tier  Markzellcnreihen  ist: 

No.  2.  wic  1 : 6,6. 

No.  1.  - 1 : 6,4. 

4.  Das  Verlifi Itniss  zwischen  dem  radialen  und  longitudi- 
nalen  Durchmesscr  der  Markzellen  ist: 

No.  2.  wie  1 : 5,00. 

No.  1.  - 1 : 2,13. 

Aus  diesen  Vcrhiiltnissen  folgt : 

1.  Dass  die  radiale  Enlwickelung  des  Markes  mid  seiner 
Zellen  in  beiden  Intcrnodien  durchans  gleich  ist. 

2.  Dass  die  Markzellen  des,  an  der  Spilze  enlblatterten, 
lnternodinms  einc  Lange  erreieht  haben,  welclie  bei  wcilem 
die  Lange  der  Zellen  des  andern  Internodiuins  iiliertrifft. 

Diese  Differenz  ist  so  gross,  dass  man  sie  wohl  auf  den 
Mangel  der  Terminalknospe  schieben  muss.  In  dem  Wachs- 
thum  dieses  lnternodinms  muss  deshalb  ein  grosser  Theil  von 
der  stattgebabten  Verlangernng  der  Ausdehnung  der  Zellen 
iu  der  Liingsrichtung  zugeschrieben  werden.  Vorausgesetzt, 
dass  die  Markzellen  vor  der  Wegnabme  der  Endknospe  in 
dem  jungen,  19  mm.  langen  Internodium  dieselbe  Lange  be- 
sassen,  wie  diejenigen  in  dem  25  mm.  langen  Internodium 
von  No.  12.  des  vorher  unlersucbten  Stengels,  namlich 
52mmm.,  so  hat  sicli  ihr  Langendurchmesser  mchr  als  ver- 
drcifacht,  wiihrend  er  sieh  unter  gewohnlicben  Umstiindcn 
hochsteus  verdoppelt  haben  sollte.  Jedocli  hat  sieh  auch  die 
Zahl  der  Zellen  bedeutend  vcrmehrl.  Niramt  man  52  mmm. 
als  ursprii ngliche  Liinge  der  Zellen  an,  so  befanden  sieh  zur 
Zeit,  als  die  Endknospe  abgeschnillen  wnrde,  365  Mark- 
zellcnlagen  in  dem  Internodium.  Zur  Zeit  der  Unlersuchung 
des  Internodiuins  I'anden  sieh  1180,  so  dass  sieh  ihre  Zahl 
vcrdr^ifaeht  hatte. 
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Die  Wande  dor  Iiolzzellen  besifzen  bei  No.  2.  schon 
cine  Verdicknng,  welrlie  die  Halite  dcs  Durchmessers  der 
innern  Zellenhiililung  belriigl.  Doch  sind  diese  Wande  in 
den  no cli  sebr  jungen  Internodien  so  diinn,  dass  man  des- 
wegen  kan in  die  Zellen  nnterschciden  kann. 

Es  folgt  hieraus,  dass,  wiihrend  der  ersten  Lebenspe- 
riode  des  Stengels,  weder  Yermehrung,  noch  Ausdelmung  der 
Zellen,  noch  Verdickung  der  Wande,  mit  einem  Worte  kei- 
jies  der  Phanoineue,  wodurch  dasLangen-  und  Breitenwachs- 
tlium  geschieht,  nninittelbar  und  nothwendig  abhangig  ist  von 
der  Gegenwart  der  Termiualknospe  und  der  an  der  Spitze 
des  Internodiums  belindlichen  Blatter. 

Versuchen  wir  die  Verhiiltnisse  der  Gefassbiindel  und 
Holzschicht  zu  bestiminen,  so  ergiebt  sich,  dass  der  Durch- 
messer  dieser  Lage  gleich  ist  dein  des  Internodiums: 

No.  2.  wie  1 : 12,3. 

No.  1.  - 1 : 9,7. 

Diese  Lage  uiinmt  also  in  dem  jiingsten  Iuternodiutn 
No.  2.  einen  verhiiltnissmassig  geringeru  Baum  ein,  als  iu 
dem  iiltesten  von  beideu.  Die  Ursache  dieser  Differenz  kann 
nicht  in  einem  verhaltnissraassig  grossern  Durchmesser  der 
Gefiisse,  weleher  in  bciden  Internodien  absolut  derselbe  ist, 
gesuebt  werden,  weil  man  als  Verhaltniss  zwischen  dem 
Durchmesser  der  Gefasse  und  dem  ihrer  Schieht  findet: 

No.  2.  wie  1 : 7,2. 

No.  1.  - 1 : 7,1. 

Sie  kann  auch  nicht  in  einer  grossern  Zahl  der  Zellen 
oder  der,  die  Holzschicht  bildenden,  radial  gelegenen , Zel- 
lenreihen  gesucht  werden;  denn  theilt  man  den  Durchmesser 
der  Holzlage  durch  den  Durchmesser  der  Hohlung  der  Holz- 
zelleu , durch  Wandverilickung  vermehrt,  so  sind  die  Quo- 
tienten 
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No.  2.  wic  1 : 19,1. 

No.  1.  - 1 : 19,0. 

Vergleicht  man  aber  die  Dicke  der  Zeltenwiinde  mit 
deni  Dutrhinesscr  ilirer  inuern  Ilohlung,  so  sieht  man  nn- 
mittclbar,  dass  sicli  jene  in  No.  1.  viel  mehr  vermehrt  hat, 
als  diese  in  No.  2.  Berechnet  man  nun  den  Urn  fang,  wel- 
chen  die  Hohlung  nnd  die  Wand  der  Zellcn,  jede  fiir  sich, 
in  der  Holzlage  einnehmen,  so  finden  sich  folgende  Verhalt- 
nisse : 

In  No.  2.  ist  der  Durchmesser  der  Wand  — 3 mmm., 
folglich  fiir  19  Zellen  = 57  mmm. 

Fiir  den  durch  die  Zellenhohlungen  eingenoramenen  Ranm 
bleiben  dann  115  mmm. 

In  No.  1.  ist  der  Durchmesser  der  Wand  = 7 mmm., 
welches  fiir  19  Zellen  133  mmm.  betragt.  Die  Zellenhoh- 
lungen betragen  also  hier  satnmtlich  170  mmm. 

Das  Verhaltniss  zwischen  dem  auf  diese  Weise  gefun- 
denen , durch  die  Zellenhohlungen  eingenomracucn;  Raum  und 
dem  Durchmesser  jedes  Internodiuras  ist:, 

No.  2.  - 1 : 18,4. 

No.  1.  - 1 : 17,4. 

Diese  Verhiiltnisse  zeigen,  dass  der  relative,  durch  die 
Zellenhohlungen  eiDgenommene  Raum  in  den  2 Internodien 
wenig  differire,  weshalb  man  schliessen  muss,  dass  die 
Hohlungen  der  Holzzellcn  und  der,  mit  diinnen  Wanden  ver- 
sehenen  Zellen  der  andern  Schichten  wahrend  der  Verholzung 
dasselbe  Verhaltniss  bewahren,  d.  h.  dass  alle  diese  Hoh- 
lungeu  sich  auf  gleiche  Weise  ausdehnen. 

Das,  was  noch  unmittelbar  aus  dem  Verhaltniss  zwischen 
der  Snmmc  der  Holz  - Zellenhohlungen  nnd  dem  Durchmesser 
der  Markschicht  folgt,  ist: 

No.  2.  wic  1 : 1,9. 

No.  1.  - 1 : 1,8. 


4 2 


Die  gleiche  Uebereiuslimmung  beobacblet  man  bei  dem 
Verhaltnisse  zwisclien  dem  Durchmesser  dor  Hohiii n <*  einer 
jeder  Holzzelle  mid  dem  eiuer  jeden  Markzelle : 

No.  2.  1 : 5,5. 

No.  1.  - 1 : 5,4. 

Dahingegcn  ist  das  Verhallniss  zwisclien  dein  , durch  die 
Wiindc  mid  den  Durchmesser  der  Internodicn  eingenoinme- 
nen,  Urn  fange: 

No.  2.  - 1 : 37,2. 

No.  1.  - 1 : 22,2. 

Man  sieht,  dass  dieses  Verhaltniss  in  den  2 Internodien 
sehr  verschieden  ist  mid  dass  es  erkliire,  warnm  die  Holz- 
schiclit  von  No.  1.  verhiiltuissruassig  inchr  aiisgedebut  ist, 
als  die  von  No.  2.,  iudem  man  das  mehr  und  mehr  sich  stei- 
gernde  Yolumen  der  Ilolzlagen  einzig  der  Verdickung  der 
Wiinde  zuschreiben  muss. 

Es  ist  klar,  dass  dieses  sich  nicht  erkliiren  lassen  wiir- 
de,  wenn  man,  wie  es  gewohnlich  geschiebt,  anniinmt,  dass 
sich  die  Zellenwaude  durch  inwcndige  alltnahlige  Ablagerung 
von  neuen  Schichten  verdicken,  dass  aber  diese  Erklarung 
sehr  einfaeh  wird,  wenn  man  auuimmt,  dass  die  inwendige 
urspriingliche  Membran  sich  lortdaueind  gleichmassig  ver- 
dickt , und  dass  die  Verdickung  stall  gefundeu  hat  durch 
auswendige  Ablagerung  von  Holz-  odcr  incrnstireudem  SlolTc. 

111. 

ylristolochia  Sipho. 

Der  Trieb  dieser  Pflanze,  welcher  den  6.  Juni  abge- 
schnitteu  wurdc,  besass  12  enlwickelle  Internodien,  von  de- 
nen  die  7 jiiugsten  zur  Untersuchung  vcrwendet  wurdcn. 

Yier  von  ihncn  (No.  6,  7,  8,  9)  verlangerlen  sich  nicht 
mehr,  die  3 andern  (No.  10,  11,  12)  batten  dieses  Zicl  noch 
nicht  erreicht. 
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M a r k. 

Um  dfii  Dnrchmcs9cr  ties  Markes  zu  crhalten . wurdc 
die  Entfcruu ng  zwisehen  den  Spitzen  der,  einander  gegen- 
iiberliegenden  Gefassbiindel  und  h i era u f die,  zwisehen  den 
entgcgengesclzten  Grcnzen  des  Markes  an  der  iinssern  Scitc 
dersclbcn  Gefassbiindel  bestimrnt.  Die  Mittel  dieser  2 Durch- 
inesser  siud  in  Tafel  111.  als  Durchmesscr  de9  Markes  be- 
zeiehnet. 

Wiihrend  der  Entwickelung  der  keilformigen  Gefasse 
blcibt  das  Verhiiltniss  zwisehen  diesen  beiden  Durchmessern 
nicht  dasselbe.  In  dem  Internodinm  No.  11.,  dem  jiiugslcn 
von  denen,  wo  die  Gefassbiindel  sich  gut  nmgrenzt  zeigten, 
ist  dieses  Verhiiltniss  wie  1 : 1,25;  in  den  3 altesten  aber 
ist  das  mittlere  Verhiiltniss  wie  1 : 1,56. 

Verglcicht  man  den  Durchmesser  des  Markes  (auf  dio 
besehriebene  Weisc  bestimrnt)  mit  dem  des  Internodiums , so 
erhiilt  man  folgende  Proportionen  : 


No. 

6.  wie 

1 

: 2,0. 

No. 

7.  - 

1 : 

1,9. 

No. 

8.  - 

1 

: 2,1. 

No. 

9.  - 

1 : 

2,0. 

No. 

10.  - 

1 

: 2,1. 

No. 

11.  - 

1 

: 2,2. 

No. 

12.  - 

1 

: 2,0. 

Der  verhaltnissmassige,  durch  das  Mark  eingenommeue, 
Umfang  ist  also  wiihrend  des  Wachsthnms  keiner  glcich- 
miissigen  Variation  uuterworfen.  Das  Verhiiltniss  scheint 
selbst  sich  nicht  zu  iindern,  wenn  das  Wacbslhum  beendet 
ist  und  die  Gefassbiindel  anfangen,  sich  gegen  das  Centrum 
zu  entwickeln.  Die  Ursache  diirfte  in  dem  abgesonderten 
und  begrenzten  Ranine,  wclchen  jedes  Gefassbiindel  einniramt, 
liegen,  indem  es  einen  Raum  frei  liisst,  wclchcr,  jc  nach- 
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dem  die  Biindcl  si«  h gcgen  das  Centrum  ausbreiten,  von  den 
Markzellen  cingenomuien  wird.  1st  nun,  wic  es  schon  ge- 
sagt  ist,  dor  Durchmcser  des  Markes  bestimmt  worden,  in- 
dem  man  den  Umfang  zwischen  den  innern  Spitzcn  der  Biin- 
del  und  den  Grenzen  des  Markes  am  aussern  Rande  derscl- 
ben  Biindcl  misst,  so  foigt  notbwendig,  dass  dicscr  Durch- 
messer  keiner  relativen  Vermindernng , der  Ausbreitung  der 
Biindel  gcgen  das  Centrum  cntsprechend , unterworfen  werden 
kann.  Dazu  kommt  noch,  dass  cs  einc  nothwendige  Folge 
dicser  Art  und  Wcise,  das  Mark  zu  incssen,  ist,  dass  die 
Sumrae  der  verschiedeuen  Lagen  den  Durcbmesser  des  Inter- 
nodinms  iibersteige. 

Der  Durchmesser  des  Markes,  getheilt  dnrch  den  ra- 
dialen  Durchmesser  der  Zcllen,  giebt  die  radialc  Zahl  diescr 
letzteren : 


No. 

6. 

17,9. 

No. 

7. 

17,1. 

No. 

8. 

17,9. 

No. 

9. 

17,0. 

No. 

10. 

16,7. 

No. 

11. 

17,4. 

No. 

12. 

16,6. 

Es  ist  demnach  der  Scliluss  erlaubt,  dass  diese  Zahl 
wahrend  des  Wachsthumes  keiner  Veranderung  unterliege, 
und  dass  folglich  jede  sich  ansdehneude  Zelle  dasselbe  Ver- 
hallniss  zum  Durchmesser  des  Markes  und  des  ganzen  Inter- 
nodiums  bewahre.  Diese  Ausdchnung  beginnt  schon  in  dem 
jiingsten  Interuodium  und,  nach  Beendignng  des  Langcn- 
wachsthumes  des  Internodiums,  fahren  die  Zellen  wahrend 
einiger  Zeit  noch  fort,  sich  nur  in  transversaler  Richtung 
auszudehnen. 

Die  Zahl  der,  in  der  Laugcnachsc  des  Markes  gelcgenen, 
Zcllenlagen  ist  in: 
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No. 

6. 

1822. 

No. 

7. 

2425*). 

No. 

8. 

1968. 

No. 

9. 

1810. 

No. 

10. 

968. 

No. 

11. 

567**). 

No. 

12. 

182. 

U nter  den  4 Internodieii , welchc  sich  nicht  mchr  ver- 
langern,  iibcrtrifft  No.  7.  die  iibrigeu  bei  weitem  an  Lange. 
Diese  hiingt  keinesweges  von  einer  grossern  Zelleulauge  ab, 
soudern  einzig  von  ihrer  Anzahl.  In  den  andern  Intcrnodieu 
(No.  6,  8,  9)  differiren  sowohl  Anzahl,  wie  Lange  nicht  viel. 
Die  Zahlen  der,  in  den  4 jiingsten  Internodien  enthaltenen, 
Zelleulagen  zcigen  Spuren  einer  geometrischen  Progression 
init  deni  Coefficienteu  2.  Doeh  ist  diese  Progression  nicht 
so  klar  ausgesprochen , als  beim  Hopfen. 

Der  Autheil,  welchen  die  Production  neuer  Zellen  an 
der  Verlangeriing  der  Achse  hat,  iibersteigt  auch  in  diesera 
Falle  den  Autheil  , welchen  die  besondere  Ausdehnung  der 
Zellen  besitzt.  Nimint  man  als  wahrscheinliche  normale 
Lange  des  Internodiums  die  luittlere  der  4 altesten  Interno- 
dien an,  so  fiudet  man,  dass  das  jiingste  lutcrnodium,  indem 
es  34  Mai  liinger  wird , die  Zalil  der  Zellen  II  Mai  ver- 
mehrt,  wiihrcnd  ihre  Lange  3,1  Mai  grosser  wird.  Die  Aus- 
dehnung verhiilt  sich  also  zur  Multiplication  der  Zellen  wiel:3, 5. 


Das  Verhaltniss  zwischeu 
messern  der  Markzelleu  betragl 

den  Q 

uer- 

No.  6.  wie 

1 : 

18. 

No.  7.  - 

1 : 

10. 

No.  8.  - 

1 : 

20. 

No.  9.  - 

1 : 

32. 

*)  Im  Franz.  2485. 
**)  tin  Franz.  467. 


D.  Uebers. 
Ders. 


46 


No. 

10.  wie 

1 : 

43. 

No. 

11.  - 

1 : 

18. 

No. 

12.  - 

1 : 

14. 

Diose  Vcrhaltnisse  zeigcn  an,  dass  iin  Allgomcinen  die 
Form  dor  Zellcn  sich  wenig  veriindere  ; dass  aber  die  Lan- 
gcnansdchnnng  wahrcnd  dor  Periode  des  Lingenwachsthums 
die  Ausdehunng  in  die  Breile  iibcrstei ge.  Hat  das  Liingcn- 
wachsthnm  anfgehort,  so  stellt  sich  das  nrspriingliche  Ver- 
hiiltniss  wieder  her,  da  sich  dann  der  Querdnrchmesser  wah- 
rcnd einer  gewissen  Zoit  noch  vergrossert. 

Gcfussbiindellage. 

Die  Anzahl  dor  Gefassbiindel  ist  in  alien  Internodion 
dnrehans  diesolho,  niimlich  slets  10. 

Diose  Biindel  vermehren  also  ihre  Zahl  wahrend  dor  hc- 
obachteleu  Periode  nicht  mehr. 

Berechnet  man  das  Verhaltniss  zwischen  dem  Durch- 
messer  dieser  Lage  nnd  dem  der  Internodien,  so  findet  man: 


No. 

6.  wie 

1 : 

9,8. 

No. 

7.  - 

1 

: 11,0. 

No. 

8.  - 

1 

: 13,6. 

No. 

9.  - 

1 

: 13,4. 

No. 

10.  - 

1 : 

17,1. 

No. 

11.  - 

1 

: 17,9. 

In  dem  jiingsten  Internodinm  (No.  12.)  waren  die  Ge- 
fassbiindel  nicht  scharf  genug  nmgrenzt,  11  in  einc  Messnng 
zn  crlaiiben.  In  don  andorn  vergrossert  sicli  der  Dnrcbmcs- 
ser  dor  Gefassbiindellage  molir  nnd  mchr.  Man  beobachtct 
in  don  jiingsten  Internodien  (No.  10,  11)  nnr  cine  sehr  lcichte 
Differonz.  Sobald  sich  aber  das  Langenwachsthuin  seinem 
Ende  (No.  9.)  nahert,  wird  diose  DitTorenz  sehr  inerklich, 
so  dass  der,  in  dem  allesten  Internodinm  (No.  6.)  dorch  die 
Gefasslage  eingonommene  Ramn  beinahe  das  Doppelle  betriigt, 
als  in  dom  jiingsten  Internodinm. 
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Es  schcint,  wenii  man  die  Tafel  vergleicbt,  dass  die 
Zalil  dor  Gefiisse,  welche  die  Biindel  der  alien  Internodien 
enlhaltcn,  ein  wcuig  die  der  noch  selir  jmigeu  ubertrifft.  Je- 
doch  glanhe  icli  lieber,  dass  man  diese  sehr  leiehte  Diflfcrenz 
auf  die  Schwierigkeit  der  Ziihlnng  in  den  iiuentwickelleren 
Internodien  z u schieben  babe.  Es  ist  mebr  ah  wahrschein- 
licb  , dass  mir  bier  tmd  da  einige  kleiuerc  Gefiisse  eutgan- 
gen  sind. 

Der  Dnrchinesser  der  Gefiisse  vergrossert  sich  hingegen 
bedeulend.  Der  jener,  die  iiussere  Parlie  der  Biindel  einneh- 
inendcn,  Gefiisse  vermehrt  s'cb  wie  1 zn  5;  der  jener,  naeli 
dem  Centrum  bin  liegenden,  um  das  Doppelte.  Die  iniltlere 
Zunabinc  ist  4,2  Mai.  Hierans  erbellt,  dass  der  Dnrehmes- 
ser  der  Gefiisse  sieh  mehr  vcrgrossere , als  der  der  Mark- 
zellen;  da99  diese  Aiisdehnimg  liicbt  stattfinde  wiibrend  des 
Liingenwachslhumes , sondern  naeh  dessen  Beendigung,  also 
zu  gleicher  Zeit,  wo  die  Aiisdehnimg  der  ganzen  Gefiissbiindel- 
lage  stiirker  wird. 

Das  Verhiiltniss  zwischen  dem  Durcbmesser  der  Gefiisse 
mid  dem  von  dieser  Lage  ist  in 

No.  ,6.  wie  1 : 5,8. 

No.  7.  - 1 : 5,5. 

No.  8.  - F : 5,1. 

No.  9.  - 1 : 5,2. 

No.  10.  - 1 : 5,2. 

No.  11.  - 1 : 5,3. 

Mil  Ansnahme  der  beiden  iil testen  Internodien  variirt  also 
das  Vcrbaltniss  nicbt  selir  bemeikbar.  Man  darf  hierans 
schliessen , dass  die  Ansdehnnng  der  Gefasse  wiihrend  des 
Liingenwacbslbn incs  mid  noch  wiibrend  eines  kurzen  Zeit- 
ramnes  naeh  dessen  Beendigung  vollkoinnicn  der  Entwickc- 
lnng  der  Scbicht  entspricht.  Sobald  aber  die  Verholziing  der 
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Zcllen,  welche  mit  den  Gefassen  die  Gefassbiindel  zusammen- 
setzen , einen  gewissen  Grad  erreicht  hat,  so  hat  das  gauze 
Biindel  cine  Entwickelung  erlangt,  wclche  uicht  mehr  allein 
durch  die  forlgesetzte  Ausdehnimg  dcr  Gefasse  erklarl  wer- 
den  kanu,  welche  aber  der  Yerdiekung  der  Wande  der  fasri- 
gen  Zellen  zugeschrieben  werden  muss.  In  diesem  Fallc  je- 
doch  war  es  nicht  moglich,  mit  eiucr  hinrcichcnden  Gc- 
liauigkeit  den  Antheil  zu  bestimmeu,  welchen  die  Yerdiekung 
der  Wande  an  der  allgemeinen  Ausdehnimg  der  Lage  nahm, 
weil  die  Zcllen  sich  zu  unregelmassig  rerthcilt  fanden,  um 
ill  re  Zahl  abzuschatzen. 

Zellen  lag  e zivischcn  den  Gefassbiindel  - und  Bastlagcn. 

An  dem  iiussern  Rande  jedes  Gefassbiindels  befindet  sich 
cine  Gruppe  vcrlangcrter  Zellen  mit  diinnen  Wanden.  Jede 
Gruppe  ist  von  ihrer  bcnachbarten  durch  ein,  aus  kurzen 
Zellen  bestehendes  , Parenchym,  eine  Fortsetzuug  dcs  Mar- 
kes  (die  zukunftigen  Markstrahlcn),  getrenut.  Dicse  2 Zcllen- 
arten  unterscheiden  sich  jcdoch  nicht  bedeutend  genug  in 
Langsschnitten , um  ihre  Liinge  mit  Genanigkeit  zu  be- 
stiramen. 

Das  Verhaltniss  zwischen  dem  radialen  Durchmesser  dic- 
ser  Zellengruppen  und  dem  des  Internodiums  ist: 


•No. 

6. 

wie  1 

: 9,8. 

No. 

7. 

- 1 

: 9,0. 

No. 

8. 

- 1 

: 10,2. 

No. 

9. 

- 1 : 

9,7. 

No. 

10. 

- 1 

: 10,1. 

Der  Durchmesser  dieser  Lage  uuterliegt  demnach  keiner 
bedcutcnden  Schwankung  wabrend  der  beobachteten  Periode. 
Audi  die  radiale  Zahl  der  Zellen,  welche  diese  Lage  zii- 
sammensetzen  , variirt  nicht  bemcrklich,  Sie  ist  in 
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No.  6.  9,3. 

No.  7.  10,3. 

No.  8.  9,7. 

No.  9.  9,7. 

No.  10.  9,0. 

Die  Zellen  dolmen  sieh  also  proportional  dcin  Langen- 
waclisthumc  des  Interuodiums  aus,  ganz  so  wic  es  die  Mark- 
zellcn  inachen. 

Bastzellenlage. 

Das  Verhaltuiss  zvvischen  dein  Durchmesser  dieser  Lage 
und  dein  des  Internodiums  andert  sich  wahrend  des  Wachs- 
thumes.  Man  fiudet  fiir  die  verschiedenen  luternodien  fol- 
gende  Verhaltuisse: 


No.  6. 

wie  1 

: 16,0. 

No.  7. 

- 1 

: 17,7. 

No.  8. 

- 1 

: 20,2. 

No.  9. 

- 1 

: 19,5. 

No.  10. 

- 1 

rc 

o 

No.  11. 

- 1 

: 21,7. 

Sie  zeigen  an,  dass  die  Bastlage  eiuen  verhaltnissinassig 
grossern  Ratlin  in  den  jilngem,  als  in  den  altcrn  Internodien 
ciuuimmt;  dass  diese  Lage  sich  also  auf  eine  bemerklichere 
Art  ausdehne,  als  das  Mark  und  die  vorige  Zellenlage. 

Aus  den  Messuugeu  der  Hohlung  der  Bastzellen  der  ver- 
schiedenen luternodien  erhellt,  dass  die  Bastzellen  vorzugs- 
weise  in  den  jiingsten  luternodien  (No.  10  und  11)  zuneh- 
men.  In  den  alteren  ist  diese  Zunahme  so  gering,  dass  sie 
kaum  bemerkbar  ist. 

Das  Gegentheil  findet  bei  der  Yerdickung  der  Wiinde 
statt.  Diese  erlangen  uicht  eher  eiuen  bedeutenderen  Durch- 
messer,  als  bis  die  Verlangerung  des  Internodimns  beendet 
ist  (No.  8,  7,  6),  so  dass  die  Dicke  der  Zellenwand  in  dern 
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iiltestcn  Internodi nm  8-rnal  so  gross  1st,  nls  in  Jem  jiing- 
slen. 

Um  die  miltlerc  Zahl  der  Bast- Zellenreihen  zu  finden, 
wurdc  der  radiale  Dnrchmessrr  der  Bastlage  durch  die  Smn- 
inn  der  Durrhmesser  der  Hdhlung  und  der  Wand  grtheill. 
Die  Qnotienten  sind: 


No. 

6. 

9,8. 

No. 

7. 

9,0. 

No. 

8. 

9,1. 

No. 

9. 

9,0. 

No. 

10. 

9,0. 

No. 

11. 

9,0. 

Die  Zahl  der  Zellen  vermehrt  sich  also  nicht  in  radia- 
ler  Richlung. 

Da  nun  die  Verraehrnng  der  Zellen,  indetn  sie  nicht 
statt  fand,  nichts  zu  der  iihermassigen  Ausdehnung  des  Ba- 
sies beitragt,  und  da  die  Hohlung  der  Zellen  sich  nicht  wah- 
rend  der  Yerdicknng  der  Wande  verengt,  so  kann  man  schon 
zum  Voraus  muthmaassen,  dass  der  ausgedehntere  Ranm, 
welchen  der  Bast  in  dem  Inter n od i u rn , jc  nachdem  dieses 
alter  wird,  ansfiillt,  durch  die  Verdickung  selhst  hervorge- 
hracht  wird  , und  dass  diese  Verdickung  nicht  im  Innern  der 
Zellenwiinde  stattlinden  konne. 

Um  dieses  naher  zu  untersuchen,  herechnete  irh,  wel- 
ches der  Umfang  der  Bastlage  sein  wiirdc,  wenn  man  die 
Verdickung  der  Wande  nicht  in  Rechnung  hrachte,  Dann 
wiirdc  er  sein  in 


No. 

6. 

152  mmm. 

No. 

7. 

135  - 

No. 

8. 

127  - 

No. 

9. 

126  - 

No. 

10. 

108  - 

No, 

11. 

63  - 
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Thcilt  man  durch  diesc  Zahlcn'den  Dnrchmesser  jetles 
Internodiums,  so  zeigen  folgendc  Verhaltnisse  [den  verhalt- 
nissmassigcn , diircli  die  vereinigten  Hdliliingeu  der  Bastzellen 
eingenoinnipnen  Rauin  an: 

No.  6.  wie  1 : 20,3. 

No.  7.  - 1 : 21,7. 

No.  8.  - 1 : 23,4. 

No.  9.  - 1 : 21,6. 

No.  10.  - 1 : 20,7. 

No.  11.  - 1 : 22,7. 

Die  Differenz,  wclche  man  zwischen  diescn  Zahlpn  lin- 
dpt,  zeigt  keine  regelmassige  Progression,  nnd  niinmt  man 
das  Mittcl  fiir  die  3 iillesteu  Inlernodien  (No.  6,  7,  8),  so 
findet  man  1 : 21,8,  wiihrend  das  mittlere  Verhaltniss  fiir  die 
3 andern  (No.  9,  10,  11)  wie  1 : 21,7  ist. 

Die  Proportionen , welchc  das  Verhaltniss  des  Dureh- 
messcrs  der  vereinigten  Hohlungen  mit  dem  Dnrchmesser  des 
Markes  anzeigen,  sind: 

No.  6.  wie  1 : 10,2. 

No.  7.  - 1 : 11,4. 

No.  8.  - 1 : 11,1. 

No.  9.  - l : 10,9. 

No.  10.  - 1 : 9,9. 

No.  11.  - 1 : 10,5. 


Das  Mittel  fiir  No.  6,  7 nnd  8 ist  wie  1 : 10,9;  fiir 
No.  9,  10  nnd  11  wie  1 : 10,  4. 

Endlich  sind  die  Verhaltnissc  zwischen  dem  Dnrchmesser 
der  Hohlnng  jeder  Baslzelle  nnd  dem  der  Markzpllen  : 

No.  6.  wie  1 : 5,6. 

No.  7.  - 1 • 6,0. 

No.  8.  - 1 : 5,6. 

No.  9.  - 1 : 5,8. 
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No.  10.  - 1 : 5,2. 

No.  11.  - 1 : 5,5. 

Die  mittleren  Vorhaltnissc  fiir  die  3 erslen  sind  wie  1 : 5,7 
lind  fiir  flic  3 letzten  wie  1 : 5,4. 

Man  sielit  also,  dass  die  Diffcrenzen  zu  leicht  sind,  als 
dass  man  sic  nielit  als  Beobachtnngsfchler  anschen  so  1 1 to ; 
so,  dass  es  or  I a u l>t  ist,  zn  sclillessen,  dass  die  Hohlungen 
der  fasrigen  Bastzellen  sicli  dnrrhans  an f d iosolbo  VVeise  mid 
mit  derselben  Kraft  ansdehnen,  als  die  diinn wandigen  Zellen, 
nnd  dass  folglich  die  iiberwiegonde  Ausdehnnng  der  ganzen 
Bastlage  dnrch  die  Ablagerung  des  inernstirenden  StoiTes  anf 
der  Anssenflacbe  der  primitiven  Wiinde  erklart  werden  muss. 

Um  zu  entdeeken , ob  die  Bastzellen  sieh  w/ihrend  des 
Wacbsthumes  in  periphcrischer  Riclitnng  vervielfaltigen,  wur- 
den  die  Vcrhaltnisse  zwischen  dem  periplierischen  Dnrch- 
messer  der  Ilohlung  der  Zo lie  nnd  dem  Durchmcsser  jedcs 
Internodimns  berechnet: 


No. 

6. 

wie  1 : 

154. 

No. 

7. 

- 1 

: 146. 

No. 

8. 

- 1 

: 156. 

No. 

9. 

- 1 : 

151. 

No. 

10. 

- 1 : 

: 169. 

No. 

11. 

- 1 : 

159. 

Diese  Proportionen  zeigen  nichts  von  ciner  peripberi- 
schcn  Vermohrnng  der  Bastzellen  seit  dem  Zeitpnnklc,  in 
dem  sicli  das  Internodium  No.  11.  befand.  Das  jiingste  In- 
ternodium  gestaltetc  nicht,  genane  Zellenmessungen  vorzu- 
nehmen. 

Diese  Proportionen  sind  berechnet,  ohne  die  Dicke  der 
Wiinde  in  Anschlag  zu  bringeu,  welche  jedoch  in  peripheri- 
seher  Riehluug  dieselbe  Verdickung  erlitlen,  wie  in  radialcr 
Rirhtnng.  Hieraus  erbellt: 
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1.  Dass  die  Verdickung  der  Wiinde  iu  diescr  Richlung 
nicht  an  der  lunenseite  der  Zelleu  geschchcn  kann,  weil  sich 
die  Hohlung  iu  deinselbeu  Verhaltnisse , wic  die  diinuwandi- 
geu  Zellen  ausdehnt. 

2.  Dass  sich,  wenn  die  Verdickung  an  der  Aussenfiache 
jeder  Zelie  gcschieht,  die  Bastlage  nothwendig  iu  peripheri- 
scher  Richlung  bei  weilein  starker  ausdehneu  muss,  als  eine 
Lage  diinnwandiger  Zellen.  Das  Resullat  ist  also,  da9s  der 
Ba9t  melir  and  inehr  den  Cylinder  erweitert,  den  cr  im  Sten- 
gel bildet,  indem  er  die  nnmittelbar  angrenzende  pareuchy- 
matose  Rindenlage  zusaininenpresst.  So  ist  es  in  der  That. 

Der  durch  die  iuueru  Bastzelleu  beschricbene  Ring  be- 
sitzt  in  dein  Interuodium  No.  10.  eiuen  Durchiuesser  von 
1,467  inmm.  Sein  Verhaltniss  zum  Durchiuesser  des  Inter- 
dium9  ist  also  wie  1 : 1,53. 

Existirte  dasselbe  Verhaltniss  iu  No.  6,  so  miisste  der 
Ring  dort  einen  Durchiuesser  von  2,020  ronim.  haben.  Er 
betragt  jedoch  3,403  mmin.,  und  das  Verhaltniss  ist  1 : 1,29 
geworden. 

Der  verhalluissmassige  Durchiuesser  dieses  Ringes  hat 
sich  wiilirend  der  Verdickung  der  Wiinde  vergrossert,  und 
diese  Zuuahme  kann  nur  auf  diese  Verdickung  selbst  ge- 
schoben  werdeu,  d.  h.  man  muss  annehmen,  dass  die  Holz- 
substanz  oder  die  incrustirende  Malerie  sich  nm  die  Zelleu 
lagere,  die  urspriiuglichen  W^iiude  von  eiuander  entferne, 
und  dass  die  Hohlung  sich  ciufach  nach  deuselbeu  Gesetzen, 
wic  die  der  andern  Zellen,  ausdehue. 

Rindenzellenlage. 

Das  Rindeupareuchym  dieser  Pllanze  beriihrt  unmittelbar 
die  Epidermis. 

Das  Verhaltniss  seines  radialen  Durchmessers  zu  dem  des 
lnlcrnodiums  hetritgt: 


No. 

6. 

wie  1 

: 15,8. 

No. 

7. 

- 1 

: 14,2. 

No. 

8. 

- 1 : 

12,5. 

No. 

9. 

- 1 

: 15,1. 

No. 

10. 

- 1 : 

13,1. 

No. 

11. 

- 1 

: 10,6. 

Obschon  in  dieser  Progression  koine  grosse  Regelmassig- 
keit  existirt,  isl  cs  dock  klargenug,  dass  der  relative,  dureli 
diesc  Lage  ausgefiillte,  Ramn  siek  wakrend  des  Waehslhums 
verringere,  and  dass  darnm  kier  das  Gegentlieil  von  dein  ge- 
9rkeke,  was  wir  fiir  die  Gefass-  mid  Bastlagen  licmerklen. 

Nacli  dein  was  wir  gesagt  liaben,  als  wir  die  irumcr  melir 
iiberwiegende  Ausdehnmig  der  Bastlage  beriihrten,  konnte 
mail  sell o n diesc  Verminderniig  des  relati veil  Diirchinessers 
der  Rindensehichte  vernmtheii. 

Die  Zalil  der  Zcllenreihen  der  Rindcnsehiclil  belriigt  in 

No.  6.  6,5. 

. " No.  7.  7,1. 

No.  8.  7,0. 

No.  9.  6,2. 

No.  10.  6,6. 

No.  11.  7,5. 

Fiir  die  3 allestcn  Internodien  belragl  das  Miltel  6,9, 
fiir  die  3 jiingslen  6,8. 

Der  peripherische  Dnrclimesser  der  Riiidenzellen , wclclic 
der  Bast  nmgeben,  z n in  Durchmesscr  des  liitcrnodiuins  bc- 
tragt: 

No.  6.  wie  1 : 84. 

No.  7.  - 1 : 84. 

No.  8.  - 1 : 87. 

No.  9.  - 1 : 82. 

No.  10.  - 1 : 83. 

No.  11.  - 1 : 84. 
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Man  kann  deninach  daraus  schliesscn,  dass  dicsc  Zellen 
sich  niclil  in  peripherischer  Riehtnng  veriuehren. 

Anfanglich  sind  der  radiale  mid  peri pheri st*lic  Dnrcli- 
incsser  fast  gleieh.  In  der  Folge  ii Ijerlri ITt  der  Jclztere  den 
crslern  melir  und  melir,  was  anch  nieht  anders  sein  konute 
wrgen  der  Ziisammendriickung  der  Zellen  durch  die  Bast- 
lage,  welehe  sich  naeli  der  Peripherie  hi n ausdehnt. 

Was  die  Zellen  dieser  Lage , welehe  sieli  nniniUelbar 
miter  der  Epidermis  befinden,  belrifft,  so  ist  ill  re  Form  zn 
nnregelinassig,  als  dass  man  mil  Gewisshoit  aus  dein  Ver- 
haltniss  ihres  peripheri schen  Dnrchinessers,  sowie  es  in  der 
Tafel  aufgezeichuet  ist,  zn  dem  Dnrehmesser  des  lnter- 
n odiums  ableiteu  konnle,  ob  sieli  ilire  Zahl  in  dieser  Rich- 
lung  vermehre  oder  nicht.  Die  Proportiouen , welehe  dieses 
Verhiiltniss  ausdriickon,  sind: 


No. 

6. 

wie  1 

: 171. 

No. 

7. 

- 1 

: 154. 

No. 

8. 

- 1 : 

: 175. 

No. 

9. 

- 1 : 

181. 

No. 

10. 

- 1 : 

160. 

No. 

11. 

- 1 

: 143. 

Man  sielit , dass  die  Differenz  dieser  Zahlen  wegen  ih- 
rer  Unregelmassigkeit  nieht  znreicht,  uiu  die  Frage  zn  eut- 
scheiden.  Jedoeh  ist  es  jedenfalls  klar,  dass  die  Znnahme 
sehr  unmerklich  sein  nnd  sich  auf  die  erstc  Periode  des 
VVacbsthnmes  beschriinken  miisse. 

Die  Zahl  der  horizontalen  Zelleulagcn,  welehe  das  Rin- 
denpareuchy m bilden,  zeigl  in 

No.  6.  3260. 

No.  7.  4030. 

No.  8.  2750. 

No.  9.  3230. 
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No.  10.  1960. 

No.  11.  570. 

No.  12.  180. 

Nelnnon  wir  an,  dass  da9  Mittel  dcr  Sumrne  der  in  den 
4 altestcn  Internodien  entlialtenen  Lagen,  3318,  die  wahr- 
schcinlieh  normale  Zahl  sei , welche  sich  in  deni  jiingsteu 
Internodium  No.  12.  entwiekeln  wird,  so  zeigt  die  Rechnung, 
dass  in  dem  Internodiura , wall  rend  sich  die  Lange  34-mal 
vcrmehrt,  die  Zahl  der  Zellen  sich  nnr  nm  18-mal  vergros- 
sert,  und  dass  ihre  Lange  sich  von  1 bis  1,8  erhebe.  Der 
Antheil  der  Rindenzellcn  an  dcr  Ausdehnnng  ist  also,  ver- 
glichcn  mit  dem  Antheile  an  der  Vermehrnng,  wie  1 : 10. 

Ich  bemerkte,  das9  die  Zahlen  der  Mark-Zellenlagen  der 
3 Internodien,  welche  sich  noch  verliingern,  eine  geometri- 
sche  Progression  mit  dem  Coefficicnten  2 bildcn.  Die  Zahlen 
dcr  Rindenzellenlngcn  zeigen  eine  gleiche  Progression,  dc- 
ren  Coefficient  aber  3,3  ist.  Diese  wiirde  bercchnet  sein: 

No.  10.  1960. 

No.  11.  594. 

No.  12.  180. 

Es  ist  schwcr  zn  beslimmcn , welche  Beziehung  zwi- 
schen  diesem  Coefficicnten  3,3  und  der  Zellenverinehrong  cxi- 
stire.  Audi  folgt  nicht  nolhwendig  ans  dem  geometrischen 
Verhaltnisse,  welches  zwischdi  den  Zahlen  in  verschiedencn 
alten  Internodien  hesteht,  dass  die  Production  der  Zellen  nach 
demselbcn  Verhaltnisse  geschche.  Wahrschcinlicher  scheint 
es  nach  dem,  was  wir  von  der  Art  und  Weise  der  Zellen- 
production  wissen,  dass  eine  Zelle  2,  diese  4 u.  s.  w.  her- 
vorbringe,  so  dass  die  ZiHcr  2 der  constante  Coefficient  dcr 
Progression  der  Zellcnvermehrung  sein  wiirde.  Angenom- 
men,  dass  die  Zellen  von  No.  12.  sich  8x2=  16-mal  ver- 
vielfaltigen , so  wird  ihre  Zahl  nuf  2880  gcstiegcn  sein. 
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welches  niclit  vicl  von  dcr  Zalil  differirt,  wclchc  wir  in  den 
Internodien  gefunden  haben,  wo  die  Production  ncuer  Zellen 
aufgehdrt  hat. 

Doch  kbnntc  cs  auch  sein , dass  die  Zellen  sich  nicht 
alle  gleich  vcrvielfalligteu , und  dass  diess  der  Ursprung  der 
ZilFer  3,3  sci,  welche  vielleicht  2x2  odcr  4 sein  wiirde, 
wenn  die  Production  zu  dcrsclbcn  Zeit  und  mit  einer  gloichcn 
Geschwindigkcit  in  alien  Zellen,  welche  das  Rindenparcn- 
rhyni  zusarameusetzen , gesehiihe. 

Das  Verhaltniss  des  Qnerdurchmessers  (das  Mitlel  der 
radialen  und  peripherischen  Durchmesscr)  zu  deju  Langen- 
durchinesser  ist: 


No. 

6.  wie 

1 

: 1,7. 

No. 

7.  - 

1 : 

: 1,9. 

No. 

8.  - 

1 

: 2,0. 

No. 

9.  - 

1 : 

1,9. 

No. 

10.  - 

1 

: 2,1. 

No. 

11.  - 

1 

: 2,1. 

No. 

12.  - 

1 : 

: 2,6. 

Es  scheint  also,  dass  in  dem  sehr  jungen  Zustande  dpr 
Rindenzellen  die  Lange  die  Brcite  inchr  iibertreffe,  als  in 
einer  vorgcriicktercn  Periode.  Doch  tixi rt  sich  das  V erha It- 
niss  hald.  Das  Mittel  fiir  die  6 iiltesten  Internodien  ist  wie 
1 : 1,9.  I 

Vergleicht  man  die  Entwickelung  des  Rindeuparcnchyms 
mit  dem  des  Markes,  so  beinerkt  man,  dass  im  Anfange 
(No.  12.)  die  Zellen  der  2 Lagen  beinahe  dicselbe  Lange 
besitzen,  dass  aber  die  Rindenzellen  derjenigen  Internodien, 
welche  i hr  Langenwachsthum  beendigt  habeu,  nur  die  Halite 
des  Langcndurchmessers  dcr  Markzcllcn  haben.  Die  Zalil 
der  ersten  hat  dagegen  18-mal  ziigeuommen , die  Zahl  der 
letzten  nur  11-mal. 
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lis  geschieht  also  bei  Aristolochiu  Siphu  gerade  das 
Cegenlhcil  von  deni,  was  wir  bei  Tilia  beobaelitct  liaben, 
wo  die  Riiidcnzellcn  sich  wiihrend  des  Waehslhumes  starker 
ansdeli uen , and  die  Markzellen  starker  vcrmannigfaltigei). 


Oberhaut. 


Der  milllerc  Umfang 

; der 

Intcruodien 

No. 

6. 

9703  mm. 

No. 

7. 

9169  - 

No. 

8. 

9326  - 

No. 

9. 

8341  - 

No. 

10. 

6902  - 

No. 

11. 

4490  - 

No. 

12. 

3058  - 

Tlieilt  man  diese  Zahlen  dnrcli  den  pcriphcrischen  Duich- 
messer  der  Epidcrmiszellen  , so  findet  man  fiir  ilire  periphe- 
rische  Zahl: 


No. 

6. 

571. 

No. 

7. 

539. 

No. 

8. 

621. 

No. 

9. 

570. 

No. 

10. 

627. 

No. 

11. 

449. 

No. 

12. 

306. 

Diese  Zahl  verdoppelt  sieh  also  wiihrend  der  Periode 
der  Beobachtung;  diese  Vermehrung  aber  ist  schon  vollstan- 
dig,  wenn  das  lnlernodinm  die  Hiilfte  seiner  wahrscheinlichen 
Lange  (No.  10.)  erreicht  hat.  Yon  da  ab  wachst  die  Epi- 
dermis n u r durch  Ausdehuung  der  Zellen  in  dieser  Riehtuug. 
In  den  2 jiingsten  lulcrnodien  (No.  11  nnd  12.)  hingegen 
gcsohicht  das  periphcrische  Wachslhum  nur  durch  Vcrmeh- 
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rung,  da  dcr  Durchincssor  dor  Zollen  wahrend  dioscr  Periodc 
niclit  variirt. 

Dor  Langsdurohmessor  dor  piderm iszcl Icn  vermehrl  sioli 
ohngefahr  3-mal,  soliald  die  Lange  des  lntcrnodiuins  urn 
34-inal  verinehrt  ist.  Es  beslelit  domnach  zwischcu  dcmAn- 
llieile  an  dor  iudir iduollcn  Verlangcrung  dor  Zellcn  und  doiu 
an  dor  Vcrmelirung  dasselbc  Verhallniss , welches  wir  be i 
don  Markzellcn  beobaolileten. 

Diescr  Durchraesser  mitcrl iegt  auch  heiner  bemerkens- 
werthcn  Variation  in  don  2 jiingslen  lnternodien.  Die  Epi- 
dermis vergrossert  sich  domnach  in  dicser  Periode  in  die 
Lange  durch  Zcllonproduotion , welche  bei  No.  10.  von  oinor 
merk lichen  Vcrlangerung  bogleitct  ist. 

Dio  Form  dor  Zellcn  wird  wahrend  des  Wachstbumos 
modihoirt,  wodurch  das  Verhallniss  des  poripherischon  Durch- 
mossors  zn  dcm  longiludinalen  orwicson  wird: 


No.  6.  wio 

1 : 1,5. 

No.  7.  - 

1 : 1,4. 

No.  8.  - 

1 : 1,8. 

No.  9.  - 

1 : 1,6. 

No.  10.  - 

1 : 1,3. 

No.  11.  - 

1 : 0,9. 

No.  12.  - 

1 : 0,8. 

h'iir  die  4 lnternodien,  wcichc  nichl  mehr  in  die  Liingo 
wachsen,  ist  das  mittlere  Verhallniss  von  1 : 1,6;  d.  h.  dass 
dor  relative  Langsdurchmesscr  der  doppellc  von  dein  in  No. 
12.  ist,  was  anch  mil  der  Bcobachtung  vollkommon  iiber- 
einstimml,  dass  die  pci ipherischc  Zahl  dcr  Zellcn  wahrend 
des  gloiohcn  Zcitraumos  tun  das  Doppollo  vermelirt  isl. 
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IV. 

Phytolacca  dccandru 

Obschou  der  Stengel  dieser  Pllanze  wegen  der  Ungleicb- 
licit  seiner  Internodien  mid  seiner  Form  wenig  gceignet  er- 
schcint  fiir  exaete  Mcssungen,  so  ein|iliclill  sich  seine  Unter- 
snrlinng  dock  in  meliren  Pnnkten. 

Unter  den  bis  jet zl  untersuchlcn  Pflanzen  wuchsen  die 
Internodien  viel  melir  in  die  Lange,  als  in  die  Breite.  Der 

/ 

Stengel  dieser  Pllanze  hingegen  erreiclil  eine  sebr  bedentende 
Dickc,  und  es  bildet  sich  zu  gleicher  Zeit  eiu  breiter  Central- 
kanal,  durch  zahlrciche  Scheidewaude  in  Liicken  getbeilt. 
Desbalb  beschloss  icb,  so  viel  als  moglich  den  angegebencn 
Unannehmlichkeiten  zn  begegnen,  indem  icb  die  Zalil  der 
Mcssungen,  woraus  die  aiif  Tafel  IV.  angegebcneu  Mittel 
abgeleitet  siud,  verviellaltigte. 

Der  Stengel  dieser  Pllanze  wurde  den  26.  Jnui  abge- 
scbnitten,  und  bcsass  12  Internodien.  Aus  der  Endkuospe 
kain  eine  noch  sebr  junge  Traube  zum  Vorschein.  Die  mi- 
le rometrischen  Messungen  wurden  an  den  10  jiingsteu  Inter- 
nodien ausgefiibrt.  Eine  vorlaufige  Untcrsucbung  liatte  erge- 
ben,  dass  die  3 alteslen  (No.  3,  4,  5)  nicbt  mebr  in  die 
Lange  wuchsen,  wiihrend  die  7 audern  (6  — 12)  sich  noch 
verlangerten. 

M a r k. 

In  den  2 schr  jungen  Internodien  No.  11  und  12,  wel- 
cbc  noch  die  Endknospe  znsammenstellcn  helfen,  befindct  sich 
das  Mark  ganz  mit  Saft  angefullt.  Man  siebt  daselbst  noch 
keine  Spur  eincs  Kanalcs.  Ein  wenig  tiefcr,  in  No.  II,  gc- 
wahrt  inan  auf  dcm  Quersclmitte  eincn  kleincn  weisslicben 
Punkt  im  Centrum  des  Markes.  Diese  wcisse  Farbung  ist 
durch  Luft  hervorgebracht , welche  in  den  Zclleu  euthaltcu 
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ist  ii nd  ilon  Saft  erselzt  hat.  Die  Menge  dor  Lnftzellen  ver- 
melirt  9ich,  je  liefer  man  den  Schnitt  maclit,  bis  zii  No.  9, 
wo  man  die  ersten  Spuren  von  Luftliohluiigeu,  die  einen  von 
den  andern  durcli  Scheidewande  getrennt,  antrifl’t.  Dicse 
Liicken  erweitern  9ieh  mehr  und  mehr  gegen  die  untern  Par- 
lien  dcs  Stengels  bin.  In  No.  8 hetragt  die  miltlere  Ent- 
fernnng  der  Scheidewande  sclion  3,16  Millim.,  in  No.  7: 
4,74  Millim.,  in  No.  6:  5,2  Millim.,  in  No.  5:  5 Millim.,  in 
No.  4:  4,8  Millim.  In  No.  3,  dein  altestcn,  einer  Unter- 
snclmng  iinterworfenen  Inlernodium , sind  die  meisten  Scheide- 
wande verschwnnden. 

Berechuen  wir  zuerst  den  Durchmesser  des  Luftkanales, 
welelier  zu  gleicher  Zeit  der  der  Scheidewande  ist,  indent 
wir  die  Stirame  der  Durchmesser  aller  Lagen , welchc  die 
Wand  de9  hohlen  Stengels  bilden,  verdoppelu  und  davon  das 
Product  des  Durchmessers  der  Internodieu  abzieheu : 


Internodien 

Durchmesser  der 
Stengehvand 

Durchmesser  des 
Ccntralkanales 

Verhaltniss  zwischen 
beiden  Durchmessern 

No. 

3 

4265  m mm 

26470 

m m in 

1 

: 6,2 

No. 

4 

4110  - 

21030 

- 

1 

: 5,0 

No. 

5 

3111  ')  - 

17178 

- 

1 

: 5,5 

No. 

6 

3081  - 

13838 

- 

1 

: 4,5 

No. 

7 

2941 

12018 

- 

1 

: 4,1 

No. 

8 

2504  - 

8492 

- 

1 

: 3,4 

No. 

9 

3586  - 

5078 

“ 

1 

: 2,0 

No. 

10 

2512  - 

2926 

- 

1 

: 1,2 

No. 

11 

25751  2 ) - 

0 

- 

No. 

12 

1800  3)  . 

0 

- 

— 

Aus  diesen  Messungen  folgt,  dass  der  relative  Durch- 
messer des  Kanalcs  sich  selir  bedentend  wiihrend  de9  Wachs- 
thumes  des  Intcrnodiums  vcrgrosserl.  Wir  werden  spiiter 


1)  3110  iin  Franz. 

2)  3)  Halite  Durchmesser  des  Internodiiims, 


D.  Uebers. 
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sehen,  dass  dies  dnrch  cine  peri |>hcrische  Verinehrnng  der 
Zellen,  welehc  die  Wand  des  Stengels  znsainmensetzen , gc- 
scliieht.  Die  erste  Folgc  dieser  peripherischen  Zellenver- 
inehrnng  ist  das  Verschwinden  des  Saltes  im  Centrum  des 
Markes  nnd  die  Ausfiillnng  dcsselben  mit  Lnft.  Die  so  init 
Lnft  angefiillten  Zellen  lialien  dasVermogen  der  Reproduction 
verloren.  Da  aber  die  Zellen  der  benaehbartcn  Lagen  fort- 
fahren,  neue  zn  produciren  nnd  sieli  zn  gleieher  Zeil  anszn- 
delinen,  so  ist  die  notltwendige  Folgc,  dass  die  Lagen  der 
mit  Lnft  gefiillten  Zellen  sich  von  einander  entfernen  miis- 
sen.  Besiissen  diesc  Zellen  wenig  Coliarenz  unter  sich,  so 
wiirde  i h re  Vereinignng  bald  zerstort  sein,  nnd  es  wiirdc  sieli 
ein  Kanal  olme  Srhcidewande  bildeu,  wie  dies  beiin  Hopfen 
gescbiehl.  Die  Markzellen  besitzen  hier  aber  eine  bedentonde 
Cohiirenz,  nnd  bleibcn  in  der  Riehtnng  vereinigt,  in  welrlier 
die  Ansdehnnng  mit  geringerer  Kraft  geschieht,  d.  b.  also  in 
transversaler  Riehtnng,  vviihrend  sie  sieli  in  longiludinaler 
von  einander  entfernen,  wo  die  Bildnng  der  nciicn  Zellen 
energischer  ist. 

Es  ist  klar,  dass  bci  dieser  Pllanze  keine  Frage  von 
einer  Vergleiclmng  zwisehen  der  Dicke  der  verschiedenen  La- 
gen nnd  deni  Dnrchmcsser  der  Internodien  sein  kann.  Ein- 
zig  nnr,  indein  man  miter  ihnen  die  verschiedenen  Lagen 
verglcicht , welclie  vereinigt  die  Slengelwand  znsammeiisetzen, 
kann  man  liolTen,  zn  einigen  Resnltatcn  iiber  die  Art  nnd 
Weise  zn  gclangen,  wie  sieli  jede  derselben  entwirkelt. 

In  folgender  Tafel  findet  man  bemerkt: 

1.  Das  Verhaltniss  des  Durcbmessers  der  Markscliicht  (d.  h, 
desjenigen  I'heiles  des  Markes,  dcssen  Zellen  mit  Salt  an- 
geliillt  bleiben)  zn  der  Snmme  der  Dnrchmesser  von  alien 
iihrigen  Imogen  n.  s.  w. 

2.  Das  Verhaltniss,  welches  zwisehen  dem  radialen  Dnrelu 
inesser  der  Markzellen  nnd  dem  der  Marklage  besteht. 
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uteruodien 

Mittlerer  Durclmi. 
der  Zellenlagen 
mit  Ausschlussder 
Marklage 

Verlidltniss  dos 
Durchin.  d.  Mark- 
schiclit  zii  dem  der 
iibrigen  l.agen 

Verhaltniss  des  ra- 
dialen  Purchm.  der 
Zellen  zn  dem  der 
Marklage. 

No. 

3 

1595  minm 

1 

0,59 

1 

9,7 

- 

4 

1520  - 

1 

0,58 

l 

9,7 

5 

1131  - 

I 

0,57 

1 

8,9 

_ 

6 

1171  - 

1 

0,61 

1 

9,0 

- 

7 

1041  - 

1 

0,55 

I 

10,9 

8 

1156  - 

1 

0,86 

1 

9,3 

. 

9 

926  - 

I 

0,56 

1 

H,7 

10 

682  - 

I 

0,38 

1 

14,7 

* 

1 1 

577  - 

1 

0,31 

1 

22,8 

- 

12 

459  - 

1 

0,34 

1 

23,0 

Hiprans  folgt: 

1.  Dass  ira  Anfange  das  Verhaltniss  des  Markdurchmcs- 
sers  zii  drm  dor  iibrigen  Lagon  nicht  merklieh  variirt  (No. 
II  nnd  12).  Nor  in  dor  Periode  dcr  Bildnng  dos  Central- 
kanales  (No.  10)  nnterliegt  dor  relative  Dnrchmesser  dor 
Marklagc  einor  ansohnlichen  Voriniiideriiiig,  welohc  sohr  rasch 
zunimmt,  nnd  ihr  Maximum  sehon  erroirlit,  wenn  sioh  die 
Sehoidowande  gebildet  haben  (No.  9)*). 

2.  Die  Folgcrungen,  welchc  aus  dem  Verhaltnissc  zwischen 
dein  Dnrrhmesser  dor  Markzellen  nnd  dem  der  Marklagc 
hervorgehon , stiinmen  ganz  mit  dieson  Resnltaten  ii heroin. 
In  don  2 jiingston  Intornodien  (No.  11  and  12)  ist  die  Zahl 
dor  Zellenreihen  noch  vollstandig;  in  No.  10  ist  diose  Zahl 
inn  »/„  in  No.  9 fast  nm  die  Hiilfte  vermindort.  Die  6 a I- 
testen  Intornodien  hesilzen  heinahe  einc  gleiche  Zahl.  Das 
Mittol  fiir  No.  3,4  nnd  5 ist  9,4,  f ii r No.  6,  7,  8 ist 


In  No.  8 zeigt  das  Verhaltniss,  vergliohcn  mit  den  iihrigen 
Zahlen , eine  grosse  Anomalio.  Doclt  muss  man  gestelien,  dass 
die  ZiiTer  dieses  Verhaltnisses  wenig  Yertrauen  vcrdient,  nnd 
zwar  wegcn  der  grossen  Irregnlaritat  der  Form  des  Stammes 
in  dieser  Gegcnd , welche  koine  exacte  Messnng  erlanht. 
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9,  7.  Ilier  nimrat  also  tier  rad i ale  Durchmesser  der  Zellcn 
vollkommen  in  demsclhen  Vcrhiiltnissc  zn,  als  sich  die  Mark- 
lagc  in i t den  iibrigcn  Lagcn  in  die  Breile  ansdchnt. 

3.  Die  Zalil  der  Zellenreihen , vvclche  die  Marklagc  zii- 
sarnmenstcllen  , vermindert  sich  nicht  wahrend  der  betriicht- 
liclien  Erweilerung  des  Luftkanales  und  der  in  ihm  befindli- 
chen  Scheidewiindc.  Hicraus  folgt,  dass  diese  Scheidewande, 
einmal  fertig  gebildet,  sich  nicht  mohr  durch  neucs  Hinzntrc- 
ten  von  Markzellen  ausdehnen,  sondern  einzig  durch  die  im- 
mer  wachsende  Ansdehnnng  der  Zellcn , aus  dencn  sie  ur- 
spriinglich  znsamraengesetzt  sind.  Jedoch  inuss  diese  Aus- 
dehnung  einc  Grenze  in  dem  Anflioren  der  Coharcnz  der 
Zellcnwande  finden,  und  es  miissen,  wenn  der  Durchmesser 
des  Kanales  liis  zn  cinem  gewissen  Grade  gekommen  ist, 
nothwendig  die  Scheidewande  zerreissen  und  endlich  ver- 
schwinden.  In  der  That  heohachtet  man  dies  anch  in  dem 
iiltesten  Internodium. 

Die  folgenden  Proportionen  zeigen,  dass  sich  das  Ver- 
haltniss  des  radialen  Durchmessers  zn  dem  longitudinalen 
der  Markzellen  wahrend  des  Wachsthumes  nicht  veranderc: 


No. 

3. 

wic 

1 

: 0,30. 

No. 

4. 

wie 

1 

: 0,30. 

No. 

5. 

wie 

1 

: 0,37. 

No. 

6. 

wie 

1 

: 0,32. 

No. 

7. 

wie 

1 

: 0,27. 

No. 

8. 

wie 

1 

: 0,35. 

No. 

9. 

wie 

1 

: 0,34. 

No. 

10. 

wie 

1 

: 0,31. 

No. 

11. 

wie 

1 

: 0,27. 

No. 

12. 

wie 

1 

: 0,31. 

Das  mittlerc  Verhaltniss  der  5 iiltesten  Intcrnodien  ist 
wic  1 : 0,316,  das  der  5jiingsfen  wie  1 : 0,314. 
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Es  ist  unmoglich , fiir  diese  Pflanze  den  Anthoil  an  dor 
Verlangcrung  des  Stengels  dnrch  Ausdehnnng  und  den  dnrch 
Vcrmcliriing  dor  Zellen  besonders  zn  bestimmen,  da  die  Lan- 
ge der  (nternodien  auf  eine  sebr  unregclmassige  Weisc  va- 
riirt.  Niinint  man  als  Basis  die  miltlere  Lange  der  3 alle- 
sten  Inlernodien,  so  iindet  man,  dass  die  miltlere  Zalil  der 
Markzellenlagen  786  betragt,  wahrend  in  dein  jiingsten  In- 
lernodium  mir  220  enlhalten  sind.  In  den  ersten  finden  sicli 
dcinnacli  3,6  Mai  inehr  als  in  dem  letzten,  nnd  der  Durcb- 
messer  der  Zellen  ist  4,6  Mai  Linger.  Doch  ist  es  sebr 
wahrscheinlich , dass  das  12.  Internodium  eine  grossere  Liinge 
erreicht  haben  wiirde,  als  wir  hier  angenommen  haben,  da 
die  zuletzt  entwickelten  Inlernodien  sicb  viel  rnebr  verlangern, 
als  diejenigen,  welcbe  der  Basis  des  Stengels  naher  liegen. 
Das  Mark  von  No.  10.  enthalt  sehon  1300  Zellenlagen. 

Doeh  ist  es  gewiss,  dass  die  Yerlangerung  des  Stengels 
dicser  Pdanze  weit  rnebr  das  Resultat  einer  indi vidnellen  Zel- 
lenausdebnnng  ist,  als  dies  bei  den  vorher  abgehandelten  Pflan- 
zen  der  Fall  war. 

Gcfdssbiindellage. 

Diese  Lage  ist  so  ungleich  nnd  so  iiuregelmitssig  auf 
den  Qnerschnitten , dass  es  sebwer  ist,  ihren  mittlern  Dnreh- 
messer  festzusetzen.  Aiicb  die  in  der  Tafel  enthaltenen  Zah- 
len  sollen  uur  annahernd  scin.  Doch  kann  man  mil  Gewiss- 
heit  aus  dem  Verhaltnisse  zwischen  dem  Durchmesser  dieser 
Lage  nnd  der  Summe  der  Durchmesser  der  iibrigen  Lagen, 
welcbe,  init  A'isnahine  der  Marklage,  die  Wand  des  Stengels 
zusainmensetzen , schliessen,  dass  die  Gefassbiindel  sich  ra- 
dial in  demselben  Verhiillnisse,  als  die  iibrigen  Lagen  ent- 
wickeln,  und  dass,  wenn  die  luternodien  sich  nicht  mchr  ver- 
liingern,  die  Gefass-  und  Bastlage  sich  nicht  starker  ent- 
wickelt,  als  es  in  den  holzigen  Stengeln  geschieht.  Dieses 
liefert  einen  negativen  Beweis  zu  Gunsten  der  oben  geiius- 

5 
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sertcn  Meinuiig,  dass  diosc  stiirkere  Ausdeliimng  dcr  verliol- 
zenden  Lagen  nur  durch  Verdi eknng  der  Bastzellenwande  ver- 
nrsaeht  wcrde, 

J)as  Yerhaltniss,  um  das  os  sieh  bier  handelt , ist  in: 


No. 

3. 

wie  1 

: 4,0. 

No. 

4. 

- 1 

: 3,8. 

No. 

5. 

- 1 

: 3,7. 

No. 

6. 

- 1 

: 3,3. 

No. 

7. 

- 1 

: 3,4. 

No. 

8. 

- 1 

: 3,7. 

No. 

9. 

- 1 

: 3,9. 

No. 

10. 

- 1 

: 3,2. 

No. 

11. 

- 1 

: 4,3. 

No. 

12. 

- 1 

: 3,6. 

Das  miltlcre  Yerhaltniss  fiir  die  5 altesten  Inlernodien 
ist : 1 : 3,6;  das  dor  5 jiingsten  1 : 3,7,  welchc  geringe 

Yerschiedenheil  bier  nieht  in  Redlining  grbraclit  werden  kann. 

Das  Yerhaltniss  des  Durehmessers  der  Gcfasse  zn  dein 
der  Gefasslage  ist; 


No. 

3.  wie 

1 

: 5,7. 

No. 

4. 

1 

: 6,5. 

No. 

5.  - 

1 

: 6,2. 

No. 

6.  - 

1 

: 6,9. 

No. 

7.  - 

1 

: 7,6. 

No. 

8.  - 

1 

: 7,1. 

No. 

9.  - 

1 

: 6,8. 

No. 

10.  - 

1 : 

5,3. 

No. 

11.  - . 

1 

: 4,5. 

No. 

12.  - 

1 : 

: 5,9. 

Das  mitllere  Verhiiltuiss  der  5 altesten  Internodien  ist 
1 : 6,6,  das  der  5 jiingsten  1 : 5,0.  Diese  Differeuz  ist  gros- 
ser, aber  noch  nicht  gross  genug , n in  den  posiliven  Deweis 
iu  liefer n , dass  wiilirend  des  \Yaehslhums  die  Bastzellen, 
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wclchc  das  Gefassbiiudel  mit  ztisammensetzen  und  deren 
IViiude  uocli  nicht  verliolzt  sind,  cincii  bcdeutenderen  A ntlici  1 
aa  dcssen  Ausbreilung  nehmeu,  als  die  Spiralgefassc,  was 
docli  der  Fall  sein  miisstc,  da  dcr  relative,  dnrrh  die  Biindel 
eingeuommenc  Ran  in  derselbe  bleibt,  wie  wir  geschen  baben. 
Uiu  zu  diescm  Sclilusse  zu  gelangen , welcbcr  alle  dein  , was 
die  vorhcrgchcndcn  Untersuclningen  lehrten,  direet  cntgegeu- 
gcselzt  sein  wiirde,  inilsste  einc  grosscre  Regelraassigkeit  in 
dicsen  Verhaltnisseu  fiir  die  isolirten  Interuodien  cxistiren. 
So  ist  das  Ycrhaltniss  des  iiltesten  Internodiuras  (No.  3.)  gc- 
ringcr,  als  das  mitllcre  dcr  5 jiingstcu  luternodicn,  welches 
zu  gleiclicr  Zcit  dem  des  jiiiigsten  von  alien  glcich  ist.  Die 
cinzige  sichere  Folgerung,  die  man  hicraus  ziebeu  kaun,  ist, 
dass  die  Zalil  der  Gefasse  sich  nicht  in  radialer  Richtung 
vermeil  re. 

Uin  nun  zu  bestimmen,  ob  die  Zahl  der  Gefasse  sich  in 
peripherischer  Richtung  vermehre,  habc  ich  versucht,  die 
Zahl  dcr  in  dem  iiusserslen  Gefassringe  enthaltcnen  Gefiisse 
zu  bestimmen.  Zu  diescm  Ende  zahlte  ich,  wie  viel  Gefiiss- 
offnungen  in  eiuer  Entfernung  von  2,47  Millira.  (der  Durch- 
messer  des  Gesichlsfeldes  besitzt  einc  77inaligc  liueare  Yer- 
grosserung)  sichtbar  seien.  Die  mittlcren  Zahlen  sind: 


No. 

3. 

12,3. 

No. 

4. 

14,7. 

No. 

5. 

18,0. 

No. 

6. 

22,7. 

No. 

7. 

24,3. 

No. 

8. 

26,0. 

No. 

9. 

36,5. 

No. 

10. 

40,0. 

No. 

11. 

47,0. 

Iu  dem  jiingsten  Iuternodiuin  gliicktc  diese  Zahlung 
nicht. 


5 * 
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Bercclinct  man  nun  die  Grosse  des  Umfanges  des  iius- 
sersten  Gefasskreiscs , so  ist  es  leicht,  danach  die  gauze  Zalil 
der  in  diesem  Kreise  enthaltenen  Gefasse  zu  bestimmen. 

Fiir  die  verschiedenen  Internodien  fanden  sich  folgpnde 
/alilen : 


Uinfanjj;  des  iliisserten 

Zalil  der 

Gefasskrcises. 

Spiralgefasse. 

3. 

106,132  mium. 

529. 

4. 

88,234  - 

525. 

5. 

70,964  - 

504. 

6. 

60,288  - 

549. 

7. 

53,945  - 

522. 

8. 

39,578  - 

416. 

9. 

30,074  - 

456. 

10. 

23,487  - 

380. 

11. 

14,789  - 

304. 

Obschou  nun  nicht  zu  laugnen  ist,  dass  in  den  jiiugsten 
Internodien  einige  der  engeren  Gefasse  der  Zahlung  entgan- 
gen  sein  konuen,  so  scheint  die  DifFerenz  doch  zu  gross,  als 
dass  man  nicht  annehmen  so  1 lie , dass  die  altesten  Interno- 
dien dieser  Pflanze  eine  grossere  peripherische  Zahl  der  Ge- 
fasse enthielten,  als  die  jiiugsten,  was  eine  Vermehrung  in 
dieser  Richtung  sehr  wahrscheinlich  inaeht.  Diese  Vermeh- 
rung  hat  jedoeli  ihr  Maximum  schon  erreicht,  wenn  das  In- 
ternodinm  in  den  Zustand  von  JNTo.  7.  gekommen  ist,  wel- 
ches, wenn  man  sich  anf  die  Durchmesser  der  Markzejlen 
sliitzt,  zu  der  jHiilfle  seiner  Dicke  nnd  wahrscheinliclieu 
Lange  gekommen  zu  sein  scheint. 

Lage  der  verldngerten  Zcllcn. 

Unmittelbar  an  der  Aussenseile  der  Gefasslagc  befindet 
sich  eine3  hauptsachlirh  aus  diinnwaudigen  Bastfaserzellen 
bestehende,  Lage.  Ihr  Yerhaltniss  zu  den  iibrigen  Lagen  ist: 
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No.  3.  wie  1 : 5,9. 

No.  4.  - 1 : 6,2. 

No.  5.  - 1 : 6,1. 

No.  6.  - 1 : 6,2. 

No.  7.  - 1 : 5,9. 

No.  8.  - 1 : 6,0. 

No.  9.  - 1 : 5,2. 

No.  10.  • 1 : 6,2. 

No.  11.  - 1 : 6,3. 

No.  12.  - 1 : 6,5. 


Das  Vcrhaltniss  fur  die  5 ersten  is t : 1 : 6,03,  fiir  die 
5 letzlen  1 : 6,02.  Die  DilFerenz  ist  also  gleich  Null,  wor- 
aus  hervorgeht,  wie  wir  es  auch  fiir  die  Gefassbiindel  be- 
reerkt  baben,  dass,  wemi  die  Bastfaserzellen  nicht  verhol- 
zen , die  Lage,  welche  sie  enthalt,  sich  ganz  im  Verhaltnisse 
wie  die  iibrigen  Lagen  diinnwaudiger  Zelleu  entwickelt. 


Nacli  dem  Yorliergehcnden  kauu  man  scbon  mulhmaassen, 
dass  die  Eutwickelung  des  Rindenparenchy ms  und  der  2 ^o- 
rigen  Lagen  in  gleiehem  Verhaltniss  gcscbehe.  Dieses  Re- 
9ii Mat  wird  noch  durch  die  Yergleicluing  der  2 Durchmesser 
bekraftigt : 


Rindenparench ym , 


Durchmesser  derGefasse 
und  Bastlage. 


Durchmesser  desRin- 
denparenchyms. 

640  ramm. 


No.  3. 

- 4. 

- 5. 

- 6. 


609  mmin,#) 


- 7. 

- 8. 


646  - 

494  - 

541  - 

489  - 

510  - 


649  - 

478  - 

510  - 

412  - 

500  - 


*)  Im  Hollandischcn  Stcht  669. 


D.  Ucbcrs. 
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Purclimcsser  der  Gefassc 

Durclimcsser  dcs  Hin- 

und  Bastlage. 

denparcucliyins. 

9. 

438  mmm. 

362  mmm. 

10. 

321  - 

257  - 

11. 

225  - 

270  - 

12. 

199  - 

198  - 

Obgleich  miter  dicsen  Zalilen  kein  constants  Verlialt- 
niss existirt  ( wie  man  bei  dieser  Pflanze  erwarten  musste), 
so  ist  dock  lcicht  zn  sehen  , da9S  die  Durclimesser  gewdhn- 
lich  fast  gleich  sind , dass  aber  im  Allgemeinen  die  Gefiiss  - 
nnd  Bastfaserlage  durch  ihrc  Dickc  eiu  wenig  grosser  wird. 
Die  Summen  aller  Zahlen  geben  al9  mittleres  Verhiiltniss  zwi- 
schen  dem  Durclime9ser  der  Kindenlage  und  der  Snmme  dcr 
Dur<  hinesser  der  iibrigen  Lagen  427,6  : 451,2  = 1 : 1.0554. 

Fiir  die  5 altesten  Internodien,  d.  li.  fiir  diejenigcn, 
welrhe  schon  grosslentheils  in  die  Lange  zn  wachsen  aufgc- 
hort  haben,  and  wo  die  Verlangerung  fast  nnr  durch  die 
Ausdehnnng  dcr  Zelleu  geschieht,  ist  das  Verhiiltniss 
268,9  : 283,9  = 1 : 1,0558. 

Fiir  die  5 jiingsten  Internodien , so  wie  fiir  diejenigcn, 
welche  sich  mit  der  grossten  Energie  vcrlaugern , und  wel- 
che  urspriinglich  dcr  Si tz  der  Zellenvermeliriing  sind,  istkdas 
Verlialtniss  158,7  : 167,3  = 1 : 1,0548.  Die  Uebercinstim- 
mung  ist  so  voilkomtnen  als  moglich  fiir  die  2 Perioden. 

Die  Zalil  der  Zellenrcihen , welche  das  Rindenparenchyin 
ziisainmensetzen , findet  sich  in  dcr  Tafcl  angemerkt.  Es 
differirt  in  den  verschicdenen  Internodien  wenig,  nnd  es  gicbt 
also  keine  radiale  Vermehrnng.  Die  mittlere  Zahl  ist  8,53. 
Da  nnn  die  Gefiiss-  und  Bastfaserlage  sich  wiihrend  dcs 
Wachsthumcs  anf  cine,  der  Ausdehnnng  der  Rindenlage  voll- 
komnien  gleiche,  Weise  radial  ausdchnen,  so  ist  es  erlaubt, 
daraus  zn  schlicssen , dass  auch  die  Eleincnlc  dicser  Lagen 
sich  nicht  inelir  in  radialer  Richtnng  aufdehncn. 
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Die  Zahl 

der  Riudenzcllen 

verinehrt  sirh  hingegen  in 

peripherisclier 

Ilichtimg,  wie  es 

die  erhaltcnen  Quotienten 

anzeigen,  wean  man  den  inneren 

Umfang  des  Rindeiiparen- 

cliyins  durch 
theilt. 

den  peripherischen 

Diircbmesscr  der  Zelleu 

Innercr  Uinfang  des  Periplierisclie  Zalil 

Bindeiiparencliyms.  der  Rindemsellen. 

No.  3. 

107,934  in  in  ni. 

1130. 

No.  4. 

88,829  - 

1009. 

No.  5. 

71,745  - 

917. 

No.  6. 

60,508  - 

918. 

No.  7. 

55,37*)  - 

923. 

No.  8. 

40,368  - 

621. 

No.  9. 

30,653  - 

558. 

No.  10. 

23,829  - 

644. 

No.  11. 

15,066  - 

430. 

No.  12. 

10,649  - 

409. 

Wenn  die  j tings  ten  Internodien  densel  Lien  Durchiuesser, 
als  die  altc9ten  erreichen  , so  solltc  hieraus  folgen,  dass  die 
peripherische  Zellenvermehrung  aucli  dann  norh  fortdauert, 
wenn  die  longitudinale  schon  bcendet  ist.  Der  betrachtlichsle 
Theil  der  peripherischen  Ausdebuung  des  Rinrieuparciicbyms 
ist  gleichwohl  durcli  die  besondere  Zellenaiisdehming  hervor- 
gebracht,  denn  das  Verhaltniss  zwischen  den  Zahlcn  der  in 
dein  altestcu  mid  jiingstcn  Intcrnodium  enthaUcnen  Zellcn  ist 
1 : 2,52,  wahrend  das  Verhaltniss  zwischen  iliren  periphe- 
rischen Durchmessern  1 : 3,66  ist. 

Diese  peripherische  Vermehrung  geschieht  durch  Zelicn- 
theiluug  und  nachherigc  Ausdelinnng.  Man  kauu  diesen  Yor- 
gang  hier  sowohl  in  den  Zelleu  desMarkes,  wie  in  deuen  des 
Parenchyma  heobachtcn.  . lu  den  Zelleu  der  andern  Lagen 


*)  Ini  Holl&ndischcn  stcht  wolil  richtiger  371. 


Vet'  Vebers. 


i si  os  sclivverer,  bestimmt  die  Cegonwart  von  Soheidcwandoii 
zu  beobacbten,  und  zwar  wogcn  dor  Kleinbeit  ilirer  Hob- 
lung. 

Dor  Langsdurchmesser  dor  Rindonzcllen  It  at  sich  wiih- 
rend  dor  beobachtcten  Periode  2,9- mal  vermehrt.  ]m  Uebri- 
gen  crlaubl  dicse  Pllanzo  koine  Untersuobung  iibcr  die  Vor- 
langornng  ties  Rindencylindors , welohc  man  dor  Ansdohniing 
mid  Vermehrung  dor  Rindonzellen  in  dor  Riclitnng  dor  Aohse 
ztisobreiben  muss. 

Die  Form  dieser  Zollon  unterliegt  wiilirend  dos  Waobs- 
llmmes  einigen  Modificationcn.  1m  Anfange  sind  tier  radiale 
und  peripbcrisohe  Durohmessor  fast  glciclt  (vid.  Tafol).  Wali- 
rond  dor  spateren  Kntwickeliing , und  katiptsachlich  in  dor 
Periode  dos  alleinigen  Droitenwachsthumos  (No.  3,  4,  5)  wird 
dor  periphorisehe  Durohmessor  verhaltnissmassig  grosser,  so 
das3  die  Zollon,  welclie  zuorst  fast  krcisrnnd  waron , anf 
Qiicrsoluiilten  immer  clti pti seller  wordon.  Dor  Langsdurcli- 
mosser,  welchor  anfangs  die  2 andorn  ein  wonig  iibortraf, 
bait  gogon  das  Elide  hi ci  die  Mitte  zwisohon  ihnon. 

Collcncli  ijmiagc. 

Diesolbe  bostcht  aus  5 odor  6 Rcihcn  unregolmassig  vior- 
eckigor  Zollon,  deron  radiale  Zalil  wiilirend  des  Wacbsthu- 
mes  niolit  variirt.  Die  lokale  Vordiokung  ist  bier  selir  eigon- 
tbiimliob.  Sie  zeigt  sieb  niimlicb  nioht  anf  don  llacbon  Sei- 
ten  der  Zollon,  diose  sind  im  Gogonlboil  in  dem  iiltcsten  und 
jiingsten  Intcrnodium  gloiob  diinn,  die  Vordiokung  aber  ge- 
sebieht  da,  wo  die  Ecken  dor  vior  Zollon  hoi  einandor  lic- 
gon.  Die  uotbwendige  Folgorung  von  dieser  Einrichtung  ist, 
duss  jedo  Vordiokung  ein  kleinos  Vicrcck , gowbhulicb  etwas 
verliingert,  bilde.  Man  kann  in  dor  Tafol  seben,  wie  diose 
Vordiokung  wabrond  dos  Warhstbuines  zunimmt.  Doob  kann 
sic  anf  die  radiale  Ausdohnnng  dor  Lagc  koinon  Einlhiss 


73 


liabcn , weil  sie  sick  niolit  in  dor  Riclitnng  des  Radius  tin- 
del.  Dicsc  Ausdehnung  gesrhielit  also  einzig  durcli  Aus- 
delinung  der  Collencliy inzellcn , and  muss  deinnaoh  dor  Aus- 
dclinuug  der  iibrigen  Lagen,  wie  wir  selion  unlcrsncht  liaben, 
proportional  sein.  Dieses  wird  uoeh  durcli  das  Vorbaltniss 
zwischen  dem  Durchmosser  dos  Collenchyms  nnd  dom  der 
iibrigen  Logon  bewicsen: 


No. 

3. 

wie 

1 

: 5,7 

No. 

4. 

- 

1 

: 6,7. 

No. 

5. 

- 

1 

: 7,0. 

No. 

6. 

- 

1 : 

: 9,7. 

No. 

7. 

- 

1 : 

7,4. 

No. 

8. 

- 

1 : 

: 8,0. 

No. 

9. 

- 

1 

: 7,3. 

No. 

10. 

- 

1 : 

6,6. 

No. 

11. 

- 

1 : 

: 7,0. 

No. 

12. 

- 

1 : 

: 6,5. 

Die  Reihe  diesor  Yerhaltnisse  ist  in  Wirkliohkcit  sehr 
unregelinassig;  vergleicht  man  aber  unlcr  ihncn  die  mill lereu 
der  5 alleston  Internodien  mil  denen  der  5 jiingsten,  so  zeigt 
sich  dock  die  Unveranderliehkeit  des  Verhallnisses.  Das  Mit- 
lel  fiir  die  5 ersten  ist  1 : 7,3,  fiir  die  5 iibrigen  1 : 7,1. 
Dicse  Difforcnz  ist  sehr  gering  nnd  zeigt  wenigslens  keine 
zunelwnend  stiirkerc  Ansdehnung  des  Collenchynis  wahrend 
des  Wachsthuines  an. 

Die  peripherische  Auzahl  der  Zellen,  welcke  deu  inuern 
Collencliyrakreis  bildeu,  ist: 

No.  3.  3663. 

No.  4.  3167. 

No.  5.  3199. 

No.  6.  2730. 

No.  7.  2810. 
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No. 

8. 

1926. 

No. 

9. 

1899. 

No. 

10. 

1470. 

No. 

11. 

1347. 

No. 

12. 

942. 

Diese  Anzahl  der  Zelleu  wird  folglich  with  rend  des  Zei 
ranmes,  wo  der  Unifang  des  Stengels  10  - mal  grosser  win) 
um  das  Vicrfaclie  vermelirt.  Die  periphcrische  Zellenausdeh- 
nnng  wird  2,5 -mal  grosser. 

Eine  Vergleichung  mit  der  Entwickelnng  der  Zellen  des 
Rindenparenchyms  fiihrt  zu  folgenden  llesnltaten. 

Die  mittlere  Zahl  der,  in  periplierisehcr  Richtung  des 
Rindenparenchyms  der  5 iilteslen  Internodieu  enthailenen, 
Zellen  isl  979,  die  der  ilbereinkoinmenden  Collenchymzelien 
3114.  Dies  giebt  auf  1 Rindenzelle  3,2  Collenchymzelien. 
Die  mittlere  periphcrische  Zahl  der  Rindenzellen  der  5 jiing- 
steu  lnternodien  ist  532,  die  des  Colleuchyms  1417.  Dies 
giebt  auf  1 Rindenzelle  2,7  Collenchymzelien. 

Es  erhellt  liieraus,  dass  in  der  letzten  Periode  des  Wachs- 
ihumes  die  Collenchymzelien  si ch  mchr  verviclfaltigcn , als 
die  Zellen  des  Riudenparenchyms. 

0 b erh  aut. 

In  den  jiingsten  lnternodien  (No.  7 — 12)  veriindert  sich 
der  peripheri9che  Durchinesser  der  Oberhautzellen  fast  gar 
nicht,  sie  dehnen  sich  nicht  aus,  nehinen  aber  an  Zahl  zu. 
In  den  altesten  lnternodien  hat  die  Zellenprodnction  fast  auf- 
gehort;  die  Ausdehnung  der  Lage  geschieht  hauptsachlich 
durch  die  besondere  Ausdehnung  der  Zellen,  wie  man  aus 
der  Zahl  dicscr  im  Umkreise  begriffenen  Zellen  sehliesseu 
kaun : 


No.  3. 
No.  4. 


2768. 

2753. 
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No. 

5. 

2449. 

No. 

6. 

1966. 

No. 

7. 

2678. 

No. 

8. 

2330. 

No. 

9. 

1609. 

No. 

10. 

1190. 

No. 

11. 

851. 

No. 

12. 

595. 

In  den  5 jiiiigslen  Internodien  hat  sich  die  Zahl  ver- 
vierfacht.  Spiiler  verraehrt  sie  sich  sehr  wenig,  worans  er- 
hollt,  dass  die  Zellen  der  Epidermis  sich  in  dicser  Richtnng' 
viel  rascher  vermehren  , als  die  Zellen  des  Rindenparenchyins 
nnd  dcs  Collenchyans ; denn  in  dein  Momcnte,  wo  diese  niir 
znr  Hiilfte  der  ganzen  Zahl  gelangt  sind,  ist  die  Zahl  der 
Epidermiszcllen  schou  vollstaudig. 

Ihre  Anzahl  in  der  Richtnng  der  Achse  ist: 

No.  3.  1900. 

No.  4.  2380. 

No.  5.  1770. 

No.  6.  2160. 

No.  7.  2140. 

No.  8.  2940. 

No.  9.  1380. 

No.  10.  3850. 

No.  11.  1090. 

No.  12.  400. 

Durch  Vermehrung  der  Zahlcn  in  ’ pcripherischcr  und 
longitudinaler  Richtnng  erhiilt  man  als  Zahl  fur  die  Epider- 
miszellen  jcdcs  Intcrnodiums : 
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No. 

3. 

4,259,200. 

No. 

4. 

6,552,140. 

No. 

5. 

4,334,730. 

No. 

6. 

4,246,560. 

No. 

7. 

7,730,920. 

No. 

8. 

6,666,200. 

No. 

9. 

2,220,420. 

No. 

10. 

4,581,500. 

No. 

11. 

927,590. 

No. 

12. 

238,000. 

39,757,260. 


So  Ijesteht  die  Oberhaut  dieses  Stengels , welcher  tine 
Liiiige  von  444-  Millim.  und  einen  mittleren  Durclimesscr  von 
16,59  Millim.  besass,  aus  ohngefahr  40  Millionen  Zellen. 
Anderc  Beobachtungen  haben  inir  gezeigt,  dass  ein  Stengel 
dieser  Pllauze  wiihrend  cines,  nor  11  Tage  wiihrenden,  Zeit- 
raumcs  diese  Lange  erreichl  hatte.  Dies  gielit  eine  tagliche 
Production  von  3,600,000  Epidermiszcllen , oder  von  2,500 
fiir  die  Minute. 

Blumenstiel. 

Aus  der  Eudkuospe  kam  eine,  noch  selir  jungc,  Traube 
zuin  Yorschein,  welclie  eine  Lange  von  14  Millim.  besass. 
Der  Blumenstiel  oder  die  Bliithenachse  bis  zur  Insertion  der 
ersten  Knospcn  maass  6 Millimeter. 

Aus  einer  Vergleichung  mit  den  iibereinslimmenden  Thei- 
len  in  den  Internodien  des  Stengels,  vvovon  die  Bliitheu- 
axe  bier  die  unmittelbare  Fortsetzung  ist,  erbellt,  dass  in 
mehr  als  einer  Hinsicht  eine  bedeutendc,  Verschiedcnheit 
besleht. 

Die  miltlere  radiate  Zahl  der  Markzelien,  welcbc  in  den 
2 jiiugsten  Internodien  22,8  und  23  betrug,  tindet  sich  in  dein 
Blumeustielc  auf  7,2  reducirt,  Obgleich  ibr  radialer  Durcli- 
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mc9spr  fin  wenig  kleiner,  als  jener  der  Zellon  dc9  jiingstcn 
Inlernodiiims  isl , so  iibertriflft  hingegen  ilire  Liinge  die  dor 
letzlcn. 

Die  Gefiisslage  uimmt  einen  grossern  Umfaug  pin,  ni eli t 
nur  im  Verhiil tuiss  zu  dem  Durchmesser  des  Blumensticlcs, 
sondern  auch  im  Verhallniss  zum  Mark?.  Das  Verhaltniss  des 
Dnrchmessers  der  Gefasse  zu  di  m der  Gefiisslage  scheint  indess 
nieht  von  dem  in  den  Iniernodien  beobaehteten  abzu weiclien. 
Da9  mittlere  Verlialtniss.beim  Stengel  ist  1:6,25;  bier  betriigt  os 

1 : 5,9,  wa9  eine  viel  geringere  Diirerenz  ausmacht,  als  die 
isl,  welehe  sich  in*  den  verschiedenen  Iniernodien  findet. 

Auch  die  Lage  der  verliingerten  Zellen,  besonders  aber 
die  Rindcnlage,  haben  sieb  bei  weilem  starker  cntwiekell, 
als  es  in  cinein  Internodium  von  gleicher  Dicke  der  Fall  sein 
wiirde.  Der  Durchmesser  der  lelzten  Lage  liberlrifft  die 

Siimme  der  Durchmesser  der  Gefiisslage  und  der  verliin- 
gertcn  Zellen  , was  also  dem  im  Stengel  Beobaehteten  ganz 
entgegengesetzt  ist.  Die  radiale  Zahl  der  Zellenreihen  im 
Rindenparenchym  scheint  nieht  bedeutend  von  der  der  Steu- 
gel  iniernodien  abzu  wetchen. 

Die  Collenehymlage  des  Bluinenstiels  besteht  nur  aus 

2 in  periphcrischer  Riehluug  zusammengedruekten  Zellenreihen. 
Im  Stengel  ist  die  radiale  Zahl  dieser  Zellen  5 bis  6,  und  ihre 
Form  ist  viereekig.  Wie  im  jiingsten  Internodium,  fell  It  auch 
im  Biumenstiele  die  partielle  Yerdickung  der  Wiinde. 

V. 

Sempervivum  arborescens. 

Di  ese  Pllanze  ist  wegen  der  sehr  kurzen  Iniernodien 
minder  geschickt  zu  Me9sungen  ii her  die  Entw ickelung  der 
Elementargewebe  wiihrend  der  vorgeriickleren  Periode  des 
Stengellebens ; sie  scheint  aber  dagegen  sich  f ii r die  Unler- 
suchung  der  Frage  zu  eignen:  Giebt  es  eine  radiale  Zellen 
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vcrinchrnng  in  der  Pcriodc,  wo  die  Iutcrnodicn  sicb  nocli  im 
Knospenznslandc  befinden,  giebt  cs  cine  Yermcbrnng,  wclche, 
wie  cs  allc  vorhcrgcbcndcn  Unlcrsncbungcn  gezeigt  babcn, 
ganzlicli  aiifgchort  hal,  wcnn  das  Inlcrnodium  diesen  Zustand 
verlasscn  nnd  die  cigenllicbe  Slengelbildung  angefangen  hal? 

Zn  diesein  Zwecbe  wurde  cin  Langsschnilt  ans  dcrSpilze 
des  Stengels,  genan  in  dcr  Ricbliing  dcr  Aclise,  augefertigt. 
Die  Mcssnngen  inusstcn  sicb  an f das  Mark  bcschriinkeu , da 
die  ubrigen  Lagen  mil  den  Blattanfangcn  verselimolzen  sind. 
Sie  besassen  cinen  Umfang  von  10  Miilim.  von  der  ansser- 
slen , kelgclformig  zulanfenden  Sj*i ( zc  ies  Clarkes  abgc- 
rcchnel. 

Auf  diesein  Uinfange  zahlte  man  von  jeder  Scitc  7Bla(t- 
anfange,  deren  Inscrtioncn  jedocb,  wegen  ilirer  spiraligcn  Stel- 
lung,  sicb  niclit  genan  gcgcniibcrstandcn.  In  der  lelzten  Co- 
Inmne  ist  die  Zabl  der,  im  Durcbinesser  des  Markes  gelege- 
nen,  Zellen  angemerkt,  wie  sie  durch  Tlieilung  dieses  Dnreb- 
messers  mil  dein  der  Zellen  erbalten  wnrde. 


Absand  von 
der  Spitze 
des  Markes. 

• 

Durclimesser 

des 

Markes. 

Radialer 
Dtirclim.  der 
Zellen. 

Langsdupclmi. 

der 

Markzellen. 

Diametrale 
Zalil  der 
Markzellen. 

1 

50mnini 

270  nun  in 

12  inmm 

13  in  in  in 

22,5 

2 

83  - 

340  - 

13  - 

14  - 

26,2 

3 

805  - 

1150  - 

33  - 

33  - 

34,8 

4 

1360  - 

1970  - 

53  - 

38  - 

37,2 

5 

2920  - 

3250  - 

73  - 

45  - 

44,5 

6 

6100  - 

5500*)  - 

119  - 

60  - 

45,4 

7 

10009  - 

6300  - 

144  - 

63  - 

43,7 

Diesc  Mcssnngen  zeigen  , dass,  obwolil  die  Zellen,  wcl- 
ebe  sich  in  einer  Enlfernung  von  1/20  Miilim.  an  der  iius- 
sersten  Spilze  des  Markes  befinden,  ausserordentlieh  klein 


*)  lm  Hollandisclien  stelit  5400. 


I>.  Uebers. 
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sind  (so  dass  ihr  Durebmesscr  niir  J/,a  von  dem  dor,  in  cinor 
Kill  fern  ling  von  10  Millim.  gelegcnen  , Zellen  belriigt),  ilire 
Zabl  in  diescrGegcnd  obngefabr  nur  die  Hiilftc  von  der  Zabl 
ausmaebt,  welehe  sieh  im  cntwickclten  Intcrnodinm  lindet. 
Es  isl  also  klar  ( wie  es  leiebt  vorberznseben  war),  dass 
wiilirend  des  nock  selir  jnngon  Zustandes  die  Zellen  sieb  so 
in  radialer  Ricblnng  vermehren. 

Die  DilTerenz  wiirdc  noeli  grosser  spin,  vvenn  die  erste 
Messnng  der  Spitze  noeli  naher  ansgefiibrt  ware.  Obscbon 
auch  in  der  anssersten  Spitze  des  Markes  die  kleinen  Zellen 
mil  einer  grannlosen  Materie  so  selir  angefiillt  sind,  dass 
man  nur  mit  vicler  Miibe  die  Urnrissc  der  ansserordentlieb 
diinnen  Wiindc  untersebeidet,  so  seheint  es  dock,  dass  ihrDnrcb- 
messer  nicht  bedeutend  von  denen  abweicbf,  welcbe  sick  in 
einer  Entfernung  von  50  m nun.  befinden.  Da  nun  der  Dureb- 
messer  des  coniseb  zulaufenden  Markes  nacli  der  Spiize  bin 
itnmer  geringer  wild,  so  muss  notbwendig  ancli  die  Zabl  der 
Zellen  einer  verhaltnissmassigen  Yerminderung  nnlerworfen 
sein.  Dieser  Marklheil  gebort  alter  vielleicbt  niebt  mebr  zu 
den  Inlcrnodien  des  Stengels,  sondern  zu  dem  zukiinftigen 
eentralen  Blumenstiele,  und  es  ist  niebt  un wabrsebeinlich,  dass, 
wie  wir  es  in  der  That  bei  der  vorhergehenden  Pflanze  be- 
obachlet  babeu,  die  radiale  Zabl  der  Markzellen  des  Blu- 
menstieles  geringer  sei,  als  die  des  Stengels.  Aus  diesem 
Grunde  babe  ich  es  vorgezogen,  die  Messungen  an  der  Basis 
des  letzten  Internodiums , d.  h.  an  dem  Ursprunge  des  lelzten 
Blatles  , anzufangen. 

Diese  Messungen  zeigen,  dass  sebon  in  einer  Entfer- 
nung von  3 Millim.  von  der  anssersten  Spitze  des  Markes 
die  radiale  Zabl  der  Markzellen  sicb  vollstandig  findet. 

Die  Form  dieser  Zellen  unlerlicgt  wiihrend  der  fraglicben 
Periode  einer  grossen  Veranderung.  Im  jiingsten  Znstande, 


wo  die  Zellcn  bcinahe  dieselbc  Grosse  bewahren  und  sich  nnr 
verviclfaltigcn , wird  ilir  radialer  Durchinesser  diircli  den 
longitndinalen  ein  wenig  iibcrtroflfen.  Ohne  Zweifel  muss 
diese  iiberwiegende  radialc  Ansdehnung  als  cine  dcrUrsachon 
betrachlet  werden,  (lurch  welche  die  Langscntwickelung  dor 
Internodicn  dieser  Pflanze  so  wenig  begiinstigt  wird. 


R.iick  I)  lie  k. 

Bevor  ich  die  Resultale  zusammenfassc,  welche  aus  vor- 
steheuden  Unlersuchiingcu  zu  fassen  sind , so  muss  ich  das 
Grundpriucip  rechtfertigen , welches  raich  bisher  gcleilet  hat 
und  anch  in  der  Folge  leiten  soil. 

Dieses  Princip  ist:  „ Dass  der  Stengel  oder  der  jahr- 

liche  Trieb  einer  dicotylen  Pllanze  als  cine  Vereinigung  von 
Individucn  (lnternodien)  von  verschiedenem  Alter,  aber  von 
vollkomineii  derselben  urspriinglichen  Struktur,  betrachtet 
werden  kann,  so  dass  das  jiingste  Iudividuum  nichts  ist,  als 
eine  Wiederholung  des  altern  in  alien  Theilen,  und  dass  man 
folglich  das  Recht  hat,  von  der  Untersuchung  der  verschic- 
denen  lnternodien  ein  und  desselben  Stammes  anf  die  Ver- 
anderungeu  zu  schliessen,  welchem  jedes  Internodium  in  den 
verschiedenen  Lebensperioden  nnterworfen  ist.” 

Ich  denke,  dass  man  mir  die  Zergliederung  des  ersten 
Theiles  dieses  Satzes  erlasscn  wird,  dass  namlich  jedes  In- 
teruodium  als  ein  Individuuin  betrachtet  werden  kann,  in 
welchen  sich  fiir  dieses  ein  selbslstandiges  Leben  mauifestirt. 
Es  scheint,  dass  dies  heut  zu  Tage  allgemeiu  genug  erkannt 
ist,  und  i m Uebrigen  habe  ich  im  Anfange  dieser  Abhand- 
lung  schon  einige  Worte  dariiber  gesagt. 

Wichtiger  ist  es,  zu  beweisen,  dass  jedes  jiingcre  Inter- 
nodium nichts  als  eine  Wiederholung  des  aileron,  oder  mit 
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andern  Worten,  dass  ein  jiingercs  Internodium  vollkommen 
den  jiingslen  Zusland  jedes  vorher  entwickellcn  Glicdcs  re- 
prasentirt. 

Id.  babe  gcsagt,  daS9  die  Untersuchungen  sclbst  den 
Beweis  fiir  all  dieses  liefern  wiirdeu.  Ich  werdc  raich  darum 
i.icht  von  ihren  Grenzen  cntfernen. 

Jedes  Interuodi.un  ist  aus  ciner  gewissen  Anzalil  von 
Lagen  zusammengesetzt,  dem  Marke,  der  Gefiisslage,  der 
Ba9tlage  u.  s.  w.  Jede  diescr  Lagen  ist  noch  aus  einer  ge- 
wissen Anzahl  conccntrischer  Zellenreiben  zusammengesetzt. 
Man  kann  9ich  also  das  Internodium  als  aus  einer  gewissen 
Zalil  von  in  einander  geschobenen  Cylindern  vorslellen,  de- 
ren  Wiinde  durch  eine  cinzige  Zellenlage  gebildet  werdcn. 
Die  Zahl  dieser  cingeschacbtelten  Cylinder  wird  also  der  ra- 
dialcn  Zellcnzahl  gleich  kommen. 

Alle  Resultate  vorslehender  Untersuchungen  laufen  anf  den 
Beweis  hinaus,  dass  die  Zalil  dieser  Zellencylinder  dnrch- 
aus  dieselbe  in  dem  ganzeu  Stengeiverlaufe  sei ; d.  h.,  dass 
das  jiingste  Internodium,  welches  den  Knospenznstand  ver- 
lassen,  genau  dieselbe  radiale  Zellenzahl  enthalt,  als  das 
schon  ansgewaclisene.  Der  einzige  Unterschied  zwischen 
ihnen  ist,  dass  die  Zellen  in  dem  ersten  viel  kleiner  sind, 
als  in  dem  Ietzten , nnd  das9  die  Zellenwjinde  sich  verdickt 
haben,  wenn  die  Verholzung  angcfangen  hat. 

So  lange  sich  diese  nicht  zeigt,  beobachtet  man  ferner, 
dass  in  alien  Internodien  die  besondern  Zellen  und  die  Lagen, 
welchc  aus  ihnen  zusammengesetzt  sind,  denselbcn  verhalt- 
nissraiissigen  Dnrchmesser  besitzen,  d.  h.  dass  das  Verhalt- 
niss  [zwischen  den  Dnrchinessern  der  einzelnen  Zellen  oder 
der  verschiedenen  Lagen  kcine  konstante  Veriindernng  dar- 
biete.  Wenn  man  z.  B.  durch  Vergleichung  zweier  Inter- 
nodien fiudet,  dass  der  radiale  Dnrchmesser  von  alien  ver- 
einigten  Lagen  im  Yerhaltniss  von  4 : 1 ist,  so  wird  der 
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radiale  Durchincsser  j<?der  Zellc  nnd  Lnge  dassclbe  Verhalt- 
niss  zeigen.  Dio  unmittclbaro  Folgcrmig  ist  also,  dass  der 
relative,  (lurch  diese  vcrschirdenen  Lagen  eingenommenc, 
Raum  nicht  variirt,  wenn  die  Zellen  vou  einer  odor  inehren 
Lagen  keiuer  Wandverdicknng  unterworfen  sind,  welclie  die 
der  Zellen  der  iibrigen  Lagen  iibersteigt. 

Um  sich  besser  von  der  Wahrheit  dicser  Thatsachen  zn 
iiherzengen,  babe  ich  in  folgender  Tafel  den  Raum  angegc- 
ben  , welcher  (lurch  jedc  vcrschiedenc  Lage,  die  die  Slengel- 
wand  von  Phytolacca  decandra  zusammensctzt,  eingenom- 
men  wird,  annehmend,  dass  der  radiale  Dnrcinnesser  der 
ganzen  Wand  in  1000  Tbeile  getheilt  ist.  Nacli  dem,  was 
wir  friihcr  iiber  diesc  Pllanze  gesagt  babcn,  ist  es  klar,  dass 
man  den,  (lurch  die  Marklage  cingenommenen  Raum  liier  nur 
fiir  die  fiinf  iiltcsten  Internodien  in  Rechnung  bringen  kann. 


Inter- 

nodien 

Dnrcinnesser 

des 

Internodiums 

j Von  lCOOTheilen  werdcn  etngenonnnen  durcli: 

Mark-  (jte'fiiss-  Rastzellen- ' Ilindcn- 1 Collen- 
lage  ' lage  j lage  1 lage  | cliymlage 

No.  3 

- 4 

- 5 

- 6 

- 7 

- 8 

- 9 

- 10 

- a 

- 12 

35  in  mm 

29.25  - 

23.4  - 
20 

17,9  - 

13.5  - 

10.25  - 

7,95  - 

5 15  - 

3,6  - 

626 
630 
630 
j 620 
j 630 

t — 

94 
97 
•98 
! 15 
109 
10! 

95 
1 16 

87 

103 

63 

60 

6! 

61 

62 

62 

72 

60 

59 

58 

150 

159 
154 
166 

144 

160 

145 
141 
175 
160 

67 

54 
51 

48 

55 

49 
60 
55 
51 
51 

Mittel  f.d.  5'Slt.  Intern 

— 

103,6 

61,4 

154,6 

55,0 

_ 

- -jiingst.  - 

638,2 

100,4 

1 62,2 

156.2 

53,2 

Allgemeine  Mittel 

— 

101,5 

61,8 

155,4 

54,1 

Vergleirbl  man  besonders  die  Zablen  der  einzelnen  In- 
ternodien, so  beoliaehtet  man  Verschiedenheilen , welclie  be- 
triichtlich  genug  sind.  Dies  lasst  sich  Lei  solchen  Wahrnch- 
wo  die  Miltel  aus  einer  sebr  grossen  Zalil  von 


m ungen , 
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Messungen  ganz  richtige  Auskunft  gcben  kouncn  , auch  nicht 
anders  erwarlcn.  Vergleicht  man  aber  die  Mittel  dor  5 iilte- 
stoa  Intcrnodien  mit  dencn  dor  5 jiingstcn,  dann  vcrscliwindet 
dieso  Verschicdenheit  fast  ganz. 

Untor  don  ersten  Gndon  sirh  jedoch  No.  11  and  12  in 
dor  Poriodc  dor  einfachen  Zellenverraehrung;  iu  den  3 fol- 
gondon  (No.  8,  9 nud  10)  geschioht  die  Verlangernng  ver- 
oint  durch  Vermchrung  nnd  Ansdehnung.  Ihr  Dnrchinesser 
betragt  8,1  Millim. 

Unter  den  letzten  habcn  No.  3,  4 and  5 ihr  Langen- 
wachsthurn][beendet,  nnd  die  2 andern  (No.  6 nnd  7)  wach- 
s o ii  noch  vorzngsweise  durch  Zellenausdehnung  allein.  Ihr 
mitllcrer  Durchracsser  ist  25,1  Millim. 

Es  findet  also  eine  grosse  Verschiedenheit  zwischeu  den  Le- 
benserscheinungeh  im  ohern  nnd  untern  Stengeltheile  statt.  Hier 
ist  der  Durehmesser  desselhcn  dreiinal  grosser  als  dort,  nnd 
doch  dilTerirt  der,  durch  jede  Lage  eingenommene , relative 
Ranm  in  diesen  heiden  Theilen  nicht  mcrklich.  Alan  sieht 
sogar,  dass  die,  f ii r das  jiingsle  luternodium  gefundenen 
Zahlen,  dessen  Durehmesser  jedoch  nnr  l/M  von  dem  dcs  al- 
testen  hetrug,  den  miltleren  Zahlen  des  ganzcn  Stengels  fast 
gleich  sind. 

Da  nun  die  radiate  Zahl  der  jede  Lage  bildenden  Zellen 
durchaus  dieselbc  lileibt,  so  steht  dem  Schlusse  nichts  ent- 
gogen , dass,  was  den  radialen  Durehmesser  betrillt,  jedes 
iiltere  Internodiuin  genau  ein  vorgeriickteres  Stadium  ciues 
jiingern  Internodiuras  bezeichnet. 

Wir  haben  ferner  bewiesen,  dass  bei  den  Pllanzen,  wo 
sich  kein  Centralkaual  im  Marke  entwickelt  (Tilia,  Aristolo- 
chia),  die  peripherische  Zahl  der  Zellen,  welche  jede  Lage 
(mit  Ausnahme  des  Collenchyms  und  der  Oberhaut)  zusam- 
meuselzcn,  in  alien  Internodien  ein  und  desselben  Stengels 
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gleicli  ist.  Folglich  ist  das,  was  wir  iiber  den  radialen 
Dnrchmesser  sagten,  gleich  anwendbar  anf  die  periplicrische 
Richtung,  so  dass  dcr  Satz  allgemeiner  folgcndcrmaasscn 
ansgedriickt  werden  konnte:  Bei  den  Stengel n oline  Mark- 

kaual  (iimncr  liir  den  Augenblick  die  beiden  angezeiglen  La- 
gen  ausnehmend)  zeigt  der  Querschnitt  eines  alteren  Inler- 
nodimus  genau  den  vorgeriicktercn  Znstand  eines  glcichen 
Schnittes  aus  einem  jiingeren. 

Es  giebt  aber  andere  Pflanzen,  namlich  die,  bci  welchen 
sich  cin  Markkanal  bildet  ( Humulus  Lupulus , Phytolacca 
decandra) , wo  das  Yerhaltniss  des  radialen  Dnrchmessers 
der  Lageu  nicht  variirt,  wo  die  peripherisehe  Zahl  der  Zel- 
len,  wclcbe  diese  Lagen  zusammensetzen , in  den  altesten  ln- 
ternodien  grosser  ist,  als  in  den  jiingeren.  Man  kann  sieh 
deshalb  fragen,  ob  diese  alteren  Internodien  in  einer  jiinge- 
reu  Periode  dieselbe  peripherisehe  Zellenzahl,  wie  die  jiin- 
geren Internodien,  enthalteu  baben? 

l\Ian  kann  sich  durch  directe  Uutersuchnng  der  Quer- 
schnitte  bei  den  jiingsteu  Internodien  uberzeugen,  dass  hier 
wirklich  eiue  peripherisehe  Zeilenproduction  stattfindet,  ohne 
dass  man  seine  Zuflucht  zn  einer  Yergleichnng  der  Zahlen 
zu  uehmen  hat.  Die  Scheide wiinde , welche  die  Zelle  in  der 
Richlung  des  Radius  in  2 Theile  theileu,  sind  leicht  an  meh- 
reu  Orten  zn  unterscheiden. 

Weilcr  aber  hat  jedes  Internodin m sich  eiumal  im  Zn- 
stande  eines  jiingeren  befunden,  dessen  gauzes  Mark  no  eh  von 
Saft  angefiillt  ist,  nnd  wo  man  noch  keine  Spur  eines  Mark- 
kanales  anlrilFt.  In  dieser  Periode  muss  der  Znstand  dcs 
Internodinms  vollkommen  dein  eines  Internodinms  ahnlich 
sein,  wo  sich  uiemals  ein  solcher  Kanal  bildet. 

Eiu  letzter  Beweis  kann  von  der  relaliven  Zellenforin 
hergenominen  werden.  Diese,  anf  das  Yerhaltniss  zwischen 
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deni  radialen  und  peripherischeu  Durchmesser  gegriindet,  va- 
riirt  kamn  in  den  verschicden-altrigen  Internodien.  Das- 
selbc  gesrhieht  auch  in  den  Pllanzen,  wo  keine  peripherische 
Zellenproduclion  stallGndct.  Darum  fiihrt  tins  die  Analogic 
zii  dcr  Aunahinc,  dass  die  peripherischc  Zellenzahl  vor  der 
Bildung  des  Ceutralkanales  in  alien  Interuodicn  diesel  be  ge- 
weseu  sei,  dass  aber  die  alleinige  Ursache  der  peripherischeu 
Dehnung  dcr  Lagen  in  der  Bildung  neurr  Zelleu  gesucbt  wer- 
den  miisse,  und  dass  ihre  in  jeder  Richlung  gleich  starke 
Ausdehnung  nicht  umsonst  zur  allgemeinen  Ausdehnung  des 
Stengels  beitrage. 

leh  beraerke  nocb,  dass  man  in  den  peripherischen  Zah- 
len  der  Zellen,  wclcbe  die  Lagen  der  jiingsten  Inlernodien 
zusammensetzen , sebr  regelmassige  Differeuzen  beobaehtet, 
wahrend  hingegen  die  peripherischeu  Zellenzahlen  nicht  viel 
variiren,  nachdi  m ihre  Vermehrung  in  den  Inlernodien,  wel- 
che  ein  gewisses  Alter  erreicht  haben,  aufgehort  hat. 

All  dieses  scheint  rair  bis  zur  Eridenz  zu  beweisen,  dass 
der  vorhin  ausgesprochene  Salz  auch  auf  Stengel  ausgedehnt 
werden  miisse,  wo  die  Zellen  sich  in  peripherischer  Rieh- 
tnng  vermehren. 

Es  ist  jedoch  klar,  dass,  obgleich  man  annimmt,  dass 
die  radiale  und  peripherhche  Zahl  im  Anfange  der  Ent- 
wickelung  fiir  alle  Inlernodien  gleich  gewesen  sind,  daraus 
noch  nicht  gefolgert  werden  kann,  dass  alle  Internodien  auch 
dieselbe  Dicke  erreichen  miisslen.  Diese  rariirt,  wie  wir  wis- 
sen , h a n g t aber  von  einer  mehr  oder  minder  slacken  Zellen- 
verinehrung  wahrend  der  spiitereu  Periode  des  VVachsthu- 
mes  ab. 

Dieses  iibertragt  sich  auch  auf  das  Langenwachslhnm. 
Oft  findet  man  die  Internodien  ein  und  desselben  Stengels 
sebr  verschieden;  die  mikromctrischen  Messungen  aber  haben 
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bcwiesen,  dass  diese  Differenz  uiclit  von  cincr  verschiedenen 
Lange  der  besonderen  Zellen,  sondern  ciuzig  von  deren  Zalil 
abhangt.  Hieraus  crbellt,  dass  man  aunehmen  muss,  dass 
in  jedem  Internodinm , wenn  os  den  Kuospenznstand  verlasst, 
diesclbon  nolhwondigen  Bedingungen  fiir  die  Langenenlwicke- 
Inng  existircn,  dass  es  also  cine  Pcriode  fiir  jedes  Interno- 
dinm giebt.  wo  die  longitndinale  Zalil  der  Zellenreihen , wie 
der  Langendnrchmesser  der  Zellcn,  gleich  war,  dass  aber 
die  versrbicdene  Lange , welclie  die  Internodien  erreichen, 
einfach  ciner  Zellenvermehrnng  zngeselirieben  werden  miissc, 
welche  mebr  oder  weniger  schnell , odor  mehr  oder  weniger 
lange  fortdanert,  und  welclie  einzig  von  den  Ursachen  ab- 
hangt, welclie  mehr  oder  minder  giiustig  auf  die  Zelien pro- 
duction einwirken. 

Die  inittleren  Zahlen  der  Zellenlagen,  welche  horizontal 
in  ciner  gewissen  Zalil  ansgewachsener  Internodien  begriffeo 
sind,  kann  also  als  die  wahrscheinlich  normale  Zalil  be- 
traebtet  werden,  wie  sie  sich  auch  in  den  jiingsten  Interno- 
dien entwickeln  wird,  wo  diese  den  Knospcnzustand  schon 
verlassen  haben.  Man  darf  solche  Yergleichungen  beson- 
der9  bei  den  I’flanzen  anslellen,  deren  Internodien  ge- 
wolinlich  wenig  in  der  Lange  differiren,  wie  Humulus  Lu- 
jjuIus , Aristolochia  Sipho  n.  s.  w. , mid  wenn  die  Pcriode, 
wo  die  altesten  Internodien  sich  entwickelt  haben,  nicht  selir 
entfernt  ist  von  der,  wo  die  Untersnchung  des  jiingeren  In-  1 
ternodiums  statt  lindet.  Denn  das  Vermogen  der  Zelleu,  sich  j 
zu  reprodueiren,  verraehrt  sich  wahrend  desLebens  eines  Stengels 
liis  eiu  gewisses Maximum  erreicht  ist,  worauf  sich  dieses  Vermb- 
gen  nach  derselbeu  Weise  verringert.  Dies  wird  eines  Theiles 
bewiesen  (lurch  die  ungleiche  Lange  der  Internodien,  wenn  man 
diejenigen  der  Basis,  der  Mitte  und  der  Spitze  unler  sich 
vergleicht,  und  andern  Theiles  durch  die  Beobachtung,  dass 


das  Langcnwachslhum , ganz  nuabhangig  von  ausscrn  Bcdin- 
en  wahrend  dor  erston  Periode  des  Stengellebcns  sicli 
mehr  und  inelir  zti  beschleuuigeu  aufiuigt,  uni  sicli  iu  der 
Fola,o  gegen  das  Ende  liin  ebcnso  zu  vermiudern  #). 

Nach  dem  Vorsteheuden  wird  cs  erlaubt  sein,  zu  folgcn- 
don  Schliisseu  zu  gelangen: 

1.  Das  Wachsthuin  jedes  Interuodiuras  haugt  ab : 

a.  Von  der  Bilduug  ncucr  Zellen; 

b.  von  dor  Ausdehnnug  der  Zellen; 

c.  von  der  Verdickung  der  Zellenwiinda. 

2.  Die  Zcllenvermchrung  geschieht  in  3 Richtungen: 

«.  in  radialer; 

b.  in  peripherischer ; 

c.  in  lougitudinaler. 

3.  Die  radiale  Vermehruug  findet  nur  in  der  Knospe  statt. 
Sobald  das  Internodimn  aus  dem  Knospenzustande  liervorge- 
(reten  ist,  ist  alle  Zellenvermehrung  in  dieser  Richtnng  aufge- 
Jjoben.  With  rend  des  Stcngelwachstliumes  vermehren  sich  die 
Zellen  in  den  beiden  andern  Richtungen. 

Giebt  es  keine  radiale  Vermehrnng,  so  unterliegt  die  Zalil 
der  concentrischen  Zellenreilien  wahrend  der  bisher  beobach- 
teten  Periode  keiner  Veranderung. 

4.  Diese  Vermehrnng  geschieht  durch  Scheidewande , wel- 
che  sicli  in  den  schou  bestehenden  Zellen  erzeugen,  ohne 
dass  diese  in  der  Folge  resorbirt  warden.  Die  so  gebildeten 
Gcwebe  isoliren  sicli  mehr  und  mehr  durch  Ausdchnung  in 
alien  Richtungeu. 


*)  Man  vgl.  dariiber  meine  Untersuchungen  iiber  das  Wachsthum 
der  Pdanzen  und  iiber  die  Umstandc,  welclie  einen  Emfluss  auf 
dasselbe  ausiiben  in  Tydsclirift  voor  Natunrlyke  Geschiedenis  en 
Pbysiologie.  1842. 
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5.  Die  Zelleuausdehuuug  iu  radialer  Richtung  ist  sehr 
gleichmassig,  so  dass,  so  lange  os  keine  Verholzung  giebt, 
die  Durchmesser  allcr  Zcllenlagen  eines  luternodiuras  das- 
selbe  wechselseitigc  Verliallniss  bewahren. 

6.  Die  sich  vcrholzcndeu  Lageu  ( Gefiiss  - undBastlage) 
fangen  erst  dann  au,  sich  im  Verhaltuiss  zu  Mark-  und 
Rindenlagen  bedeutender  in  radialer  Richtung  auszudchnen, 
wenn  die  Wiinde  dieser  Zellen  sich  zu  verdicken  beginnen. 

7.  Wahrend  der  beobachteten  Periode  dehnen  sich  die 
Hohlungen  der  Zellen  und  Gefasse  gleichlorraig,  ’ und  zvvar 
uach  genau  proportionaler  Weise  aus,  welches  sich  auch  fort- 
setzt,  nachdem  die  Verdickung  der  Faserzellenwaude  ange- 
fangen.  Der  verhaltnissraassig  raehr  erweiterte  Urofaug  der 
Gefiiss-  und  Bastlagen  der  alteren  Internodien  muss  dieser 
Yerdickuug  selbst  zugeschriebeu  werden,  und  diese  (indet 
folglich  nicht  durch  Ablagerung  des  MembranenstolFes  auf 
der  Innenseite  der  Zellen  stall  *). 


*)  Es  ist  bekannt  genug,  dass  diese  Ietzte  Meiimng  die  gewdlm- 
liclie  ist.  Alle  Resultate  der  Messungen  und  der  auf  sie  ge- 
griindeten  Bereclinungen  laufen  jedocli  darauf  hinaus,  das  Ge- 
gentlieit  anzuneluneii.  In  andern  Fallen  ist  es  wohl  gewiss, 
dass  die  Zellenhohlnng  sicli  in  Folge  von  Ablagerung  des  Mem- 
branenstotfes  verengt,  wie  man  sicli  bei  den  Steinfriicliten  (Uru- 
paceeiO,  bei  den  Friichlen  einiger  Monocotylen  u.  s.  w.  iiber- 
zeugen  kann.  Es  ist  also  sehr  wahrsclieinlicli , und  aucb  nacli 
anderen  Untersuchungen , welclie  nachstens  publicirt  werden 
sollen*),  zu  ermessen,  dass  die  Incrustation  nicht  ausschliess- 
lich  weder  an  der  innern , noch  an  der  aussern  Seite  der  pri- 
mitiven  Wand  statt  findet. 


*)  Der  Verf.  meint  hier  wahrsrheinlirh  die  schon  erschienenen  ,,micro- 
chemischen  onderzoekingen  ” , welche  auch  in  „Mulder’s  Versuch  ciner 
allgemeinen  physiologischen  Chemie  ” , aber  oft  abweichend  vom  Vf., 
zu  finden  sind.  D.  Ueber*. 
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8.  Die  Ausdehnung  der  Zellcn,  wclclic  die  versehi edcnen 
Lagen  zusammensetzen , geschieht  gcwohnlirh  (wenigstens  ira 
Marke,  dem  Rindcnparenchyiu  und  der  Epidermis)  tuit  eiuer 
gleichcn  Kraft  in  alien  Richtungen.  Es  giebt  abcr  mehrc 
Ausnahinen  von  dieser  Rcgcl , so  z.  B.  I»ei  dcnjenigeu  Pflan- 
zen,  welclie  rasclier  wachsen  ( Arislolochia , Humulus). 
Hier  iibertrifft  die  longitudinalc  Ausdelmuug  der  Zellen  die 
trausversale  wahrend  der  Periode  der  starkeren  Verlangerung 
des  Intcrnodiums.  In  diesem  Falle  jedoch  stellt  sich,  wenn 
die  Verlangerung  beendet  ist,  das  urspriingliche  Verhaltuiss 
wieder  her,  weil  dauu  nnr  die  trails versale  Ausdehnnng  noch 
eiuigc  Zeit  fortfiihrt.  Zuweilen  iibersteigt  aneh  die  transver- 
sale  Ausdehnnng  die  longitudinale , wie  man  es  iin  Anfange 
des  Wachsthumes  der  Internodien  bei  Pllanzen  mil  sehr  ver” 
kiirzten  Internodien  (wie  Sempervivum)  beobachtef.  Wenn 
si ch  endlieh  die  Zellen  ciner  Lage  vermehren,  ohue  dass  es 
eine  Zellenvermehrung  in  den  ubrigen  Lagen  giebt,  so  ist 
die  Form  der  ersteru  modificirt.  So  bei  Aristolochia . Hier 
ist  e9  uur  die  Epidermis,  wo  sicli  die  Zel.'en  in  peripheri- 
scher  Richtung  vermehren.  Auch  die  relative  Grosse  des  peri- 
pherischen  Durchmessers  der  Zellen  vermindert  sich  in  gleichem 
Verhaltnisse,  wie  ill  re  peripherische  Zahl  sich  vermehrt  findet. 

9.  In  den  Stcngeln  der  PDanzen  ( Tilia , Arislolochta ), 
wo  sich  kein  Markkanal  bildet,  vermehren  sich  die  Zellen 
des  Markes , der  Gefiisse,  des  Bastes  und  der  Rinde  nicht  in 
peripherischer  Richtung.  Die  neuen  Zellen  dieser  Lagen  bil- 
den  sich  einzig  in  axialer  Richtung.  Doch  beobachtet  man 
in  den  Lagen  des  Collenchyms  und  der  Epidermis  dieser  Pflan- 
zen  eine  peripherische  Vermehruug. 

10.  In  den  genannten  Pflauzen  unterliegt  die  Zahl  der 
Gefassbiindel  wiihrend  des  Wachslhumas  keiner  Veriinderung. 
Ebenso  vermehrt  sich  die  Zahl  der  Gefasse  nicht.  Der 
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Durchtnesser  dieser  letztern  crweitert  sicli  (so  lange  es  nocli 
keiiie  Verholzung  giebt)  auf  cine  dor  Ausdehnung  der  Gefass- 
lage  unil  dor  dcr  iibrigen  Gefiisslagen  vollkomnion  propor- 
(ioualc  Weise.  1st  die  Verlangerung  bocndct,  cine  Periode, 
wo  die  Zellen  des  Markos  mid  dcr  Hinde  sicli  in  transver- 
saler  Rirhtung  uur  selir  wenig  ausdelmen , so  ereiguct  es 
sicli  bisweilen,  class  die  Gefasse  sieli  einige  Zeit  hindurch 
noch  mil  glcielier  Kraft,  wie  vorber,  erweitern  ( Aristo- 
lochiu). 

Da  die  Gefasse,  selbst  ini  jiingslen  Zustande,  nur  Luft 
enthalten  , so  folgt  liieraus: 

a.  dass  ihr  Wachsthurn  nnr  durcli  Saft  bewerkstelligt  sein 
kann,  weleher  aus  don  uniliegcnden  Zelleu  ausfliesst  nnd 
in  die  Gefasswand  eintritt ; 

b.  dass  in  dem  Momonte,  wo  das  Internodium  den  Knos- 
penzuslaud  verlassen,  die  Gefasse  nieht  mehr  dnreh  Bil- 
dung  neuer  Gefasszellen , sondern  einzig  dnreh  Ansdeh- 
nnng  waehseu , ganz  den  umliegenden  Zellen  folgend; 

c.  dass  die  transversale  Ansdehnung  die  wahrscheinliche 
Ursache  von  der  Entstehung  der  Liicher  in  den  Quer- 
sclieidevvandeu  sei,  welehe  urspriinglich  die  Gefasszelleu 
von  einander  trennten. 

11.  In  den  Internodien  der  Pllanzen,  wo  sicli  einCentral- 
kanal  entwickelt,  vermebren  sich  die  Zellen  aller  Lageu  in 
pcripherisclier  Richtung;  selbst  die  der  Gefasse.  Diese  peri- 
plierisclie  Yerinehrnng  ist  Ursache,  dass  die  Centralzellen  des 
Markes  in  deni  nocli  selir  jungeu  Internodium  ihren  Saft 
verlicren,  weleher  durcli  Luft  ersetzt  wird.  Die  nothwendige 
Folge  hiervon  ist,  dass  diese  Zellen  das  Reproductionsver- 
inogcn  verlieren.  Besilzen  ill  re  Wande  wenig  Coliarenz,  so 
wcrden  sie  bald  zerrissen,  uud  cs  bildet  sich  cin  Kauai,  wel- 


clior  das  gauze  Mark  durchzicht  (Hamulus).  Wenn  abcr 
hingegen  die  Membran  der  Wande  coharenlcr  ist,  so  blciben 
die  Ceatralzellen  vercinigt  ( Phytolacca ).  Da  dann  die  Ion- 

gitndinale  Vcrmehrnng  in  den  iimlicgcnden  Zellenlagen  fort- 
gelit,  so  miisseu  sicli  Liicken  bildcn,  die  sich  durch  Schcidc- 
wande  von  einandcr  sondern,  w el  die  aus  cenlralen  Mark- 
zellcn  besteheu , die  sich  init  Left  gefiilit  haben.  Diese 
zclligen  Wande  entfernen  sich  whhrend  des  Langenwachs- 
thumes  mchr  and  inehr  von  einauder,  in  demselben  Verhalt- 
nissc,  wie  die  Zellen  sich  vcrmehrcn  und  erweitern.  Nach- 
dcin  sich  die  Scheidewiiudc  vollkotnmen  ausgebildct  haben, 
bleibt  der  relative  Durchmesser  der  iibriggebliebenen , mit 
Saft  angcfullten , Markzelleulage  und  die  Anzahl  der  dieselbe 
hildenden  Zellenreiheu  nnverandert.  Daraus  folgt,  dass  sich 
die  Scheidewiinde  nicht  durch  Zusatz  von  Zellen  dcr  umgc- 
benden  Lagc  in  die  Queerc  ausdehnen.  Die  Folge  hiervon 
ist,  dass  die  Seheidewande  sich  wahrend  des  ])eripherisclien 
Wachsthumes  der  Zellen  mehr  und  mehr  ausdehnen,  iminer 
diinner  werdcn,  und  endlich,  wenn  das  peripherische  Wachs- 
thum  eincn  gewissen  Grad  erreicht  hat,  zerreissen , und 
so  ganz  verschwinden. 

12.  Finden  sich  ira  Marke  oder  dem  Rindenparenchym 
Gummikanale  (Til ia) 9 so  beobachtet  man  sie  schon  im  jiing- 
sten  Internodium.  Wahrend  des  Wachsthumes  vcrmehrt  sich 
der  Durchmesser  dieser  Kaniile  sehr  vvenig;  ilire  Zabl  alter 
wiichst  mehr  und  mehr,  so  lange  die  Verliingerung  des  Inler- 
nodiums  fortdauert.  Ist  diese  bcendct,  so  fangt  ihre  Zalil 
an,  sich  hald  zu  vermiudern,  und  sie  verschwinden  endlich 
wegen  der  Compression  durch  die  Gefiiss  - und  Bastlagen, 
welche  sich  gegen  das  Centrum  und  die  Peripherie  erweitern. 

13.  In  den  Stengcln,  wo  sich  kein  Centralkanal  bildel, 
ist  das  Breitcnwachsthum  das  alleinige  Rcsultat  (mit  Aus- 
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nahme  des  Collenchyms  und  des  Markes)  von  radialer  Zellen- 
ausdehuung. 

In  den  Stengeln  mil  eincm  Cenlralkanale  dilferirt  dor  An- 
theil,  den  die  pei  ipherische  Zellenvermehrung  nnd  die  Zellen- 
ausdehnnng,  jode  Iiir  sich,  an  der  Verdickiing  des  Stengels 
haben,  nicht  alleiu  in  verschiedenon  PUanzeu  , sondern  sel list 
in  don  verschiedenon  Zollenlagen  ein  und  derselbon  Pflanze. 
In  dein  Collenchym  uud  der  Epidermis  hat  die  Zellenvermeh- 
rung, in  dor  Rinde  und  den  iibrigeu  Lagen  die  Zellenaus- 
dohnnng  die  Oberhand. 

14.  Der  Antheil,  don  die  Zellenvermehrung  und  die  Zellen- 
ausdelinung,  jede  iiir  sich,  an  der  Verlangerung  jedes  Inter- 
nodiuins  haben,  diirerirt  bedeulend  in  verschiedenen  Pflanzen. 
Itn  Allgemeinen  kann  man  annehmen,  dass,  je  langer  die 
Interuodien  eines  Stengels  im  Verhallniss  zu  seiner  Dicke 
sind,  desto  grosser  der  Antheil  ist,  den  die  Zellenvermeh- 
rung daran  hat,  dass  aber  im  Gegentheil,  wenn  die  Inter- 
nodien  im  Verhaltniss  zu  ihrer  Dicke  kiirzer  sind,  der  An- 
theil der  Zellenausdehnung  grosser  wird. 

15.  Die  longitudinale  Zellenvermehrung  und  Ausdehnung 
geschieht  gleichzeitig  auf  alien  Punkten  des  Internodiums  ; aber 
in  den  sich  noch  verlaugernden  Interuodien  sind  die  Zellen  des 
Markes,  des  Rindonparenchyms  und  der  Oberhant*),  welrhe 
an  der  Spitze  des  Internodiums  liegen,  kiirzer  als  diejenigen 
an  der  Basis,  und  diese  wiederum  kiirzer,  als  die  Zellen 
an  der  Spitze  des  folgenden,  iilteren  Internodiums.  Hat  die 
Zellenausdehnung  au  der  Basis  eines  Internodiums  schon  auf- 
gehort,  so  geht  dieselbe  an  dessen  Spitze  noch  eiuige  Zeit  fort. 


#)  Wabrsclieinlich  ist  es  ebenso  bei  den  Zellen  der  iibrigeu  La- 
gen , was  aber,  aus  schon  gcsagten  Gruuden , durcli  Messun- 
gen  niclit  bewiesen  werden  kann. 
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16.  Je  klciner  die  Zellen  sind,  welche  cine  Lagc  bilden, 
deslo  srhncller  vermehren  sic  sicli;  die  Oberhantzellen  also 
sehneller,  als  die  Rindenzellen,  and  diesc  schneller  als  die 
Markzellcn.  Die  Zellenvermchrung  in  den  verschiedenen 
Lagen  geschicht  jedoch  nicht  an f vollkommen  glciehe  Weisc 
wahrcnd  allcr  Wachstluirosperioden.  In  dicsem  Falle  aber 
wird  die  nngleiche  Vermehrung  durch  stiirkcre  Ansdehnnng 
wiedcr  ins  Gleiehgewiclil  gebraelit. 

17.  So  I auge  ein  Internodium  nock  sekr  jung  ist,  wird 
der  Umfang  der  Zc  len  nnr  sekr  wenig  grosser,  und  das 
Waekstknm  bestekt  ganz  oder  fast  gros9tentheiIs  in  einer 
Zellenvermekrnng. 

Besilzen  die  Internodien  einer  Pfianze  nack  Beendigung 
der  Verlangemng  cine  wenig  verschiedenc  Lange  ( Tilia , 
HutnuJus , Avistolochia) , so  bilden  die  Zakleu  der  Mark- 
und  Rindenzellen  der  jiingsten  Internodien  eine  geometrisehe 
Progression.  Ferner  beobachlet  man,  dass  die  Internodien 
utn  so  weniger  schnell  wachsen,  je  jiinger  sie  sind,  dass  das 
YYachslhum  mit  dem  Alter  sieh  beschleunigt,  und  dass  diese 
Bescklcunigung  auck  in  einer  geoinetriscken  Progression  gc- 
sckieht.  Alles  dieses  beweist,  dass  die  Zellenvonnehrnng 
selbst  in  einer  geoinetrisehen  Progression  vor  sich  gehe.  Jede 
Zelle  tkeilt  sieh  z.  B.  in  zwei,  diese  in  Tier  n.  s.  w.  Je  nach- 
dem  die  Internodien  filter  werden,  wird  das  Waekstknm  schnel- 
ler, weil  dann  die  Zellenansdehnnng  sick  mit  der  Zellenver- 
mehrnng  verbindet.  Gegen  das  Elide  des  Lfingenwachstkn- 
mes  hingegen  , wenn  die  Zellenvermehruug  anfgekort  hat  und 
nnr  die  Ansdehnnng  noeh  forlwiihrt,  vcrmindert  sich  das 
Wachsthum  mehr  und  mehr, 

18.  Man  kann  darum  in  dem  Wachslhume  eiues  jahrigen 
Stengels  einer  dicot jl ischen  Pfianze  3 Hauplperioden  unter- 
scheidcn : 
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I.  Die  Periodc,  in  der  das  I utcrnod in ru  nocli  als  Knospc 
erscheint,  <1.  i.  wahrend  dor  Zoit  der  radialen  Zellenver- 
inchrung; 

II.  Die  Periodc  des  gleichz«itig  in  die  Lange  and  in 
die  Breito  golienden  Wachstliumes.  Diesc  zerfiillt  in  3 ltiir- 
zere  Perioden : 

a.  woiiii  das  Wachsthura  das  Resultat  der  Zellenverrneh- 
rnug; 

b.  wenn  os  anch  das  Resultat  der  gleiclizeitig  mit  jener 
anftretenden  Zcllcnaiisdchniing,  nnd  das  ist  die  Periodc 
der  sliirksten  VerWingerung ; 

c.  wenn  es  das  Resultat  der  Zellenausdelinung  allcin  ist. 
Das  Langenwaelisthuin  vermindert  sirh  mehr  und  mehr, 
nnd  endigl  endlich,  so  Bald  die  Zellen  eine  gewisse  Lan- 
ge crreicht  haben,  welehe  fur  alle  Internodieu  die- 
selbe  ist. 

111.  Die  dritte  Periode  endlich  ist  die,  wo  jedc  Veruieh- 
rung  und  Ausdelinung  der  Zellen  in  axialer  Richtnng  aufge- 
hort  hat,  obgleich  die  transversale  Ausdelinung  nock  einige 
Zeit  hindureh  mehr  oder  weniger  lange  fortdauert.  In  die- 
ser  Periode  nimint  die  Verdiekung  der  Zellcnwande  der  Holz- 
u nd  Bastlagcn,  welehe  schou  gegen  das  Ende  der  vorigen 
Periode  begonnen,  sehr  stark  zu,  so  dass  diese  Lagen , im 
Verhallniss  zu  den  iibrigen,  eine  Starke  Ansbreilung  erlan- 
gen , nnd  die  letztern  selbst  inehr  oder  minder  auf  cinen 
kleineren  Ran  in  znsaininendriicken , wodurch  besonders  die 
Form  der  Rindenzelleu  veriindert  wird,  welehe  auf  Qucr- 
schnitten  eine  imraer  mehr  elliplische  Form  annehmen. 

19.  Da  der  Laugsdurchmesser  der  Zellen  der  schon  aus- 
gebildeten  Internodieu  durchaus  derselbe  ist,  so  erhellt  hier- 
aus,  dass  die  verschiedenc  Liinge  der  Internodien  einfach 
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(lurch  die  Entwickelung  oilier  grosson  Zahl  von  horizontalcn 
Zollenlagon  veriirsacht  wird.  Da  nun  die  Zcllcnvermehrung 
dor  Zollenausdohniing  vorhergeht , so  kann  os  gesehehen, 
dass  die  Einlliisse,  welchc  die  Zelleuvorinohrung  friiher  be- 
g iinstigton , spiiler  (d.  h.  womi  dicse  Einlliisse  nufgelijort  ha- 
bon)  koine  grossere  Verlangerung  dcs  Stengels  hervorbrin- 
gen;  dies  ist,  ohne  Zvveifel,  eine  dor  Hauplursachen  dor  Uii- 
gloichmassigkcit  dcr  Resultate,  welolie  man  erhalt,  wenn  man 
den  Einlluss  dor  atniospharischen  Agentien  an f das  Stengel- 
wachsthmn  beobachtot.  Sollen  aber  solche  Beobachtungen 
zmn  Zielc  fiihron , so  muss  man  nichl  das  Wachsthnm  des 
ganzon  Stengels  messen,  sondern  da9  der  verschicdenen  In- 
ternodien.  Dana  wild  man  zu  gleicher  Zeit  erkennen,  wel- 
clie  Einlliisse  besonders  die  Zellenvcrinehrniig  und  welche  die 
Zellenaiisdehniing  begiinstigten. 

20.  In  den  Zollcn  des  Markos  und  des  RindeuparencJivins 
(die  Hdhliing  dor  Zollcn  andercr  Lagen  ist  fiir  die  Beobaeb- 
tung  zu  goring),  in  don  jungsten  und  erst  atis  der  Knospe 
hcrausgetrotenen  Internodicn  ( Humulus , Phytolacca , Tilia ) 
findet  man  folglicb,  wo  die  Verlangerung  fast  nur  dnrch  Zel- 
lenvermchrnng  gcscbielit,  eine  aus  sehr  kleinen  Kiigelchen 
zusammengesetzte  Materie.  Es  giebt  nur  eine  sehr  kleine 
Zellenzalil , welchc  cinen  Nucleus  (Cjtoblasten) , mit  einem 
Kornkorperchen  versohen,  einschliessen.  Dahingegon  beob- 
achtet  man  in  inchren  Zellou  ldeinc  Gruppen  odor  cinfache 
Kreise,  welchc  aus  diesen  Kiigelchen  zusammengcsetzt  sind. 
Untersuclit  man  das  folgcnde,  a I tore  Inlernodinm,  so  findet 
man  bei  oinor  grossen  Zellenzalil,  nnd  in  einem  noch  alte- 
ren  (wo  Zellenvcrniehrung  und  Zellonausdehnnng  gleichzeitig 
vorhanden  sind)  in  alien  Zellen  gut  entwickelte,  sehr  durcli- 
scheinende  und  mit  Korperchen  versehene  Cjtoblasten.  Auf 
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dem  Qucrschnitte  crschcincn  diesel  ben  im  Centrum  dcr  Zclle, 
auf  cincm  Langsschnitle  racislcutheils  an  derWand  i in  Grande 
der  Zcllc.  Sie  sind  abgeplattet,  and  folglich  bemerkt  man 
sic  liur  schwer  von  diescr  Seite.  Der  kornige  StofT  ist  in 
dieser  Periode  fast  verschwunden.  In  dem  jiingsten,  sick 
liicht  vcrlangerudcn  Intcrnodium,  and  gcwohnlich  auch  in  dem 
daraaf  folgendeu,  fiudet  man  noch  Cytoblasten  in  cincr  klei- 
non  Zellcnzahl.  Hicr  nelimen  sie  aber  meisten tltcils  die  Sei- 
tenwande  der  Zelleu  ciu.  In  den  alteren  lntcrnodicn  sind  sie 
verschwunden. 

So  lange  die  Zcllen  fortfahren,  sich  zu  vermehren  und 
zu  gleicher  Zeit  auszndchnen , vermehrt  sich  der  Durch- 
messer  dcs  Cytoblasten  in  demselben  Verhiiltuisse,  wie  der 
der  Zellen.  Sobald  aber  die  Zellenvermehrang  aufhort,  wenn 
auch  die  Zelleuausdehnung  noch  fortfiihrt,  so  horeu  auch  die 
Cytoblasten  auf,  sich  zu  vergrosseru. 

21.  Bricht  man  an  der  Spitze  eines  sehr  juugen  Inter- 
nodiums  die  Endknospe  ab,  so  fahrl  es  fort,  in  die  Lange 
and  Breite  zu  wachsen,  bis  es  beiuahe  dieselbe  Lange  er- 
reicht  hat,  die  es  erreicht  haben  wiirde,  wenn  die  Operation 
nicht  gemacht  worden  wiire.  Ebenso  wie  in  dem,  mil  Blat- 
tern  versehenen  Inlernodium,  ist  die Verliingerung  eincsTheils 
das  Resultat  einer  Zelienverinehrung,  andern  Theils  eiuer 
Zellenausdehnung , obgleich  der  Antheil  dcr  letztern  grosser 
ist,  als  im  normalen  Zustande.  Die  Verdickung  der  Wand 
der  Faserzellen  findet  ganz  nach  derselben  Weise  statt. 
Folglich  hangen  wiihrend  der  ersten  Periode  des  Stcngel- 
wachsthumes  weder  die  Production  neuer  Zellen,  noch  ihre 
Ausdehnung,  noch  die  Verdickung  der  neuen  Zelleu  von  der 
Gegenwart  der  Termiualkuospe,  oder  der  an  dcr  Spitze  des 
Inlernodiums  gelegenen  Blatter  ab. 
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Bei  <ler  Zusainmenfassnng  dieser  Schliisse  habe  ich  mich 
strong  an  meine  eigcnen  Untej’such  ungen  gehalten.  Ich  habe 
selbst  absichtlich  alios  Literarische  vermieden.  Wer  jedoch 
den  Forlscbritt  der  Pflanzenphysiologio  wahrcnd  dieser  letz- 
ten  Jahren  verfolgt  hat,  wird  wissen,  dass  dazu  rcicher  Stuff 
yorhandcn  gewesen  ware. 

So  hatte  ich  von  der  so  beriihmt  gewordcnen  Hypothese 
von  Du  Petit  Thou  nr  s sprechen  sollen,  wie  sic  in  der 
letzten  Zeit  durch  Gaud  ich  and  ( Orgauographie  vegetale, 
Comptes  rcndus  1843,  1844)  moditicirt  und  unterstiitzt,  von 
Mir  be  I (Ann.  des  sc.  nat.  1843)  und  Mohl  (Botau.  Zeit. 
1844.  No.  89,  113.)  hingegen  bestritten  ist.  Ich  hatte  die 
ldeen  von  C.  H.  Schultz  in  seiner  ,,Anaphytose  der  Pfian- 
zen  1843”  erwahnen  sollen,  so  wie  auch  die  von  Miinter 
erhaltenen  Resultate  (Botan.  Zeit.  1843.  No.  5,  8,  44),  die 
Untersuchungen  von  Grisebach  (Erich  son’s  Archiv  fur 
Natnrgeschichtc  1843),  die  verschiedeneu  Theorien  iiber  Zel- 
lenproduction  von  Schleiden,  Unger,  Mirbel  und 
Mohl,  eudlich  die  nenen  Untersuchungen  iiber  die  Natur 
der  Zellenmembran  untl  die  Bildung  der  secundaren  Schich- 
ten  von  Hartig  (Beitrage  zur  Entwickelungsgeschichte  der 
Pflanzen  1843)  und  von  Mohl  (Botan.  Zeitung  No.  15 
-18). 

Doeh  eines  Theils  wiirde  dadurch  diese  Abhandlung  bis 
zu  einem  unmassig  grossen  Uinfange  ausgedehut  wordcn 
sein;  andern  Theils  raeinte  ich,  dass  meine  eigenen  Unter- 
suchnngen  noch  nicht  vollstandig  genug  seien,  urn  iiber  die 
von  andern  ein  cntscheidendes  Urlheil  geben  zn  konnen. 

Endlich  bin  ich,  obgleich  ich  glaube,  dass  die  erhal- 
tenen Resultate  auf  die  meisten  jiihrigen  Stengel  der  Dicoty- 
len  angewendet  werden  konnen,  dock  weil  davon  entfernl> 
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zu  glauben,  dass  sic  auf  allc  anwendbar  seicn.  Es  giebt 
Familien,  wo  die  Structur  dcs  Stainmes  so  scbr  von  der  bei 
anderen  Dicotylen  abwcicht,  z.  B.  die  Coniferen,  Cvcadeen, 
Euphorbiaccen,  Cactecn , Piperaccen,  Nyctagineen,  Sauru- 
rcen  u.  s.  w.,  dass  cs  durchaus  nothwendig  ist,  dieselben 
sol  fist  niihcr  zu  studiren. 


Alle  Messungeu,  mit  Ausualime  dcr  Iutcniodien  Lange,  sind  in  Tausendstel  Tlieilen  eines  Millimeters  ausgedruckt 
(imrim.)  — Die  hoclisten  Nummern  zeigen  die  jungsten  Iuternodien  an. 
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rovinscn  Ilelsingland,  beliigea  mcll.  0i°  och  65°  207  nord- 
r bredd,  samt  32°  21'  ocli  35°  18'  ostlig  liingd  frSn  Farro, 
Her  i areal  132/s  qu.  mil.  Dess  stbrsta  liingd  i Norr  och 
,der,  mellan  Hedsjon,  pa  griinsen  emellan  Borgsjo  i Medel- 
,d  och  Ljusdal,  samt  Lustigknopp,  griinspunkten  emellan  Ge- 
rikland,  Helsingland  och  Dalarne,  ar  14  mil,  och  storsta 
•cdd  fran  Woxna  elf  pa  Herjeadalsgransen  till  ostligaste  ud- 
•n  af  Hornslandet,  cn  halfo  belagen  omkr.  2 mil  oster  ora 
udiksvall,  iir  afvenledes  14  mil;  men  ar  bredden  vid  Provin- 
ns  sydliga  griins,  emellan  sjon  Amungen  i Riittvik  samt  hafs- 
irden  vid  Axmars  bruk,  blott  halftcn  af  pyssuppgifna  storsta 
■edd  eller  7 mil.  Landet,  i allm.  ett  skogrikt  bergland  upp- 
lldt  af  stbrre  och  mindre  sjoar  och  vattendrag,  ar  med  han- 
:ende  till  dess  vidstrackta  skogsmarker  jeraforelsevis  foga  od- 
dt,  ty  endast  --g  af  dess  hela  areal  anses  vara  odlad  mark. 

I en  strackning  fran  nordvest  till  sydost  genomskares  lan- 
et  af  en  bland  Norrlands  stbrre  elfvar,  neml.  Ljusnan,  eora 
rSn  dess  inlopp  ur  Elfros  sra  i Herjeadalen  letar  sig  under 
era  krokningar  genom  atskilliga  af  landets  fornamsta  sjoar  en 
den  ginaste  vag  till  hafvet;  den  bana,  hon  under  detta 
tt  lopp  genomloper,  utgor  alia  bugter  inberaknade  omkr.  20 
lil  i langd.  Utom  en  mangd  stbrre  och  mindre  Sar,  hvilka 
aart  sagdt  ofver  allt  tillstota,  ar  Ljusnans  fornamsta  bigren 
Voxna-elf,  sem  vid  sin  upprinnelse  i Herjeadalen  ar  ej  mer 
n J mil  skild  fran  sin  hnfvudflod,  med  hvilken  hon  slutl. 
ammantraffar  i det  hon  utfaller  i sjon  Warpen  i Bollnas  sm, 
ia  ett  afstand  af  4 rail  fran  hafvet.  De  sjoar  denna  elf  ge- 
somlbper  aro : Tef-  och  Orsjoarne  i Jerfso,  Undersvik  och  Ar- 
ira  socknar,  Waxsjon  och  Warpen  uti  Bollnas,  Bergviken  e- 
nellan  Segersta,  Hanebo,  Skog  och  Soderala  eocknar,  samt 
■lull,  afven  Marman  i Soderala. 

Utom  detta  stora  vattendrag  finnes  afven  i norra  delen  af 
irovinsen  en  annan  ansenlig  vattensamling,  bestaende  af  d$ 
stora  sjoarna  Norra  och  Sodra  Dellen  af  tillsammans  1|-  qu. 
nil,  belagne  mellan  Norrbo,  Bjurakers  och  Delsbo  socknar, 
jch  hvilka  genom  de  s.  k.  Forssa  vattnen  sattas  i forbindelse 
ned  hafvet.  For  ofrigt  traffas  ofver  hela  provinsen  ett  stort 
antal  stbrre  och  mindre  sjoar,  af  hvilka  de  ansenliga&te  aro: 
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Hennan,  ofver  2 mil  16ng  och  700  fot  fifver  hafret,  Btorsjon, 
Letssjon  och  Wexnan,  alia  i Ljusdal  s-n,  llassclasjon  i Hass^a, 
Mai  ungen,  Langstcrbosjon  och  Storsjon  i Bcrgajb,  Nian-sjoarna  II 
i Arbra,  Holesjon  i Begnsjo,  Florsjon  i Mo,  Jcrfsjon  i Soder- II 
ala  Flngansjoarna,  kkoxsjbn  och  ILcrtcn  i Bollnas,  Mallangcrill 
och  Tclningcn  i Alfta,  St.  Ojungen  i Qfvjmaker,  Rossen  i 
Jerfso,  Lindstasjon  i Farila,  Daasen  i Loos  m.  fl.  Den  momlf 
provinsen  anmarkta  hogst  liggande  sjo  ar  Iguln  uti  Hog  a IE: 
sm  1600  fot  ofver  hafvet. 

Hela  provinsen  kan  anses  utgora  cn  cnda  sammanruingan-lff 
de  skogsbygd,  der  serskilda  skogstraktcr  i och  for  dess  vidtom-  ti 
fattning  ej  bara  serskilda  benamningar,  sasom  liandelsen  ar  l j 
mindre  skogrika  landskap  — hvarifrSn  dock  den  s 
marden  pa  graven  emellan  Gcstrikland  och  Skog  sockne-» 
bygd  Mr  gor  det  enda  undantaget  — ty  skogarna  iiro  6fver-| 
allt  sammanhangande,  strackande  sig  fran  cna  andan  af  1 e I 
singland  till  den  andra,  omfamnandc  de  efter  vattendrqgnn  be- 1 
lagna  odlade  bygderna.  Detta  i allnifinhet  sa  bergiga  landskap 
med  en  hojd  af  dfver  2000  fot  vid  Herjeadalsgransen  Banker 
sig  smaniugom  emot  kusten,  tills  det  pa  ungefiir  en  mils  a - 
stand  derifran  tvart  utbyter  charactcren  af  bergland  med  COO 
fot  hog  a toppar  till  ett  slattland,  hvilket  foljer  hela  kusten  fran 
norr  till  soder,  der  det  i Skog  s:n  vidgar  sig  till  iner  an  £ 
mils  afstand  Mu  kusten  och  bergen  med  sina  6—900  f.  hoga 
toppar  utgora  dess  starka  begransning  mot  vester.  Uti  norra 
delen  af  provinsen,  norr  om  Ljusnans  ocb  Dellarnes  dalgangar, 
iifvensom  emellan  Ljusnan  och  Woxnan  komma  bergsasarne  in- 
skjutande  mellan  vattendragen  i en  striickning  fran  non  oc  • 
nordvest  till  sydost,  stundom  sSsom  i Bjuraker.  och  Hasselr 
antaera  de  en  mera  ostlig  rigtning,  dock  alltid  mot  kuster 
tvarf  afbrytande  mot  sjoar  och  de  odlade  bygderna.  Soder  on 
Woxna-  och  Ljusne-clfvarnas  dalstrackningar  >.r  denna  Hel 
singlands  sodra  skogs-  och  bergatrakt  ej  nagra  langstracktan 
5sar  eller  rvggar,  utan  iiro  bergen  narstfides  mer  fristaende  oc 
grouperade,'  da  sjelfva  marken  hojer  sig  fran  alia  sidor,  roes 
dock  fran  de  dster  och  norr  beliigna  bygderna  till  midte> 
af  denna  18—20  qu.mil  omfattande  skogstrakt,  hvars  centrum 
ocb  hogsta  plateau  utgores  af  den  1160  f.  ofver  hafvet  being 
na  Granassjon  pa  g-ransen  af  Bollnas  och  Alfta  socknar.  Dr  i 
Sterstaende  eller  medlersta  delen  af  landct,  inncsluten  af  Lju 
nans  och  Dellarnes  floddalar  samt  hafvet,  bestar  af  atskilliga  \ 
ostlig  rigtning  lopande  bergklumpnr,  alia  tvart  afslutande  p 
®n  mils  afstSnd  fran  hafvet.  Bland  den  ofantltga  miingd  bergti 


I roupcr,  tom  i foljo  liiiraf  uppfylla  heln  provinsen  lioja  sig  en 
i '1  nice!  sina  toppnr  inemot  2000  fot  ofver  hafvet.  Det  hit- 
1,  Is  anmarkta  hogsta  berget  inom  Helsingland  hr  Storbobcrget 
Hogdal  s:n,  uppnaende  en  hojd  af  2050  f.  ofver  hafsytan. 
f Iivad  Hclsinglands  vegetation  betraffar,  sa  iir  dess  Flora 
It  11-^artantal  och  omvcxling  i forlifillaride  till  provinsens  vid- 
nrackta  omfang  ganska  fattig.  Itcdan  vid  forsta  intradet  so- 
ieriMn  inom  denna  provins  marker  man  stor  skillnad  mot 
iestrikland,  dels  dcrigenom  att  en  ganska  stor  del  af  dcttas 
■extformer  ej  stiga  ofver  gransen,  ty  en  mangd  vexter,  som 
•nnu  vid  Gefle  aro  allmanna,  hafva  bar  antingen  redan  fbr- 
■jvunnit  eller  atminstone  inskrankt  sig  till  hbgst  fa  och  ensta- 
- a platser,  dels  derigenom  att  Stskilliga  mera  nordeirs  alstev 
maningom  borja  visa  sig  och  oftare  framtrada.  Dock  gifva 
■ essa  fa  nordliga  vexter  blott  en  ringa  ersattning  for  den  sto- 
a mangd  af  sydligare,  som  redan  upphort,  ty  af  medlersta 
iveriges  allmannare  vexter,  hvilka  till  en  del  ofta  nog  i 
aangd  annu  traffas  vid  Gefle,  hafva  90 — 100  arter  med  Ge~ 
trikland  upphort.  Dock  atertraffas  en  och  annan  af  dessa,  ef- 
ver  att  hafva  saknats  i Helsingland,  i annu  nordligare  trakter, 
der  landcts  bildning  och  genom  dess  lrige  ett  gynnsammare 
dimat  formatt  framlocka  dem,  sasom  kring  Storsjon  i Jemtland. 
ii’or  Helsingland  aterstar  likval  annu,  oaktadt  granslinierna  vid 
dalelfven  och  vid  Gefletraktens  norra  grans  blifvit  passerade, 
tt  antal  af  medlersta  Sveriges  vextfonner,  af  hvilka  omkr.  70 
•irter  inom  denna  provins  erhalla  sin  nordliga  grans.  Da  mi 
ilia  dessa  sistnamnda  liar  naturligtvis  forekomna  hcigst  spridda 
fch  enstaka  och  aldrig  i tillracklig  massa  att  kunna  inverka 
jpa  vegetatiouens  character  i dess  lielhet,  och  det  af  det  fore- 
jaende  synes  hvilken  mangd  af  sydligare  vexter  redan  forut 
lupphort,  sa  inser  man  latteligen  att  hvad,  som  utgor  hufvud- 
massan  af  och  egentligen  characteriserar  detta  landskaps  vege- 
tation, aro  sadana  vexter,  som  i Sverige  hafva  den  mest  vidstrackta 
utbredning  mell.  norr  och  soder,  i forening  med  de  frail  sodra 
delen  af  Helsingland  till  den  norra  alltmera  i massa  tilltagan- 
jde  norrlandska  vextformerna. 

Oliklieten  mellan  slattbygdens  och  skogs-  eller  bergstraktens 
vegetation  bildas  forniimligast  genom  fbrdelningen  af  nyss- 
namnde  bada  vextflockar.  Sa  intaga  fdretriidesvis  arter  af 
den  forra  d.  v.  s.  de  for  hela  Sverige  gemensamma  former  de 
serskilda  for  dem  tjenliga  localerna  af  slattlandet,  under  det 
att  arterna  af  den  sednare  flockcn  kunna  sagas  mera  uteslu- 
tande  tillhora  skogstrakterna.  Sa  f'orekomma  pH  slattlandet 
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aasom  allmanna  Skervexter  de  i det  ijfriga  Sverige  allraannaste, 
ss.  Crepis  tectorum , Ccntaurea  Cyatius,  Lapsana , Cirsium 
arv.,  bronchus- avter,  Thlaspi,  Came  Una,  Capsella,  Viola 
tricolor , Veronica  agrestis , Fumaria  of  fie.,  Spergula  ar- 
vensis.  Brooms  secalinus  m.  fl.;  pS  iingar  och  betesmarker 
ymniga  iiro : Cirsium- arter,  Campanula  rotundif.  & persici- 
folia,  Gcntiana  campestris,  Euphrasia,  Rlunanthus  minor, 
Pedicularis,  Ranunculi , Thaliclr.  Jlav.  & simplex,  Vi  scar  in 
purpurea.  Lychnis,  Alcheniilla  vulgaris.  Polygonum  vivi- 
parum.  Trifolia,  Poce,  Airce , Dactyhs,  ra.  ii.  Deremot  at 
arter,  som  eljest  i de  fiesta  provinser  aro  mer  eller  mindre  sall- 
synta,  upptrada  har  nagra  i lika  sa  stor  ymnighet  sora  nagra 
nf  de  nyssnamnde;  sadana  iiro:  Cirsium  heterophy llum.  Cam- 
panula palula , Polentilla  norvegica.  Trifolium  spadiceum, 
Lundvexter,  afven  de  eljest  mera  allmanna,  forekomma  har 
mindre  ofta  och  aldrig  i stor  omvexling.  Likviil  traffar  man 
stundom  sadana  som  St  achy  s sylvalica , Primula  veris , 
Rhamnuq  calhartica,  Adoxa,  Anemone  Hcpalica,  Actcca, 
Impaticns,  Melandrium  diurmtm,  Slellaria  nemo  rum.  Vi- 
burnum, Geum  intermedium,  Orobus  vernus,  Convallaria 
majalis,  Paris  qvadrifolia,  Clinopodium,  Milium  och  Tri- 
ticum  caninum.  Andra  aro  vida  sallsyntare  och  afven  af  de 
har  niimnde  aro  ilera  inskrankta  till  smarre  enstaka  delar  af 
provinsen.  Fattigdomen  pa  dvlika  vexter  beror  pa  bristande 
tjenliga  localer,  ty  de  adlare  tradslagen  ss.  Lind,  Aim  o.  d. 
Sro  sa  sallsynta  och  sparsamt  spridda  att  de  ingenstades  bilda 
lundav  och  knapt  nog  enstaka  trad  deraf  framtrada  i dylika, 
som  alltid  besta  af  Asp,  A1  och  Bjork,  stundom  blandade 
med  Hiigg,  Siilg  och  Bonn. 

Utom  dessa  allmanna  uppgifter  ora  slattlandets  vegeta- 
tion forefinnes  en  vasendtlig  egenhet  i afseende  pa  olika  yext- 
fbrhallanden  inom  olika  trakter  af  densamma.  Dessa  raest  i 
ogonen  fallande  olikheter  framtrada  hufvudsakligen  i de  tvenne 
stora  dalstrackningarne,  som  bildas  den  ena  af  Dellarne  och 
deras  rika  vattufloden,  den  andra  af  Ljusne-elfven.  Den  forre 
mera  i nordost,  eller  Delsbo  och  Norrbo  socknars  sliittbygd. 
formal-  genom  sin  dal-natur  och  ett  genora  niimnde  vatten? 
niirhet  mildare  luftstreck,  liksom  Storsjonejderna  i Jemtland, 
frambringa  en  belt  sydliindsk  vegetation,  hvaraf  i ingen  annai. 
del  af  provinsen  spar  forekommer.  Hiir  aterupptriida  neml 
arter,  hvilka  vid  Gefle,  ja  afven  i Upland  synts  upphora,  ss. 
Lycopus  europcBuS)  Galeopsis  Ladanum,  flotlonia,  Litlo- 
rella.  Arabis  arenosa  borealis,  Melilotus  alba,  Platan- 
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i Ufa  chlorantha , Hydrocharis,  Butomus,  Lenina  polyrhizdj 

i.  fl.  Destomera  oviintadt  forefaller  <iet  att  liar  afven 
affa  Rubus  castoreus,  som  eljest  ickc  ar  funnen  sydliga- 
3 an  i Lulea  Lappmark.  Afven  i de  oster  om  denna  trakt 
•amemot  Hudiksvall  belagna  socknar,  som  kunna  anses  sSsom 
j n,  ehuru  mera  afbruten,  fortsiittning  af  denna  samma  dal- 
trackning,  traffas  afven  en  och  annan  sydligare  vext,  ss. 

I , inaria  minor,  Veronica  Anagallis,  Lepidium  ruderale,  Ge- 
aniutn  rotundifolium  L , Myriophyllum  verticillat.,  Geum  in- 
ermed.,  Echium , Tri folium  ayrarium  & ar  tense  Glyceria 
i quatica  Wg,  m.  fl. 

Pa  fullkomligt  motsatt  satt  utmarker  sig  genom  sin  ve- 
1 ;etation  den  andra  slattbygdcn  eller  den  som  norrifran  ungefar 
aidt  igenom  landet  foljer  Ljnsne-elfvens  striinder  genom  Ljus- 
lal,  Jerfso,  Undersvik  och  Arbra  socknar.  Sannolikt  till  en 
lei  hitforda  af  denna  fran  Herjeadalsfjellen  kommande  elf  och 
dessa  hogre  delar  af  landet  finnande  ett  mera  kallt  for  deni 
jenligt  luftstreck,  hafva  liar  rotfiistat  sig  flera  fjellvexter,  som 
aed  f&  undantag  saledes  bar  Anna  sin  sydligaste  grans.  Dessa 
ro:  Genliana  nivalis,  Sceptrwn  Carolinum,  Viscaria  alpina, 
Astragalus  alpinus,  Epilobium  origani folium,  Salix  livida, 
Zarex  tenuiflora,  Poa  alpina,  Phleum  alpinum,  m.  fl. 

Vida  mer,  an  slattlandets  vegetation,  utraarkande  for  Hel- 
ingland  aro  de  mera  egentligen  nordiska  vextalster,  som  gom- 
nas  i dess  vilda  skogar.  Dessa  besta  ofverallt  af  Tall  och 
3 ran,  allenast  flack  vis  efter  svedjning  pa  bergens  sluttningar, 
?id  sanka  stallen  eller  i brynen  omvexlande  med  Bjork,  Al 
)dh  Asp.  Utom  en  stor  del  for  de  fiesta  Rikets  storre  sko- 
gar gemensamma  och  ofverallt  allmanna  vexter,  ss. : Trienta- 
!is,  Oxalis,  Viola  sylvatica  & canina,  Epilobia,  Vaccinia, 
Calluna,  Pyrolee , Empetrum,  Luzulce,  Salices,  m.  fl.,  forekom- 
na  har  till  en  del  i stor  myckenhei  Linncea,  Cornus  svecica, 
Pulsatilla  vernalis,  Viola  monlana,  Spergula  pentandra, 
Stellaria  longi  folia,  Silene  rupestris,  Goody  era,  Lister  a cer- 
dala,  Corallorhiza,  Galium  trifidum,  Ulriculariae,  Viola  sve- 
cica, Droserce,  Rubus  Chamcemorus  SL  arcticus,  Andromeda, 
Ledum,  Calla,  Salix  Lapponum,  Belula  nana,  Scheuchzeria, 
Juncus  stygius,  Trichophora,  Carex  livida,  vaginata,  globu- 
taris,  loliaoea,  tenella,  Buxbaumii,  limosa,  irrigua,  chordo- 
thiza,  pauci flora  m.  fl. 

Om  olikheten  i vegetation  mellan  de  serskilda  delarna  af 
Skogstrakten  galler  i allmanhet,  att  de  mot  provinsens  gransor 
liggffhde  trak-ter  i mer  och  mindre  markbar  grad  emottaga  dc 


olika  intryek,  som  gifvns  af  do  angransande  landskapens  olika 
vextforkallanden.  Ilufvudsakligast  skonjcs  detta  i de  nordve- 
stra,  mot  Ilerjeadalsgninsen  liggande  socknarna  Hogdal,  Farila 
ocli  Loos,  dit  atskilliga  subalpinska  vexter  nedtvanart  och  till  an 
del  fdrekorama  i storsta  ymnighet  ss.  Tofjeldia  borealis, 
Viola  bitlora,  Suussurea , Pelasites  frigida,  Mulgedium  alpinum, 
Carex  capitala,  ra.  11.  *)  Likasa  narmar  sig  skogstrakten  i 
nordost  genom  sina  vextalster  det  narligeande  Medelpad : s?i- 1 
dana  tiro  Mulgedium  alpinum,  Galium  trijlorum,  Campanula 
Cervicaria,  Poa,  remula,  m.  11. 

Helsinglands  sjoar,  hvilka  oftast  hvarken  i afseelide  pA 
liige  eller  vegetationsfdrhallaude  kunna  hanfor&s  till  antingen 
sliittbygden  eller  skogstrakten,  ega  i nllin.  foga  rikedom  pa 
vexter.  Vanligen  trilffas  i dem  : Lobelia , Cicula,  Ny  alpha  a, 
Nuphar,  Bathrach.  aquatile,  Alisma,  bredbladiga  Polamoge- 
(oner,  Spargania , Scirpus  lacuslris,  Phragmites,  m.  11.  saint 
pa  ti llstotn tide  saulca  strandiingar  en  rnangd  Stqrrarter,  ss. 
Carex  aquatilis,  stricta,  acula,  vesicaria,  ampullacea,  vul- 
garis, coespilosa , stundom  afven  microstachya  och  heleonasles. 

llvad  slutligen  liafsstranden  och  skill-garden  betraffar,  s 3 
visar  denna  sednare  intet  spar  till  den  i games  inre  sa  yppiga 
och  sydlandta  vegetation,  som  utmarkcr  lloslagens  och  anna 
sddra  Gestriklands  skar.  Bestaende  af  endast  och  nastan  iinda 
till  vattenkanten  barrskogbevexta  holmar  liknar  den  fullkom- 
ligt  kusten  af  fasta  landet.  Denna  likhet  stracker  sig  afven 
till  beggederas  strandvegetation,  hvilken  lemnar  ett  ovanligt 
ringa  bidrag  till  totalsumman  af  provinsens  vextarter.  Utom 
de  aldra  allmannaste  strandvexterna,  aro  foljande  de  enda  an- 
markningsvarda : Aster,  Lathyrus  maritimus,  Halianthus,  J un- 
cus balticus,  Polamogeton  peetinalus  & marinus,  Carex  gla- 
rcosa  och  Zannichellia  pedicellala.  Af  dessa  kunna  dock 
flera,  sasom  fbrekominande  endast  hogst  sallsynt,  icke  anscs 
hafva  nagot  inllytande  pa  strandvegetationens  character  i all-; 
miinhet. 

Hela  antalet  af  de  hittills  inom  Helsinarland  antecknade 
arter  af  Colyledonece  utgor  nara  COO  och  af  Heteronemece  2 60, 
hvilka  antal  sasom  varande  gans.ka  ringa  emot  provinsens  sto- 
ra  vidd  torde  liitteligen  kunna  betydligt  forbias  vid  tillfallen 
af  tragnare  och  noggrannare  undersbkningar,  sa  mycket  mera 


•)  Eget  nog  8r  att  i denna  trakt  traffa  ett  berg,  Cailsberget  i 
Loos  s:n,  som  jemte  Mulgedium  o.  <1.  liar  att  erbjuda  ISngt  sydligar# 
alstcr  is,  Aihagalus  glyciphgllui,  Hieracium  auratum,  ra,  fl. 


Ioligt,  som  hittills  flera  trakter  endast  vid  genomresor  kunnat 
lott  flygtigt  nndersokas. 

Slutligen  mil  i korthet  niinmns  dc,  livilka  varit  i tillfalle 
,t  uudcrsoka  Jlelsinglands  vegetation  och  livilkas  iakttagelser 
ilifvit  dels  i tryck  often tliggjorda  dels  pii  enskild  vag  medde- 
'ide.  Da  tiro  C.  J.  Hartman,  J.  W.  Zetterstedt,  P.  J.  Bear- 
j’ng,  C.  Lagerheitn,  G.  L Sjogren  och  R.  F.  Fristedt,  livilka 
j'lla,  stadde  pa  resor  till  de  liordlignre  landskapen,  gjort  sa  pass 
’lllstrindiga  observationer,  som  vid  en  genomresa  Mr  mdjligt; 
idare  foljande,  hvilka,  sasom  langre  tid  bosatte  inom  provin- 
•'cn  genom  synncrligt  bemodande  och  intresse,  med  stdrsta  nog- 
P'ramihet  uppdagat  hvar  och  en  sin  liembygds  alster,  neml. 
•,[a C.  0.  Berg,  Mag.  0.  Hallborg,  Studd.  Longberg,  Nordin 
hch°Svedberg,  at'  hvilka  den  forstnamnde  med  serdeles  fram- 
ing nndersbkt  Dellarnas  omrade,  den  sistnamnde  Soderhamn 
ich^dtss  oragifningar,  saint  de  o frige  fornamligast  trakten  uar- 
nast  Hudiksvall.  Dessutom  hafva  jag  och  min  aldre  bror  C. 
Hartman,  dels  under  raangfaldiga  resor  i alia  rigtningar  at  pro- 
Vinsen,  dels  under  langre  vistelser  derstades,  sokt  sa  noggrannt 
bom  mdjligt  iakttaga  dess  vegetativa  forha  landcn. 

1 For  att  jemforelsevis  med  andra  provinser  belysa  Helsing- 
kands  veg  f bifogas  har  en  forteckning  pa  dess  Cohjlcdo- 

neer  och  Heteronemeer,  hvilken  forteckning  dock  i anseende 
till  dess  stora  olullstaudighet  och  bristfalligliet  framdeles  torde 
^enora  fovtsatta  undersokningar  och  observationer  latteligen 

kunna  bade  fdrokas  och  forbattras. 
t 
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Cl.  i.  Scminiflorae. 


Fam.  I.  Syoanthereae  Rich. 
Bidens  L. 

ccrnua  L»  r.  1) 
tripartita  L flerest. 
Chrysanthemum  L. 

-J-  segeturn  L.  r.  2 ) 
Leucaotliemum  L a. 
Matricaria  L. 

-J-  ChainomiHa  L.  r 3) 
inodora  L a. 

Anthemis  L. 

•\lincturia  L r.  4) 
arvensis  L.  flerest. 
Achillea  L. 

Ptarmica  L r.  o) 
Millefolium  L a. 

Tan  acctura  L. 

vuhjnre  L flerest, 
Artemisia  L. 

Absinthium  L.  flerest. 
vulgaris  L.  a. 
p coarctala  r.  6) 

Senecio  L. 


sy! Dalicus  L.  r.  7) 
vulgaris  L.  a. 
Gnajihalium  L. 
uliginosum  L.  a. 
sylvalicuin  L flerest. 
Antennaria  Brown. 
dioica  Gcerln.  a. 

16  corymbosa  r.  8) 
Filago  L. 

montana  L.  a. 

Aster  L. 

Tripolium  L.  r.  9) 
Erigeron  L. 

acr/'s  L.  a. 

Solidago  [,. 

Virgaurea  L.  a. 

Pelasi les  Desf. 

vulgaris  Df.  r.  10) 
jrigida  L.  r.  11) 
Tussilago  L. 

farfara  L.  flerest 
Centaurea  L. 

Scabiosa  L r.  IS) 


1 ) Snderliamn;  Rfgnsjo  sn;  tluriiUsrail. 

2)  Soileibamn. 

3)  lluilv.;  Mo  sn.  Lugnd, 

4 1 II urt v. - liintaLer;  Mo;  Sodb. 

5)  Sodb.;  Enanger;  Gnarjj. 
ti)  Sodh.  Langior. 

7)  Skog,  Slraljara;  R o 1 1 n a s , BodSliff. 

8)  Htidv.  Gelberget 

9)  Sodb.;  liudv, 
tOi  Mudv. 

It)  Loos  nflra  KyrlujSin. 

12)  lludiksvitil. 


it 


Jacen  L.  fierest. 

Cyanus  L*  a. 
iaussurea  DC 
a! pin  a DC.  r I) 

^ard mis  L. 

•j-  nutans  L.  r.  2; 
crispus  L fierest. 

^irsium  Scop. 
lanceolalum  Scop.  a. 
palustre  Scop,  fierest. 
arvense  Scop,  a > 

helerophylluin  All.  fierest. 
Lappa  T. 

minor  Lam.  a. 

Mulgedium  Less. 

alpinum  Less.  r.  2) 
Sonclms  L. 
arvensis  L.  fierest. 
asper  Vill.  fierest. 
oleraccus  L.  a. 

Lapsana  L. 

communis  L a. 

Crepis  L. 

tectorum  L.  a. 

Ilieraciutn  L. 

umbellatum  L t a. 

! auralum  Fr.  r.  4) 
riqidum  Hn.  fierest. 
tridentatuin  Fr.  r 6) 
prcnanthoid.es  Vill  r.  6) 
paludosum  L fierest. 
vulyatwn  Fr.  a. 


murorum  L.  fierest. 
cccsiutn  Fr.  r.  7) 
svecicum  Fr.  r.  8) 
Auricula  L fierest. 
fallax  Willd.  t.  a. 
Pilosella  L.  t.  a. 
stoloniflorwn  hit.  r.  0) 
Taraxacum  L. 

officinale  Web.  o. 

Leontodon  L. 

aulumnale  L.  a 
Hypochaeris  L. 
maculata  L.  fierest. 

Farn.  II  Dipsacese  Jus 9. 
Knautia  L. 

arvensis  L.  fierest. 
Succisa  Moench. 
pratensis  Ii.  t.  a. 

Fam.  III.  Valerianeae  Fr, 
Viburnum  L 
Opulus  L.  r.  10) 
Valeriana  L. 

officinalis  L fierest. 
sambucifulia  Mtk.  t.  a. 

Fam.  IV.  Rubiaceae  Juss. 
Galium  L. 
boreale  L.  a. 

K\  rktjSrn. 

Loos,  Carlsberg;  Skog,  BemetaBl*. 


1)  Loos  vid  Carlsberg  ocb 

2)  Sodii.  Stug^undet 

3)  Bjuraker,  ucdoin  Nipen; 

4)  Loos,  Carlsberg, 

5 Bolloas;  Loos. 

0)  Bjtiraker,  ned.  Nipen;  Loos,  Cailsbeig  ocb  Kvrkbja, 

7 ) Loos,  Carlsberg. 

8)  Loos,  Carlsberg  o.  vid  bvrbljilm. 

9)  Sodb.  vid  LaiigrOr. 

10;  Sodb.;  Skog;  Mo;  Bergsjs. 


triflorum  Miihl.  r.  1) 
verum  L a. 

Mollugo  L.  r.  2) 
uliginosum  L t.  a. 
palustre  L a. 
trifidum  L florest 


Aparina  L in  fc  slum  a. 

Fam.  V.  Caprifoliaceae  Jusd 
Lirmaea  L. 
borealis  L a 


Cl.  !I.  Annuliflorae. 


Fam.  VI  Campanulaccae  Ju-.s. 
Campanula  L. 

cereicaria  L r 3) 
latifolia  I..  Jar.  macran- 
Iha  r.  4) 

rapunculoides  L r.  5 
palula  L llerest. 
persicifolia  L a. 
rolundifuha  L a. 

Fam-  VII  Lobeliaceae  Juss 
Lobelia  L. 

Dorhnanna  L flerest. 

Fam.  VIII.  Cmvolvulaceae 
Juss. 

Cuscuta  L. 

eurovcea  L.  llerest. 
epilinuin  We  Hi.  r.  G) 


Fam.  IX.  Boragineae  Jus9. 
Symphytum  L. 

orientals  L r 7| 
Lycopsis  L 

arvensis  L llerest. 
Myosolis  L. 

paluslris  L llerest. 
iingulaia  Schllz  r.  8) 
ar  crisis  L.  a 
stricta  Link  r.  9) 
Lithospermum  L. 

arrcnse  L llerest. 
Pulmonaria  L. 

officinalis  L r.  10) 
Ecliium  L. 

-J-  vulgar e L r.  11) 
Cynoglissum  L. 

officinale  L r.  12) 
Echioo  permum  Sw. 


])  Drlsbo  SI1,  Gnlljesberg.  n lid  Sloibrcn. 

2 Soilh.  B.  ulisisgl"ii 

3)  Bollnas,  nfiia  Hd-tufva  ocb  BoJaker;  Berg'jo  in,  Slot  no,  An 
dersfors;  SlrOmbacka. 

4)  Sodb.  Fi'idsberg 

5)  Sodli  .;  Mo;  Undersvik  oth  JerfsO  (Zitt.). 

. tj)  Jerfso;  Ljusdal. 

7)  Sodb.  i en  Sng  snedt  tmol  tiyikbackeq. 
yi  Skog;  Mo;  Bollnils. 

9)  Sodb.  fl.  si 

10)  Sfeog,  md.  Langbo  och  llerxistanas. 

11)  Sodli.;  Hudv.  ISorrbacki. 

12)  Bjuraker.  Hedvigsfors. 
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f Lnppu!a  Lehm  r.  1) 
tsperugo  L. 
procuinbens  L flerest 

rnm.  X.  Labial®  Juss. 
tleiitha  L. 
fgentilis  L r.  2) 
arvcnsis  L t.  a 
I'  gl.ibrata  r.  5 ; 

(Lycopus  L. 

europceus  L.  r.  4 ) 
fhymus  L. 

Serpgtlu  n L r.  5 
Halamintlia  Munch. 

Acinus  CL)  flerest. 
31inopodium  L. 

vtt’gare  L r.  G ) 

Scutellaria  L. 

galcricu’ata  L.  t.  a. 
Prunella  L. 

Cl.  III. 

Fam  XII.  Oleine®  Link. 
Fraxinus  L- 

excelsior  L r 9) 

Fam.  XIII.  Geutiane®  Juss. 


»1  i Sinih  Lan  grftr. 

2)  S k o<; , Ileiiislan.ls. 

3)  l-'ii  i a,  Kaiboic  ( Geurl  ). 

4 1 Delfrbn  i ,Sli'<ii)(la|y>fn. 

5)  Woxna;  llanebo  mel.  Kil.i 
5)  Mo-,  Tu n a. 

7)  Muilv.  iid  Varfyel. 

8)  Stidh  Lan<  r o r Norrbo. 

9)  Bol  uSsj  hi.  11  si.  i sod  "3 

10)  Beigsjo-,  Noribo;  l.juaJs). 

1 1)  Loos,  CirLbe  g. 

12)  Ljusdal. 


vulgaris  L a. 

Glechoma  L. 

Iicderacea  L fie  rest. 

Stochy  s L. 

syh'atica  L.  fli>rcsl, 
palusfris  L flerest. 

Bnllota  L. 

-j-  ruder alis  Sw  r.  7) 
Lamium  L. 

purpureum  L a. 
nmplexicaule  L flerest. 
Galeopsis  L. 

Ladanuni  L r.  8) 

Tetrahit  L.  a. 
versicolor  Curt  a. 

Ajuga  L. 

pyramidalis  L.  flerest. 

Fam.  XI.  Mcnyanlhe®  Mart. 
Menya.ithes  L. 

Irifoliata  L.  flerest. 

F ub  i flo  r®. 

Gentiana  L. 

nivalis  L.  r 10) 
campastris  L.  flerest. 
Amarella  L.  r.  1 ) 
linju'ata  Ag.  r.  12) 


fors  ocli  lleinsianlis. 


socks. 


u 


Fatn.  XIV.  Solanaceae  Juss. 
Solatium  L. 

Dulcamara  L.  fierest. 
Ilyoscyamus  I,. 
niger  L.  r.  1) 

Fam.  XV.  Personatae  L. 
Verbascum  L. 

Thapsus  L.  fierest. 
nigrum  L.  r 2) 
Scrophularia  L. 

nodosa  L r.  5) 

Linaria  Mill. 

vulgaris  Mill . fierest. 
minor  Mill,  r.  A) 

Veronica  L. 

officinalis  L.  t.  a. 
Chamcedrys  L.  C'erest. 
Anagallis  L.  r.  3) 
scale! lata  L.  & t'rzr.  t.  a. 
serpyllifolia  L.  a 
arvensis  L,  fierest. 
verna  L.  t.  a. 
ayrcslis  L.  a. 

Limosella  L. 

arjualica  L.  fierest. 
Euphrasia  L. 

officinalis  L.  t.  a. 
Rhinanthus  L. 

major  Ehrh.  fierest. 
minor  Ehrh.  a. 

1 ) Sodli.j  AHia;  (IndiksT. 

2)  vSodli  ; SodiTala;  Non  bo. 

3)  Sodli. ; Hudv.  vid  (Ionian, 

4)  Iggfiuifd. 

5)  binanger  vid  Cro;  (ludiksv. 

6)  Ljusdal;  1'aiila;  L.oos. 

7 ) Idenor,  vid  Wasta. 

8>  Sodli.;  lludv. 

9 ) Ski>g  sn. 

10)  Delsbo  i Langsboia. 


Seeptrum  Rudb. 

Carol  mum  lludb  r.  6) 
Pedicularis  L. 

paluslris  L z. 
Melampyrum  L. 
pratense  I.,  a 
sylvalicum  L,  a. 

Fum.  XVI.  Lentibularics 

Rich. 

Utricularia  L. 
vulgaris  I,  fierest 
inle  media  llayn.  fierest. 
minor  L fierest. 

Pinguicula  L. 

vulgaris  L fierest. 

Fam.  XVII.  Primuiace® 
Juss. 

Lvsimachia  L. 

vulgaris  L.  r 7) 
Naumburgia  Mooch. 

thyrsiflora  Reich,  t.  a. 

Trientalis  L. 

curopcea  L.  a. 

Glaux  L. 

marilnna  L.  fierest.  pa  kur 
Primula  L. 
veris  L.  r 8} 
farinosa  L.  r 9) 

Hottonia  L. 
paluslris  L.  r.  iOj 


nSr*  KulUa. 


jin.  XVIII.  Plantaginei* 
Juss. 
antago 

major  L.  t.  a. 


Cl.  IV.  Di 

im.  XIX.  Frangulaceae 
Emil. 

lnmuus  L. 
cathartica  I.  r.  2) 

Frangula  L.  t a. 
vonymus  L. 
europams  L.  3) 

im.  XX.  Corneso  DC. 
brnus  L. 

suecica  L.  flerest. 

im.  XXI.  Umbelliferae  Juss. 
•refnlium  Hall, 
j tyfveslre  Bess.  a. 
jeraeleum  L. 
sihiricuin  L a. 
jvislicum  Koch. 

T officinale  li.  r.  4) 
ngelica  L. 
syloestris  L.  a. 


1)  Norrbo,  vid  S.  Pollen. 

2)  Tuna  sn. 

L'ppoifves  fnr  Lnlvik  i Ond 
angifna  stal'et  finnes  endast 
4)  Skojj,  [Inltanlio;  Tuna  in. 


media  L a. 
laneeolata  f..  flerest. 
Liltoreila  Berg. 
lacuslrii  B.  r.  i) 


sci  flora;. 

Peucedanum  L. 

palustre  l\nch.  flerest. 
Aethusa  L. 

Cynapium  [.  r.  S) 

Cicuta  L. 

virosa  L flerest 
Aegopodium  L. 

Podagraria  L.  r.  6) 

Carum  L. 

Card  L.  t.  a. 

Pimpinella  L. 

Saxifraga  L.  & var.  dis- 
secla  t.  a. 

Fain.  XXII.  Adoxeae  Mey. 
Adoxa  L. 

Moschalellina  L r.  7) 

Fom.  XXIII.  Acerineae  DC. 
Acer  L. 

f Platanoides  L flerest. 


psTilt  sn  af  Prof.  Zett  , men  pit  del 
lih.  Prangula. 
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Cl.  V.  Serti  flora. 


Fam.  XXIV.  Nymphaeaceaa 

I)C. 

Nymphaea  D- 
alba  I..  florest. 

S6  minor  r 1) 

Nuphar  Sm. 
lulcum  Sm  t a. 

Fam.  XXV.  Uanunculace® 
Juss. 

Ranunculus  L. 
sceleralus  I..  flerest 
bulb  onus  I.,  r.  2) 
re  pens  L.  flerest 
acris  I..  a. 
auricomus  t a. 

Lingva  L.  r 5 ) 

Flamrri'ila  L a 

Batrachiurri  Wimm. 

aqudtile  Win  at-  Unrest. 
Ficaria  Mooch. 

Ranunculoides  Monch.  4) 
Tha'ictrum  L. 
flavum  L.  flerest 
simplex  I..  t.  a. 

Anemone  L. 
nemorosa  L.  a. 

Hepalica  L.  flerest. 
Pulsatilla  Mill. 

vernalis  Mill  flerest. 
Caltha  L. 


palustris  L t a. 

Trollius  L, 

europceus  L.  r.  5) 
Delphinium  L. 

Consolida  i r 6) 

Adieu  L. 

spicala  L.  flerpst. 

Fam.  XXVI.  Papaveracea 

Juss. 

Chelidonium  L. 
inajus  L.  flerest 

Fam.  XXVH.  Fumariace; 
DC. 

Fumaria  L. 
officinalis  L.  a. 

Fam.  XXVIII.  Crucifer 

Juss. 

Bunias  L. 

orientalis  L flerest, 
Brassica  L. 

cainpcsfrts  L.  a. 

Sinapis  L. 

arvensis  L.  t a. 
ambigua  r 7 ) 
Erysimum  L. 

cheiranthoides  L.  t.  a. 


I i Ofv.malter;  Cmnrp. 

2)  Still h.  Faxholmea. 

Hi  Soilerli  i an  v.  oil)  stadpo. 

4)  Lppgifvpit  for  llelsl.  i llartm.  Sit.  FI. 
5 1 Enanger;  B.urakei  ',  l ai  ila; 

6)  Sodli.  LangrOr. 

7)  Wo  »n 
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symbrium  L. 
officinale  Sc.  r.  1) 

Sophia  L flerest. 
cspcris  L. 

f malronalis  L.  r.  2) 
ardamine  L. 
amara  L.  r 3) 

1 3 hirta  r.  4) 
pratensis  L.  flerest. 
rabis  L. 

arenosa  Sc.  var.  borealis 
Fr.  r 3) 

Tlialiana  L.  flerest. 

'urritis  L. 

(jlabra  L.  flerest, 
iarbarea  Br. 
stricla  Fr.  flprest. 
vulgaris  Br.  flerest, 
lasturtium  Br, 

-J-  Armoracia  Fr.  r.  6) 
palustre  DC.  flerest, 

(estlia  DC. 

panicufala  L.  r 7) 

)oronopus  Mbnch. 
f didgma  Sin.  r,  8) 

h 

1)  Sodh  •,  lludv.  Straodgalan. 

2)  lludv.  Varfvet. 

3)  So dlj.‘  II ud v,  rid  Ilornan, 

4)  Skou,  IlcmUnnas. 

5\  lludv,;  Hog;  Norrbo. 

6)  Sodli.;  L jus dil. 

7)  JerfsO,  blind  lin  allm.  (Zett.), 

| 8)  lludv.  Siraudgalan,  ymn, 

9)  Iggvsnnd, 


Lepidium  L. 

ruderale  L.  r.  9) 

Capsella  L. 

Bursa-Pastoris  Monch,  a. 
Thlaspi  L. 

arvense  L.  a. 

Camelina  Cr. 

siheslris  Fr.  r.  10) 
foetida  Fr.  flerest. 

Alyssum  L. 

incanun  L.  r.  11) 

Draba  L. 

verna  L.  flerest. 

•f  nemo  r os  a L,  12) 
Subularia  L. 

aqaalica  L.  flerest. 

Fnm.  XXIX.  Polyg  deae  Juss. 
Polygala  L. 
vulgaris  L.  r,  15) 

Fam.  XXX.  Balsamineae  DG. 
Impaliens  L. 
noli  (angere  L,  r.  14) 


1 0 > INorrbo. 

11)  Sixlb.  Langrfir. 

12|  Sruib.,  yum.  pa  inuren  bring  Kyrkogard,  (tSdd  af  Svedb.) 
13)  Cppgifves  fdr  Ilt-lsl.  i Hirtm.  Sb.  FI. 

I4j  Arbi  a,  DroppblUien;  lludv.  Kulkn, 


s 


*• 


Q.  VI.  Columnidoras. 

Fam.  XXXI.  Tiliaccac  Jus3.  Fain.  XXXV.  Violarieae  DC 


Tilia  L. 

parvifolia  Elirh.  r.  1) 

Fam.  XXXII.  Malvaceae  J. 
Malva  L. 

borealis  Wallin,  r.  2) 

Fam.  XXXiil.  Gruinales  L. 
Geranium  L. 
siloalicum  L.  t.  a. 
bohemicum  L.  r.  5) 
rotundi/ohum  L.  r 4) 
Ruberlianum  L flerest. 
Erodium  I’Herit. 

CicUtarium  flier.  flerest 
Oxalis  L. 

Acelosella  L,  a 
Liuum  L. 

•j-  usitalissimum  L.  ilerest. 
catharlicum  L flerest, 

Fam.  XXXIV.  Hypericineae 

DC. 

Hypericum  L. 

quadrangulwn  L.  a. 
per/oratum  L.  r.  S) 


Viola  L. 

tricolor  L.  & var.  t,  a. 
bi flora  L r.  G) 
caninu  L flerest. 

(2  montana  r.  7) 
arenaria  DC.  flerest. 
silvalica  Fr.  t.  a. 
mirabilis  L.  r.  8) 
suecica  Fr.  flerest. 
epipsila  Ledeb.  r.  9) 
paluslris  L.  t.  a. 

Fam.  XXXVI.  Droseracc 
DC. 

Parnassia  L. 

paluslris  L.  t.  a. 

Droscra  L. 

roiuadi folia  L.  a. 
lonqifolia  L.  t.  a. 

/3  obovala  r.  40) 
intermedia  tlaijn.  r.  11) 

Fam.  XXXVII.  Silenaci 
Braun. 

Silene  L. 

inflala  Sm.  flerest. 

Karbole  (Zell.). 


|.'arila,  vid  Slorbyn  ocli 
Sodeiala’,  Bollnasj  lludv. 

: Skog,  Hemslanas;  Itegnsjo,  Croddbole. 

I lludv.  Vailvet 
) Jetfso,  allin.  (Zelt.). 

I Ytter  llogdal,  lingiatrakten. 

) Ofvanaker,  Timsbo  fabod  •,  Jcrfsd,  Karse  by. 

I Delsbo,  Grj  lljesbergeu. 

I Wo  sn,  Wjskie. 
i Mo.  i Kvrknayran. 

) Alfla;  Ytter-Hogdal  Wd  Vikcns  ggd.  (Zell.). 


maritina  With.  r.  i) 
j nutans  L.  r,  2) 

1 1 rupestris  L flerest. 
lelandrium  Rolil. 

vespertinum  Fr.  flerest, 

('  diurnum  Fr.  fleresi. 
i/’iscaria  Kohl. 
purpurea  Wimm,  t a. 
alpina  Fr.  r.  3) 

..ychnis  L. 

I|  Flos  Cuculi  L,  flerest. 
\grostemma  L. 

Gilhago  L flerest. 

(Dianlhus  L. 

deltoides  L.  flerest. 

! P glaucus  r.  4) 

Fam.  XXXVIII.  Alsinacese.B. 
Stellaria  L. 

Inemorum  L.  r 5) 
media  With.  a. 


«• 

palustris  Relz.  r.  (J) 
gramme  a L a. 
ulijinosa  Murr.  flerest. 
Ccradium  L. 

vulgahm  L t a. 
Aretiaria  L. 

trinervia  L flerest. 
serpylh/olia  L flerest. 
Jlalianlhus  Fr. 

Peploides  Fr.  r.  7) 
Sagina  L. 
nodosa  Fenzl.  r.  8) 
procumbens  L.  a 
Spergula  I. 

arvensis  L.  flerest. 
penlandra  L.  flerest, 
Lepigonum  Fr. 
rubrum  Fr.  flerest. 
salinum  F'r.  r.  9) 


Cl.  VII.  F auci  f I orae. 


Fam.  XXXIX  Ribesiace®.  R. 
Ribes  L. 

f uva  crispa  L flerest 
nigrum  L.  r.  10) 
rubrum  L.  flerest. 

/3  pubescens  r.  11) 

1)  Sodb. 

2)  Tuna, 
b)  I'arilaj 

4)  IS  on  bo  preslg. 

5)  lludv.  vid  Kullen. 

6)  Sodb.;  Mo;  llanebo. 

7)  liudv.  Agon,  MalskSr. 

8)  Sodb  ; Mo;  Hudv. 

9)  Sodb.  ocb  Hudv. 

10)  Hudv. 

1 1)  Ofvanaker, 

12)  Hudv.,  Geibvrget  eic. 


alpinum  L.  flerest. 

Fam.  XL.  Saxifrage®.  Juss. 
Saxifraga  L. 

granulata  L.  r.  12) 
Chrysosplenium  L. 
alternifoliun  L.  flerest. 


Skargard;  Hudv.  Malskar. 

Sint-lsk. 

Ljusdal,  vid  elfveu;  Mo  pa  Hogklitlea. 


vid  Knada;  Ljusdal,  vid  Grafrai. 


£0 


Fem.  XLI  Crassulaceae  Juss. 
Sedum  L. 

Telephinm  L.  flerest. 
acre  L.  flerest. 
annuuia  L.  r.  1) 

Bulliarda  DC. 

aquaiica  DC.  r.  2) 

Fam.XLII.  Lythrarieac  Juss. 
Ly  thrum  L. 

Salicaria  L,  flerest. 

Peplis  L. 

Portula  L.  r.  3) 

Fam.  XLUI.  Onagrarieae 
Juss. 


Chamaenerion  Scop. 

angustifolium  Sc.  t.  a. 
Epilobium  L. 
tnonlanum  f,.  flerest. 
origanifolium  Lam.  r.  -4) 
paluslre  L.  a 
Circaea  L. 
alpina  L.  flerest. 

Fam.  XLIV.  Ilalorrhage; 
Br. 

Myriophyllum  L. 
verticillalum  L.  r.  S) 
spicalum  L.  r.  6) 
alterni/lorum  DC.  flerest. 
Hippuris  L. 

vulgaris  L.  flerest  vid  kus 


Cl.  VIII.  Rosiflorae. 


Fam.  XLV.  Pomaceae  L. 
Sorbus  L. 
aucuparia  L.  flerest. 

•J-  scandica  Fr.  flerest. 
Cotoneaster  Med. 
vulgaris  Lindl.  r.  7) 

Fam.  XLVI.  Senticosae  L. 
Rosa  L. 


canina  L.  & varr.  fleresi 
tomentosa  Sm.  r.  8) 
mollis sima  Willd  r.  9) 
cinnamomea  L.  flerest. 
Agrirnonia  L. 

Eupaloria  L.  r.  40) 

Alchemilla  L. 

vulgaris  L.  a. 

Rubus  L. 
idcsus  L.  a. 


1)  Mo  sn,  Ranboherget. 

2)  Bollnas,  vid  an  nara  Heden. 

3)  Sodli.  6.  om  Sjohod. 

4)  Rjuraker,  tied.  Nipenj  JerfsS,  Karseby. 

5)  Tuna,  vid  HalUla. 

6)  Scidh.  Flakel,  Langrdr  elc. 

7)  Farila,  kaibolo  (Zell.) 

8)  Sodb. 

9)  Sadh,;  Bjuraker,  Hedvigufor*. 

10J  S&dh,  nara  Surbrunn. 


Si 


casius  L.  flerest  p5  kust. 

saxatilis  L.  a. 

! caslorcus  Lcest.  r.  i) 
arclicus  L.  t.  a. 

I Chamcemorus  L.  a, 

[ ’ra •'aria  L. 

! vesca  L.  t.  a. 

.omarum  L. 
palustre  L.  fierest. 
'otentilla  L. 
anserina  L.  t.  a. 
norvegica  L.  t.  a. 
arycntea  L.  t a. 
Tonnentilla  Scop.  a. 
alpestris  Hall.  t.  a. 
ieum  L. 

urbanwn  l.  r.  2) 
f intermedium.  Willd,  r.  3) 
rivale  L,  flerest. 
ipiraea  L. 

Uhnaria  L.  a. 

:’am.  XLVIL  Drupaceae  L. 
’runus  L. 

Padus  L.  a. 

’am.  XLVIII.  Papiliona  - 
ceae  L. 

„athyrus  L. 


sylvestris  L.  r.  4) 
palustris  L.  r.  5) 
pratensis  L.  a. 
maritimus  Fr.  r,  6) 

Orobus  L. 
vernus  L.  r.  7) 
tuberosus  L.  flerest, 

Vicia  L. 

silvntica  L.  flerest. 
hirsuta  Iioch.  r 8) 
cracca  L.  t.  a 
villosa  Roth,  flerest. 
sepium  L.  t.  a 
saliva  L.  flerest. 
anguslif  Roth,  segetalis  r.  9) 
Astragalus  L. 
glyciphyllus  L r.  10) 
alpinus  L,  flerest.  i n.  v.  s:na. 
Lotus  L. 

corniculalus  L.  flerest. 
Medicago  L. 

lupulina  L.  r.  11) 
Melilotus  Tourn. 

alba  Lam.  r.  12) 

Tril'olium  L. 
pratense  L a. 
medium  L.  flerest. 
arvense  L.  r.  13) 
hybridum  L.  flerest. 


1)  Norrbo  preslg  , vid  S.  Dellen. 

2)  Sodb.  Faxbolmen  etc.;  Tuna,  vid  Srnelsk. 

3)  Tuna,  Sinelsk. 

4)  Bergsjo,  pa  Slordn. 

5)  Mudv.  vid  Sagen. 

6)  lludv.  pa  Malskar. 

7)  Sodb.,  Fridsberg;  Skog,  HemsIanSe. 
b)  Skog,  Heinstanas;  lludv. 

9)  SOdh.  Liingror. 

10)  Loos,  pa  Carlsberget, 

11)  Hud?.  Varfvet. 

12)  Moviks  masugu  vid  N.  Dellen. 

13)  Tuna,  vid  byn  Wi. 
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repens  L.  t.  a.  agrarium  L.  r.  i) 

spadiceim  L.  Acres!. 

Cl.  IX.  CcntrifloroR. 


Fam.  XLIX.  Ericinem  Juss. 
Vaccinium  L. 

uiitjinosum  L.  t.  a, 
myrtillus  L.  a. 
iritis  idcea  L.  a. 

Oxgcoccos  L a, 
Arctostapliylos  Adans. 

officinalis  Wimm  a. 
Andromeda  L. 

polifolia  Fj  t.  a. 

Calluna  Salisb. 

vulgaris  Sal.  a. 

Ledum  L. 

paluslre  L.  a. 

Pyrola  L. 

rotund/folia  L.  flerest. 
chlorantha  Sw.  fierest. 
media  Sw  Flerest. 
minor  L flerest. 
secunda  L.  a. 

Chimaphila  Nut. 
unijlora  Fr.  flerest. 

Fam.  L.  Einpetreac  Nut. 
Empetrum  L. 
nigrum  L a. 

Fam.  LI  Euphorbiaccae  Juss. 
Euphorbia  L. 


Uclioscopia  L.  flerest. 

Fam.  Lit  Porlulacacea;  Ju 

Montia  L. 

fonlana  L,  flerest. 

Fam.  LIII  Paronychieae  I 

Ilerniaria  L. 
glabra  L t a. 

Scleranthus  L. 
annuus  L.  flerest. 
perennis  L.  r.  2) 

Fam.  LIV  Polygonese  Ji 

Polygonum  L. 
viviparum  L,  a. 

(6  alpmum  r.  3) 
amphibium  1..  r.  4) 
lapathi  folium  L flerest. 
striclum  All.  i~‘  pusill.  r 
llgdropiper  L.  flerest 
aviculare  L a. 
convolvulus  L.  t.  a. 

Kumcx  L. 

domeslicus  Hn.  a. 
crispus  L flerest.  vid  1< 
oblusifolius  L r.  6) 
Acetosa  L.  flerest. 
Acelosella  L.  a. 


Fortn. 


1 ) Idenor  sn. 

2)  Jerfsft,  allm.  (Zell  ) 

3)  Tuna  sn. 

4)  Undcrsvik , i Tefsjon;  Norrlto; 

5)  Delsbo,  vul  Langsboan. 

6)  Sddli,  II  si. 


SI 


Cl.  X.  Brae tei florae. 


am.  LV.  Thymeleaj  Juss. 
aphne  L. 

Mezereum  L.  r.  1) 

am.  LVI.  Eleagneae  Br. 
appophae  L. 

rhamnoides  L flercst.  pa 
kusten. 

'am.  LVIf.  Ulmaccae  Ag. 
lmus  L. 

montana  Fr.  r.  2) 

am.  LVill.  Urticacese  Juss. 


Urtica  L. 
urens  L.  a. 
dioica  L.  a. 

Ilumulus  L. 

f Lupuhis  L flerest . 

Fana.  LIX.  Chcnopodiaccae  J. 
A triplex  L. 
has! ala  L.  r.  3) 
palula  L.  flerest. 
felitum  L. 

Bonus  Henricus  Mey  r.  4) 
Chenopodium  L. 
album  L.  a 
yolyspermum  L r 5) 


Cl.  XI.  J 


a 1 i f I o r ae. 


am.  LX.  CupulifereB  Rich, 
uercus  L. 
f Robur  L,  flerest 
aryl  us  L. 
aoellana  L.  r.  6) 

am.  LXI.  Salicinece  Rich, 
opulus  L. 

Itremula  L.  flerest. 
alix  L. 

fragilis  L.  r.  7) 


pentandra  L flerest. 
Lapponum  L.  flerest.  in.v. 
sock  n. 

Caprea  L.  flerest. 
h alpeslris  r.  8) 
eincrea  L flerest. 
aurila  L t.  a. 
liastata  L r.  9) 
depressa  R.  & var.  livida 
fleiest.  i n.  v.  sockn, 
nigricans  Sin,  a. 
repens  L.  a. 


1 I Skng,  Henninge. 

2)  Spgprsta,  vi<l  Lillanda;  Delsbo,  Gryltjesbergen. 

3)  Sodb.  i skarg, 

4)  Sodb.  fl.  st. 

5 1 Sodb.  i staden  ocb  pa  Tornon. 

6)  Sodb.,  Spgorsta,  Lands  by;  Re.gsjd. 

7)  Sodb.,  Fasbolmen;  Mo;  Iludv  vid  Homan 

3)  Yller-flogdal  vid  Yikan  och  Farila  vid  Karbole  (Zctl) 
9)  Woxna  vid  Finnslugau, 


U 

silvestris  L.  a. 

Abies  L. 
excelsa  DC.  a. 

$ viminalis  r,  1) 
Juniperus  L. 
communis  L.  a. 

Fam.  LXV.  Equisetace®  D 
Equisetum  L. 
arvense  L.  t.  a. 
silvaticum  L.  a. 
pralense  Ehrh.  flerest. 
paluslre  L flerest. 

. fluvialilc  L.  flerest. 

Fam.  LXIV  Conifer®  Juss.  hiemale  L.  r.  2) 

Finns  L.  scirpoides  Muhl.  r.  3) 

Cl.  XII.  Nudiflor®. 

Fam.  LXVI.  Callitrichine®  Fam.  LXVII.  Charace® 
Link.  Chara  L. 

Callitriche  L.  aJPerta  a-  ‘ f;af* 

verna  L.  & varr.  flerest.  flexilis  Al.  Br.  r.  4} 

aulumnalis  L.flerest. 

SIOBifOCOTl^liEIJOIirE^E. 

Cl.  XIII.  Fructiflorae. 

Fam.  LXVIII.  Orchide®  J.  Gymnadenia  R.  Br. 
Orchis  L.  Conopsca  Br  flereit. 

macuUla  L.  flerest.  Coeloglossum  Hn. 

angustifolia  Wimrn.  5)  viride  Jin.  flerest. 

* cruenta  Mull.  r.  6)  Platanthera  Rich. 

1)  Segcrsta  rid  Granbo;  Ondersvik;  Uudv.  rid  Homan. 

2)  Ofvanfiker,  allm.;  Loos  n&ra  kyrkan. 

3)  Ljusdal,  s.  om  liyrkaa. 

4)  INoribo  i S.  DtdleB. 

5)  Sodh.  fl.  si.;  Wo;  Rogsia;  Looi. 
tJ)  Loos,  v.  om  Kyrktjarn, 


Fam  LXII  Betuline®  Rich 
Bctula  L. 
alba  L.  a. 
odorala  Bechsl.  a. 
nana  L.  a. 

Alnus  Gmrln. 
glutinosa  Willd.  t.  a. 
incana  W.  a. 

* pubescens  Tauch.  flerest. 

Fam.  LXIII  My  rice®  L. 
Myrica  L. 

Gale  L.  flerest. 


chlorantha  Cast.  r 1) 

J bifolia  Rich,  fie  rest, 
loodyera  R.  Hr. 

repens  Ur.  flerest. 
j stcra  K . Br. 
or  ala  Ur.  r.  2) 
cordata  Br.  flerest, 
alaxis  Sw. 
paludosa  Sw.  flerest 
orallorhiza  Hall. 
innata  R.  Rr.  flerest.  i n. 
& v.  sockn. 

Cl.  XIV. 

'am.  LXXI.  Liliaceffi  Juss. 
illium  L. 

oleraceum  L r 6) 
lagea  Salisb. 
lutea  Iier.  7) 
minima  Schult  7) 
]onvalIaria  L. 
majalis  L.  flerest. 
Polygonatwn  L.  8) 
.Uajanthemum  DC. 

bifolium  DC  flerest. 

Paris  L. 

quadrifolia  L.  flerest. 

Fam.  LXXII.  Ali  .maceae  DC. 

I)  Norrbo  i Sandalierstomlen. 
2i  Sodh.;  Tuna,  vid  Slastaan; 

3)  Sodb.;  Soderala;  Mo. 

4)  Sddb.;  Dclsbo  i LSogsboan. 

5)  i>odb.  i Flaliet. 
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Fam.  LXIX.  IridcsB  Juss. 
Iris  L. 

Pseud-Acorns  L.  r.  3) 

Fam.  LXX.  Ilydrocliaridcae 
Juss. 

Ilydrocliaris  L. 

tnorsus  Ranee  L.  r.  4) 
Stratiotes  L. 

Aloides  L.  r.  5) 


Lil  i i f I or  ae 

Butomus  L. 

umbellatus  L r,  9) 

Alisma  L. 

Piantago  L.  t a. 

Sagittaria  L. 

sagitlifolia  L.  r,  10) 
Scheuchzeria  L. 

palustris  L.  flerest. 
Triglochin  L. 

palustre  L.  flerest. 
rnarilimuin  L.  flerest.  p5  kust. 

Fam.  LXXIII.  Nartheciaceae 
Fr. 

Tofjeldia  Iluds. 

Loos. 


tj)  Sddb.  fit.  st.;  fdenor, 

7)  Lunnger,  oedanfor  gaiula  Lvrkao. 

8)  Sodb.;  Mo  pa  Kasbnrget;  Tuua  vid  Stnelsk  by. 
9j  fludv.  vid  Kullen;  Delsbo  i L§ngsboan. 

IOj  Sodb.;  Uodersvik;  Forssa. 


4 
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borealis  Wg.  r.  1) 

Fom.  LXXIV.  Juncacc.x  DC. 
Juncus  L. 

conglomerates  L.  flercst. 
e/fusus  L.  r.  2) 
balticus  I Villd.  r.  3) 
filiformis  L.  t.  a. 
articulates  L.  flerest. 


alpinus  Vill.  flerest. 
supinus  Munch.  4) 
compressus  Jacq  flerest 
Gerardi  Lois,  flercst  p8  ku9l 
bufonius  L.  a 
stygius  L.  flercst. 

Luzula  L. 
pilosa  W.  t.  8. 
campeslris  DC.  & varr.  t ; 


Cl.  XV.  Spadiciflors. 


Fam.  LXXV.  Aroideae  Juss. 
Calla  L. 

palustris  L.  a. 

Lemna  L. 


marinus  L.  flercst.  i h«f. 
Zanichellia  L. 
polycarpa  Nolle,  flerest  i h a 
pedicellala  Fr.  r.  8) 


polyrhiza  L.  r.  8) 
minor  L.  a. 
trisulca  L.  r.  6) 

Fam.  LXXVI.  Potamoge- 
toneae  Reich. 

Potamogeton  L. 
natans  L.  a. 

rufescens  Schrad.  flerest 
gramineus  L.  flerest. 
nitens  Web.  r.  7 ) 
per  foliates  t.  a. 
pusillus  L vulgaris,  flerest. 
pcctinates  L.  flerest.  i haf. 


Fam.  LXXYII.  Typhaceae,1 * 3 4 5 * 7 8 9 10 11 
Typha  L. 
latifolia  L.  r.  9) 
angustifolia  L r.  10") 
Sparganium  L. 

ramosum  Huds.  flerest 
simplex  Huds.  flerest. 
natans  L flerest. 
minimum  Fr.  flerest, 
hyperboreum  Lcest  r.  ii 

Fam.  LXXVI1I.  Cyperace: 
Juss. 


1)  Ilogdal j Loos;  Farila  rid  Laforssen;  ArbrS  nrd.  Harfaseo. 

2:  Sod  I).’,  Mo. 

3)  SOdb.  i skargard. 

4)  Farila  vid  Karbole  (Zell,). 

5)  Delsbo  i Langsboan. 

(j)  Sodh.  i Flakcl. 

7)  Ofvanaker  fl.  si.;  Ljtisdal  i elfven. 

8)  Hudv.  i fjerd. 

9)  Sodb.  i an  och  vid  Stugsundel. 

10)  Oppgif.  for  Helsl.  i Hertm  Sk.  Ft. 

11)  Farila,  nara  KSibole;  Frisledt. 


ar 


liynchospora  Vahl. 
alba  Vahl.  t.  a. 
viirpus  L 
siloaticus  L.  r,  1 ) 
lacuslris  L.  a. 

/?  ylaucus  r.  2 ) 
'eleoclioris  K.  Br. 


palustris  Br.  a 
acicularis  Br.  a. 
ricliophorum  Pers. 
ccespitosum  /i/i.flerest.  i n.  v. 
sockn. 

alpinum  Pers,  flerest. 
.riophorum  L. 
angustifolium  llolh.  t.  a. 
la  ti  folium  Hop.  r.  3) 
gracile  Koch.  4j 
vaginatum  L.  a. 
capitatwn  Host.  r.  6) 

,arex  L. 


vesicaria  L.  a. 
ampullacea  Good.  t.  a. 

borealis  r.  6) 
fliformis  Lrflerest. 
hirla  L.  r.  7) 

I lava  L,  a 

! Oederi  Retz.  flerest. 
digitata  L.  flerest. 


er lector um  Poll.  a. 
pilulifera  L.  flerest. 
qlobularis  L flerest. 
pallescens  L.  a 
capillar  is  L flerest. 
panicea  L.  flerest. 
vaginata  Tausch.  flerest.  i 
i)  v.  sockn 

livida  Wg.  flerest.  i n.  r. 
sockn. 

limosa  L.  t.  a. 
irrigua  Sin.  flerest. 
Buxbaumii  Wg  r.  8) 
stricta  Good.  r.  9) 
cccspitosa  L.  flerest. 
turfosa  Fr.  r.  10) 
acuta  L.  flerest 
aquatilis  Wg.  flerest. 
vulgaris  Fr.  a. 
canescens  L.  a. 
vitilis  Fr.  flerest. 
slellulata  Good.  a. 
tenuiflora  Wg. r.  11) 
loliacea  L.  flerest. 
tenella  Schkr.  r.  12) 
elongata  L.  r.  13) 
glareosa  Wg.  r.  14) 
heleonasles  Ehrh.  r.  13) 
leporina  L.  flerest. 


1)  Sodb.-,  Mo,  LugnO;  Loob. 

2)  Sodh.  i skarg, 

3 Loos,  pa  II.  si. 

4)  Skog;  Kogsta;  iNorrbo  i Prestmyran. 

5)  Aibra  uedoin  Harfasen  (Zell  ) 

0;  Bollnas  vid  Alftavagen. 

?)  Oppg'f*  Hel*L  i Hartm.  .wk  FI, 

8)  Loos  rid  v.  slraud,  af  Kyrkljarn. 

9)  Hanebo  vid  kvrkljarn',  Bolloas. 

10 1 Bolloas,  Heden  uedoin  Tioskverkel. 

11)  Yller-flogdal;  Jerfso  vid  vageu  lili  Ljusdal, 

12)  Sk"g  tnel.  Hemslauas  ocb  Tonshaimnar. 

13)  Bollua3. 

14)  Hudv.  i skargard. 

15)  Loos,  vid  kyrkljarn. 
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tcreliuscula  Good.  r.  1) 
murk  ala  L r 2) 
dislicha  Huds.  flerest. 
chordorrhiza  Iihrh.  t a. 


microstachya  Ehrh.  r.  3 
dioica  L a. 
capilata  L r 4) 
paucijlora  Lightf  t.  a. 


Cl.  XVI.  Gl  u mi  fl  orse. 


Fam.  LXXIX.  Gramineae  J. 
Trilicum  L. 
repens  L.  t.  a 
caninum  Schreb.  flerest. 
Elymus  L. 

arenarius  L.  flerest.  ku9t. 
Daclylis  L. 
glomerata  L.  a. 
ft  Iceoigala  r.  3) 

Festuca  L. 
elatior  L.  a. 
rubra  L.  a. 
ovina  I.,  flerest. 

Bromus  L. 

secalinus  L.  t.  a. 
arvensis  L.  r.  6) 
mollis  L.  flerest. 

Briza  L. 

med'a  L.  flerest, 

Poa  L. 

pratensis  L.  a. 
compressa  L r.  6) 


sudelica  Hwnke.  remota  r 
trivialis  L flerest. 
serotina  Ehrh  flerest. 
nemoralis  i.  t a 
alpina  L flerest,  i n v.  i 
annua  L a. 

Glyceria  R.  Br. 
fluitans  Br.  a 
aqualica  Wg  r 8) 
Enodium  Gaud. 

cceruleum  CL ) flerest 
Tried ia  R.  Br. 

procumbens  L 9) 

Aira  L. 

bollnica  Wg.  flere  st.i  skii 
cospitosa  L.  a. 
ft  pallida  r.  1 0) 
j lexuosa  L.  a. 
ft  montana  r.  II) 

Aveua  L. 
clalior  L.  12) 
pubescens  L.  a. 


J)  Rogsla  vi d Transjon. 

2)  Ofvauaker,  Timsbo  fabodar. 

3)  Skog,  iit'instanas;  Ofvanaker,  Timsbo  fabod. 

4)  Loos  vid  i).  v.  s i J ut  of  liwkljarn. 

5)  SOdb.  skarg 

tij  Sodh.  LangrOr. 

7)  Bjuiaker,  tied.  Nipen. 

8)  (Jppgif.  for  Iludv.  af  Andcison  i PI.  Scand. 

9)  Lppgif.  for  lleisi.  i Hartm.  Sk.  Fl. 


£9 


J oratensis  L.  flerest.  i s s:n. 
•lica  L. 

I nutans  L flercst. 
tragmites  Trin. 

! communis  Trin.  t.  a. 

| lamagrostis  Roth. 

Epigeios  Roth  var.  r.  1) 
fji  lanceolata  Roth,  flerest 
Halter iana  Gaud.  r.  2) 
neglect  a Ehrh.  flerest. 
arundinacea  L t.  a. 

1 grostis  L. 

Spica  venti  L.  t.  a. 
stoloniflora  L.  flerest. 

! vulgaris  With.  a. 
canina  L.  flerest. 
lilium  L. 
effusum  L.  r.  3) 


Alopecurus  L. 
pratensis  L.  a. 
geniculalus  L.  t.  a, 
fulvus  Sin.  flerest. 
Phleum  L. 

pratense  L.  t.  a. 
alpinum  l.  4) 

Digraphis  Trin. 

arundinacea  Fr.  flerest, 
Hierochloa  Gmel. 

borealis  RS.  flerest 
Anthoxanthum  L. 

odoratum  L.  t a. 
Nardus  L. 
strict  a 1.  t.  a. 


HETKBOSEMEiE. 
Ci.  XVI!.  Filices. 


’am.  LXXX.  Polypodiaceae 
; R.  Br. 

Polypodium  L. 
vulgar e L.  a. 

Phegopleris  L.  a. 
Drijopteris  L.  a. 
jWoodsia  R.  Rr. 

! ilvensis  Br.  flerest. 
Aspidium  Sw. 

filix  mas  Sw.  flerest. 
spinulosum  Sw.  t.  a. 
Cystopteris  Bernh. 
fragilis  B.  t.  a. 


Asplenium  L. 
filix  femina  L.  a. 

Breynii  Relz.  r.  S) 
Trichornanes  L.  t,  a. 
septentrionale  Sw.  flerest 
Blechsium  L. 

Spicant  Roth.  r.  6) 

Pteris  L. 

aquilina  L.  a. 
Struthiopteris  Willd. 
germanica  W flerest. 


1)  Bjuraker,  Hedvigsfors;  Skog,  Uemslonas. 

2)  Bollnas  Daia  Bodaker. 

3)  Sodb.  11.  st.‘,  Skog,  Hemstanas. 

4)  Mo,  nara  kyrkan;  flerest.  i.  n.  v sockn. 

5)  iludr  , Gelberget. 

C)  ISorrbo,  Bastvallen 
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Fam.  LXXXI.  Ophioglosscae 
R.  Br, 

Botrychium  Sw. 

Lunaria  Stv.  flerest. 
malricariifoliuin  A.  Br.  r.  i) 
matricarioides  Witld.  ilerest. 

Fam.  LXXXll.  Marsileaceae 
R Br. 

Isoetes  L. 
lacuslris  L.  a. 

Cl.  XVIII. 


Fam.  LXXXI II.  Lycupod 

ace®  Sw. 

Lycopodium  L. 
coinplanatum  L.  a. 
cl av alum  L.  a 
annoiinum  L flerest. 
Selago  L.  flerest. 
inundatum  L.  r.  2) 
Selaginella  Spring. 
spinulosa  Br.  flerest. 

M use i. 


Fam.  LXXXIV.  Bryaceae 
Bartl. 

Hypnum  L. 
sylvaticum  L.  a. 
denliculalum  L.  t a 
silesiacum  PB.  flerest. 
nitidulum  Wg  r.  3) 
ripariwn  L.  t a. 
cor di folium  H.  t.  a. 
cuspidatum  L.  a. 
nitem  Schreb  a, 

Schreberi  Willd.  a. 
abietinum  L.  a. 

Blandowii  Wi U.  flerest. 
proliferum  L.  a. 
umbratum  Hofjm.  r.  4) 
delicatulutn  L.  flerest. 


tamariscinu  n H.  r.  5) 
slramineum  Dicks  fleresl 
alpestre  Sw  r.  6) 
strigosum  Hoffm  flerest. 
dimorphum  Brid  r.  7) 
Rutabulum  L r.  8) 
populeum  Ii.  flerest 
concinnum  Hn.  r.  8) 
Slarkii  Brid.  flerest  i s.  s; 
reflexum  Stark  flerest. 
vclulinum  L.  t.  a. 
salebrosum  Hojfm  ll  var. 
albicans  Neck,  flerest. 
megapolitanum  Bland,  r. 
serpens  L a 
triquetrum  L.  a 
fimbriatum  Hn.  r.  8J 
8quarrosum  L.  a. 


1)  Norrbo  presly.  i baslhagen. 

2)  Skog;  Norrbo-,  Bergsjo. 

3)  Delsbo,  Grjttjesbergi'ir,  Skog,  fl.  st. 

4)  Skog,  Hemstanas,  jinn. 

5)  Skog,  Hemstanas  vid  en  back  ofvao  Kallrodjningen. 
(ij  Hog  s:n,  Tanna  Idbodar. 

7)  Hauebo,  nara  Tdnsbyu;  L)el»bo  Grvllieabereen, 

8)  Skog,  Heumanag. 
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i teUatum  Schreb.  t.  a. 
•.hrysophyllum  Brid.  &.  var. 
flerest. 

Sommerfeltii  Myr.  r I) 
'Jrista  castrensis  L a. 

\ tncinatum  L a 
iduncum  L t.  a 
revolvens  Sw.  flerest. 
ycopodioides  Sclav  var.  r 2) 
fluitans  L t a 
oolycarpon  Ahnf.  r 3) 
s corpioides  L flerest 
cur ti folium  H r.  4) 
cupressiforme  L a 
protuberant  Brid  r 5) 
imacium  W.M 
dendr aides  a. 

;skea  H. 
curvata  H.  t.  a 
myosuroides  Roth  r.  6) 
sericea  H.  t.  a 
polyantha  H.  a. 
atrovirens  Hn  r 1) 
nervosa  Myr.  flerest 
subtilis  H r 8) 
eckera  H. 

oligocarpa  Br  r.  9) 
pennata  U r 10) 


trichomanoides  tin.  flerest. 
complanata  Hub.  flerest. 
Anortiodon  flook. 

curtipendulus  Ilook.  flerest 
Leptohymetiium  Schw. 
fdiforme  Hub^tL  vdr.^l.  a. 
repens  Hn.  r 11) 
Fontinalis  L. 
antipyrelica  L flerest. 
dalecarlica  Schimp.  flerest. 
Dichelyma  Myr. 

(alcatum  M.  r.  12) 
Cinclidium  Sw. 

stygium  Sw.  flerest 
Mnium  L. 

cinclidioides  Bl.  flerest. 
punctatum  H i a. 
a/fine  Bland  t a. 
cuspidatum  H t a 
undulalum  H.  flerest.  i s.  s:n 
hornum  H r.  13) 
stellare  H r.  14) 
Aulacomnion  Schw. 
palustre  Schw.  a. 
androgynum  Schw  r.  13) 
Timmia  H. 
austriaca  H.  r.  16) 


1)  Mo  sn,  Lngnrt  i parken. 

2:  lNorrbo,  l Prestmyran. 

3)  Mo  i Preslgardsmyran. 

4)  Drlsbo,  Kallbergsbo  fabod 

51 * 3 4 * 6 7 * 9 * 11 12 * 14 15 16  Skog,  Hemslanas. 

6)  Skog,  liakatibo  fabod.,  med  frukt. 

7)  Skog,  Hemslanas  pa  stenar  vid  garden, 

b)  Skog,  Hcmst. 

9)  Skog,  nara  Langbo;  Rollnas,  i QtarnrOdjn. 

JO)  Skog,  llemst.  och  Tonsliamniar. 

11)  Skog,  Hemslanas  pa  slen  vid  garden, 

12)  Hanebo,  nara  Tflilsbyn. 

13s  Skog,  vid  Hakanbosjfln, 

14 ) Sk  >g,  Hemslanas. 

15)  Haneho,  TOnsbyn, 

16)  Skog,  Hemst.;  Mo,  Kasberget;  JeiTiO,  Rariebj. 
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Bryum  L. 

roseum  Schreb.  flerest. 
crudum  Schreb , a 
pseudotriquetrum  U.  t.  a. 
Duvalii  Vuit  r 1) 
intermedium,  Brid.  flerest. 
pallcscens  Schw.  r 2) 
ccespiticium  L a. 
erijlhrocarpon  Schw.  r.  3) 
pyriforme  Wigg.  a. 
nutans  Schreb.  a. 
capillare  L.  flerest. 
cyclophyUum,  Schw.  r.  4) 
tali  folium  Br.  & Sch  r.  3) 
argenleum  L a. 

Tetraphis  H. 
pellucida  H.  a. 

Meesia  H. 

Iristicha  Br.  & Sch.  r 6) 
uliginosa  H.  r.  7) 

Paludella  Ehrh. 

squarrosa  Brid.  t.  a. 

Splachnum  L. 
luleum  L.  flerest. 
rubrum  L.  r.  8) 
ampullaceum  L.  flerest. 
vasculosum  L.  flerest 
sphcericum  Sw.  flerest. 


mnioides  H.  r.  9) 

Teyloria  Hook. 

serrata  Sch.  fi  tenuior  MO 
Funaria  Schreb. 

hygrometrica  H.  a, 
Polytrichum  L. 
commune  L.  a 
juniperinum  Willd,  a. 
piliferum  Schreb.  a. 
formosum  H.  r 11) 
gracile  Menz.  flerest. 
urnigerum  L.  t a. 
Gatharinea  Ehrh. 
undulata  Rohl  a. 
tenella  Kohl.  r.  12) 
Buxbaumia  L 
aphylla  L.  r.  13) 
Bartramia  H. 
crispa  Sw.  a. 
ithyphylla  Brid.  t.  a. 
funlana  Sw.  flerest. 
Conostomum  Sw. 

boreale  Sw.  r.  14) 
Catoscopium  Brid. 

nigrilum  Brid.  r.  15) 
Orthotrichum  H. 
rupestre  Schw.  a. 


1)  Hudv.,  Ollsalers  kalla;  Ofvanaker,  Timsbo  fabod.;  Skog,  He 

2)  Arbra,  Droppballen. 

3)  Skog,  llemst. 

4)  Skog,  Hemst.  vid  dcu  mmdre  sjon. 

5)  Arbra,  Dropphallen. 

6)  Hogdal',  Fa i i la;  Ljusdal;  Skog. 

7)  Loos,  vid  Kyrkljarn. 

8)  CSorrbo  presUiij ran  etc.;  Hanebo,  Tonsbyn. 

9)  Ofvanaker,  ej  >alls. 

10)  Non  bo,  liojudden;  Hanebo,  v.  Hakanbo. 

11)  Hanebo,  uara  Tonsbyn. 

12)  Skog,  tlemstanas;  Delsbo,  Gryttjesbergen, 

13)  Bolluas,  pa  toppen  af  Bolleberget. 

14)  Mo,  Kasberget. 

15)  Loos  vid  Kyiktjarn. 


peciosuin  Es.  a. 

■ umilum  Schw.  flerest, 

I btusi folium  Schrad.  t.  a. 

| turinii  llornsch.  r.  1) 
rispum  II-  r.  2) 
urvi/oUutn  Wy.  flerest. 
godon  llook. 

7 pponicus  Br.iLScfl.  flerest. 
irqualus  Liebm.  r.  5) 
;a!ypla  II. 
iliata  Iloffm.  r.  -4) 
tia  Etui). 

'uncata  Sch.  flcrest. 
Jwigidium  Sch. 
iliatum  II n.  a. 
mrnia  Ehrh, 
pocarpa  II.  a. 
richophylla  Grev.  a. 
lalior  Schiinp.  r.  5) 
iomitriuin  Biid. 
anuginosum  Brid.  a. 
anescens  Brid.  a. 

! asciculare  Brid.  flerest. 
eterostichwn  Brid  flerest. 
udeticwn  Schiinp.  r.  6) 
licrocarpon  Brid.  a. 
iciculare  Brid.  flerest. 
irotensum  Al.  Br.  r.  7) 
rtula  H. 

'uralis  Ehrh.  a. 
orluosa  II.  flerest. 


Trichostomum  II. 

homomalhim  Sch.  flerest. 
pusillam  II.  flerest 
glaucescens  II.  flerest. 
Didytnodon  II. 

capiltaceus  Schrad.  a. 
Ceralodon  liiid. 
purpureus  Brid.  a. 
cyltndricus  Hub.  r.  8) 
Dicrannm  II. 
undutaluui  Ehrh.  a. 
Schraderi  }/.  M flerest. 
majus  Turn,  t a. 
scoparium  II.  a 
fusctscens  Sin.  t.  a. 
spurium  II.  flerest. 
long i folium  Eh  It.  a. 
Slarlai  W.  M.  flerest. 
subulatum  H flerest. 
ceroiculalum  II  a. 
monlanuin  II  flerest. 
polycarpon  Ehrh.  /3  a. 
gracilescens  W M,  r.  9) 
Virens  H.  flerest. 

* Hoinanni  Boccli.  r.  10) 
crispum  H.  a 
Tremalodon  P B. 

ambiyuus  Rich  r.  11) 
Fissidens  H. 
adianthoides  H t.  a, 
laxifolius  H.  flerest. 


ij  lludv,,  Getbergcl. 

2)  Sk  og,  ilenisljnas. 

3)  ArbrS,  Diopphallerr,  l\Io,  Rasbergel-,  Hanebo,  Tonsbyn. 

4)  Delsbo,  Grjltjesbergea. 

5)  Farila  vid  Lal'orgsen. 

6)  Mo,  Kasbergel,  ymn. 

7)  Sliog,  llems'anas  och  Tftnsbyn. 

8)  fctog  vid  Tonsliainuorvagen. 

9)  Hudv.,  Gfibergei;  Bulluas;  Mo,  Kasbergel;  Skog,  flems Un9j. 

10)  Ljusdil  i Alsmy  ran;  Farila  n&ra  Lalorasen, 

tl)  Delsbo,  Gryttjesbergen  vid  Storbron, 

a 
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osmundioides  II  flerest. 
bry aides  II.  flerest. 

Wcissia  II . 

curviroslra  II.  flerest.  p3 
k list 

acuta  II  r.  I) 
fug  ax  I!  yxj:n  nastoma  r 1) 
denlicutala  Schw.  r.  2,i 
Phascum  L. 

cuspidatum  Sclircb.  Ilerest. 
Sphagnum  L. 

cymbi folium  Ehrh.  a. 
cotnpaclum  Brid.  flerest, 
squarrosurn  Pers.  t.  a, 
acuhfoHrini  Ehrh  a. 
subsecundum  Its.  r.  3) 
cuspidatum  Ehrh  t,  a. 
Amireaea  Ehrh. 
pch  ophi'.a  Ehrh.  a. 

Fam.  LXXXV.  Hepatic® 
Juss. 

Sarcoscyphus  Corda. 

Ehrharti  C.  flerest. 

A lieu  laria  Corda. 

scalar  is  C.  r.  -5) 
Plagiochila  N.  & M. 

asp'.eniuidcs  Es.  6t  var.  a. 


Scar.ania  Lindeob. 
nemorosa  Es.  r.  51 
undiilala  Es  flerest. 
ul//inosa  Es  flerest. 
irrigua  Es.  flerest. 
curia  Es.  flerest- 
umbrosa ' Es.  r.  G) 
Jungermnrmia  L. 
taxifotia  Wg  r.  7) 
anomala  Hook  a. 
cordijoha  Book  r 8) 
hyahna  l.yedl.  flerest. 
piicatn  lln.  r.  9) 
inflata  Buds.  t.  a. 
ventricosa  Picks  a. 
porphyroleuca  Es  t.  a 
intermedia  / indent)  r.  1( 
saxic.nl a Sc  tired,  t a. 
rninuia  Dicks  flerest. 
attenuate  t.ind  flerest. 
Flurkii  WM  r.  II) 
quinquedenlala  L a. 
barbate  Schmid  a. 
lycopodioidt  s II  a'lr  fleres 
sell  form  is  E hrh.  r.  12)  I' 
incise  Schrad.  flerest. 
bicuspidata  L flerest. 
connive  ns  Dicks,  a. 
Irichophylla  L,  a. 


1 ) Mo,  Ksskerpot. 

2)  A '-l>ra  | a Drojipbftllrtr,  lludv.,  Gclbcrgel. 

3)  Sli  'jj,  llems'aiias;  l.jusdal. 

4)  Skog,  ilemsl mas. 

5)  llog  s:n.  T«n»a  fabod.;  Delsbo,  Grj  ttjesbergen. 

(j  I SI>«|;,  Tnnsliainniar. 

7i  Didsbo;  Iludv.  Getberget  etc. 

8)  Hudv  Ullsaiers  kails. 

9 Skog;  llauebo;  l.jusdal  i Alsnman. 

10)  Sliojj,  uara  Tousbdiniuar. 

1 1 ) Skog,  lli'instaoas. 

1 2)  Delsbo,  Grjtijesbergeo;  Mo,  pa  Rjuboberget  oeb  Ea»b«rget. 


I 


I 


iochlaena  Es. 
lanceofata  Es.  flerest. 
aphocolea  Es. 
bidentala  Es.  r.  1) 
minor  Es.  r 1) 
beterophylla  Es.  flerest. 
arpanthus  Es. 

Flotowianus  Es.  r.  2) 
hiloscyphus  Corila. 
po’yanlkos  C.  flerest. 
pallescens  Es  r 3) 
i!y po^eja  Raddi. 

Trichornanis  Cor  da  t.  a. 
epidozia  E>. 
replans  Es.  t a. 
astigobryum  Es. 
trilob  alum  Es.  r.  4) 
ilidium  Es. 
ciliare  Es.  a. 
idula  Es. 
complanata  Es.  a. 
adotbeca  Es. 
rivularis  Es.  r.  3) 

VoreUa  Es.  r.  5) 

1)  Skog,  (lemsl.'iidi. 

2)  Skog,  lleiii'tJiids  i Flyangrt. 

3)  Skog,  Lmigbo  1 kallor. 

4)  Skog,  i karr  nara  v.  tlakaubo. 

15)  Mo,  liasbcrgel. 

(j)  Skog,  v id  Hakanbt)sj6arD«. 

7)  Skog,  nara  v.  Hakanbo. 


Lejeunia  G.  fc  Lind. 

scrpylh  folia  Lib.  flerest. 
Frullania  Raddi. 
dilalala  Es  flerest. 
Tamarisci  Es.  flerest. 
Fossombronia  Raddi. 

pusilla  (L).  r.  6) 

Pellia  Raddi. 

epiphylla  Es  t.  a. 

Blasia  L. 

pusiUa  L flerest. 
Aneura  Dura. 
palmala  Es.  a. 
multifida  Dura  r.  7) 
Metzgeria  Raddi. 

furcata  Es.  flerest. 
Martha n tia  L. 

pohjinorpha  L t.  a. 
Preissia  Es. 

commutala  Es.  r.  8) 
Antboccros  L. 

punctalus  L.  r.  9) 
P.iccia  L. 
glauca  L 9) 


8)  Nonbo  ])3  Kojudileii;  Mo  vid  Nrcktjlra. 

9)  Skog,  Heinslauds,  ailm.  j>3  akr. 
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que  1’ Abies  sibirica  se  trouve  dans  le  Gouverneinent  de 
Novgorod;  a l’heure  qu’il  est  je  ne  puis  encore  preciser 
les  lieux,  mais  des  recherches  ulterieures  pourront  sure- 
ment  eclaircir  cette  question. 

D’apres  la  nature  des  renseignements  pris  par  moi 
sur  les  lieux,  je  ne  puis  admettre  des  a present  la  com- 
plete spontaneity  du  Sapin  de  Siberie  dans  les  forets 
d’Olomna.  II  serait  fort  etonnant,  toutefois,  que  l’on  eut 
l’idee  de  seiner  un  arbre  qui  a parmi  les  habitants  de 
sa  patrie  naturelle  la  reputation  d’un  bois  de  construc- 
tion inferieur  a celui  du  Sapin  ordinaire,  contrairement 
a l’opinion  repandue  en  Allemagne  au  sujet  du  Sapin 
blanc. 

On  pourrait  peut  - etre  trouver  dans  les  archives  de 
r Administration  forestiere  quelques  donnees  precises  sur 
les  semis  qui  ont  ete  faits  dans  les  endroits  en  question, 
depuis  l’annee  1812  jusqu’en  1825. 


St.  Petershourg, 
1864. 


NOVA  REVISIO 

FLORAE  KURSKIANAE 


auctore 

Eduardo  a Lindemann, 
Membr.  plur.  societatum  literal. 


YORWORT. 

Durch  meine  Versetzung  aus  dem  kurskischen  Gouver- 
nement,  musste  ich  leider  schon  fruhzeitig  meine  Beob- 
achtungen  iiber  die  dortige  Flora  als  geschlossen  betrach- 
ten.  Die  grosse  Anzahl  von  Arten,  die  ich  in  einigen 
Jahren  dort  aufgefunden  und  zusammengebracht  habe, 
welche  die  friihern  Verzeichnisse  kurskischer  Pflanzen 
bedeutend  vervollstandigt,  bewog  rnich,  als  einen  kleinen 
Beitrag  zur  Flora  Russlands,  die  bisher  von  mir  gewon- 
nenen  Resultate  der  Veroflentlichung  zu  iibergeben.  — 
Da  ich  jedocli  fast  ausschliesslich  nur  in  den  Reisen  von 
Bielgorod,  Korocza,  Obojan  und  Graiworon  zu  botanisi- 
ren  Gelegenheit  hatte,  so  habe  ich  der  Vollstandigkeit 
wegen  in  dieses  Verzeichniss  auch  diejenigen  Arten  auf- 


genommen,  welche,  so  weit  mir  bekannt,  dort  von  an- 
dern  Botanikern  aufgefunden  worden  sind;  namentlich 
fiihle  ich  mich  zu  grossein  Danke  dem  Herrn  Staatsrathe 
Dr.  Augustinowicz  in  Kursk  verpflichtet,  welcher  die 
Giite  hatte,  zu  diesem  Verzeichnisse  einen  sehr  wesent- 
liehen  Beitrag  zu  liefern. 

Die  Literatur  der  kurskischen  Flora  ist  bisher  nur  sehr 
sparlich  vertreten:  Ioh.  von  Bober  gab  1794  in  «Pallas 
neue  nord.  Beitrage  VI.  pag.  256  — 264  einige  bota- 
nische  Reisenotizen;  T.  M.  S.  Y.  Hofft  veroflentlichte 
1826  einen  ziemlich  reichhaltigen  Conspekt  unter  dem 
Titel:  «Catalogue  des  plantes,  qui  croissent  spontanement 
dans  le  district  de  Dmitriew  sur  la  Suapa  dans  le  gou- 
vernement  de  Koursk,  welchen  auch  Prof.  Carl  v.  Lede- 
bour  bei  Bearbeitung  seiner  Flora  rossica  benutzte;  end- 
lich  erschien  im  Jahre  1859  von  Prof.  B.  Czernajew  der 
«Conspectus  plantarum  circa  Charcoviam  et  in  Ucrania 
sponte  crescentium»  — in  welchem  jedoch  die  Pflanzen 
von  Kursk  leider  nicht  besonders  bezeichnet  sind. 

Dieses  von  mir  zusammengestellte  Verzeichniss  der 
kurskischen  Flora  umfasst  1021  Arten,  von  denen  jedoch 
174  Arten  von  mir  selbst  bisher  nicht  aufgefunden  wa- 
ren,  ich  habe  daher  dieselben  mit  einem  Minus  ( — ) be- 
sonders bezeichnet.  — Zu  den  in  diesem  Conspekte  zum 
ersten  Male  fur  das  Gouvernement  Kursk  angefiihrten 
315  Arten,  habe  ich  durch  Buchstaben  die  Kreise  des 
Gouvernements  mich  bemiiht  anzugeben,  wo  namentlich 
diese  Arten  von  mir  oder  anderen  Botanikern  aufgefun- 
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den  worden  sind.  — Die  Kreise  sind,  wie  folgt,  bezeich- 
net:  B = Bielgorod;  D — Dmitriev;  F = Falesch;  G 
= Graivoron;  Ao  = Korocza;  K — Kursk;  L = Lgow; 
NO  = Novy  - Oskol;  0 = Obojan;  P = Putiwl;  R = 
RyJsk;  SO  = Stary-Oskol;  Su  = Sudza;  Sz  — Szygry; 
T = Tim. 

Moge  diese  Nova  Revisio  einer  Lokalflora  auch  von 
ihrer  Seite  bezeugen,  wie  reiclihaltig  die  Flora  des  Gou- 
vernements  Kursk  sei,  und  wie  viel  hier  friiher  nicht 
beobachtete  Arten  in  den  letzten  Decennien  aufgefunden 
worden  sind,  wie  auch  zu  weitern  Untersuchungen  auf- 
fordern,  damit  wir,  dem  Beispiele  Deutschlands  und 
Frankreichs  folgend,  auch  fur  Russland  recht  bald  mehr 
Lokalfloren  hatten  und  dadurch  ein  allgemeineres  Inte- 
resse  fur  die  holdeste  der  Wissenschaften  in  unserem 
ausgedehnten  Vaterlande  erweckte. 


Elisabelhgrad, 
den  22  Aug.  1864. 


CLASS.  I.  DICOTYLEDONEAE. 


Subclass.  I.  Thalamiflorae. 


Ordo  1.  Ranunculaceae. 

1.  Clematis. 

integrifolia L.  )B.Ko.  fre- 
recta  L.  ) quens. 

— Flammula  L.  NO.  (Au- 
gustinowicz). 

2.  Thalictrum. 
aquilegi folium  L. 
minus  L. 

a Jaquini  Regel.  = Th. 
montanumWallr.  J3  ro- 
ridumWall.  B.  — rare. 
J3  procerum  Regel.  Ko. 
B. 

collinum  Wallr.  Ko.  fre- 
quens  in  cretaceis. SO. 
(Augustinowicz). 
angustifolium  L.  a ste- 
nophyllum  Wilnm. 
flavum  L. 

3.  Anemone. 
ranunculoides  L. 
sylvestris  L.  » 

4.  Pulsatilla. 
patens  Mill, 
pratensis  Milb.  Ko. 


vulgaris  Mill.  Ko.  — G. 
(Augustinowicz). 

5.  Adonis. 
vernalis  L. 

6.  My o sums. 

— minimus  L D.  (IIofTt). 

7.  Ceratocephalus. 
orthoceras  DC.  — Ubi- 

que. 

8.  Banunculus. 
aquatilis  L. 

— polyphyllus  Kit.  S.  prope 

Skorodneja  (Augusti- 
nowicz). 

pedatus  Kit.  Ko.  In  mon- 
tosis  frequens. 
illyricus  L.  B.  Ko.  0. 
Ad  vias,  in  pratis  non 
rare. 

Ficaria  L. 

Lingua  L. 

Flammula  L. 
auricomus  L. 

J3  fallaxWimm.  el  Grab. 

— Yilarsii  DC.  Ko.  (Augu- 

stinowicz). Rarissime. 
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acris  L. 
repens  L. 
sceleratus  L. 

9.  Coltha. 
palustris  L. 

10.  Trollius. 
europaeus  L. 

1 1 . Aquilegia. 

vulgaris  L.  B.  Ko.  K. 

12.  Delphinium. 

Consolida  L. 

elatum  L.  y cuneatum 
DC.  B.  rare. 

Ojacis  L.  Ko. 

13.  Aeonitum. 

— Anthora  L.  D.  (HolTt). 
Lycoctonum  L. 

14.  Actaea. 
spicala  L. 

Ordo  2.  Berberideae. 

15.  Berberis. 

vulgaris  L.  Ka.  — K.  in 
sylvula  Makva  (Augu- 
stinowicz). 

Ordo  3.  Nymphaeaceae. 

16.  Nymphaea. 
alba  L. 

17.  Nuphar. 
luteum  Sm. 

Ordo  4.  Pap  a veraceae. 

18.  Chelidonium. 
majus  L. 


J3  laciniatum  Mill.  Ko.  in 
locis  cultis,  rare. 

Ordo  5.  Fumariaceae. 

1 9 . Corydalis. 
solida  Gaud. 
Marschalliana  Pers.  — 

frequens. 
fabacea  Pers.  K. 

20.  Fumaria. 
officinalis  L.  rare. 
Vaillantii  Lois,  frequens. 

Ordo  6.  Cruciferae. 

21.  Nasturtium. 
sylvestre  RBr. 
palustre  RBr. 

aureum  Bois.  Ko.  prope 
Jablona. 

22.  Barbarea. 
vulgaris  L. 

arcuata  Reichb.  B.  Ko. 
0.  G. 

stricta  Andrz.  Ko.  rare. 

23.  Turritis. 
glabra  L. 

24.  Arabis. 

Gerardi  Bess, 
hirsuta  Scop. 

— arenosa  Scop.  K.  (Augu- 

stinowicz). 

— pendula  L.  S.  (Augusti- 

nowicz). 
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25.  Cardaminc. 
amara  L. 
pratensis  L. 

parviflora  L.  B.  prope 
Sabyllino. 

Impatiens  L. 

26.  Dent  aria. 

— digitataLam.?!).  (HofTt). 

— bulbiferaL.D.  (HofTt).  A. 

NO.  (Augustinowicz). 
quinquefolia  MB.  K. 
(Reinhard).  Sine  du- 
bio  hue  etiam  perti- 
net  D. 

digitata  Lam.  secundum 
HofTt. 

27.  Berteroa. 
incana  DC. 

|3  viridis  Tausch. 

28.  Psilonema. 
calycinum  C.  A.  M.  Ko. 

in  cretaceis  copiose. 

29.  Alyssum. 

minimum  L.  Ko.  fre- 
quentissime. 

30.  Draba. 
nemorosa  L. 
lutea  Gilib. 
verna  L.  a et  |3. 

— cretaceaCzern.Ao.(Czer- 

niajew).  NO.  (Augu- 
stinowicz). 

JV«  1.  1865. 


31.  Cochlearia. 

Armoracia  L.  Ubique. 
amphibia  Ledeb. 
austriacaLedeb.  Ko.  non 

rare. 

32.  Thlaspi. 
arvense  L. 

33.  Euclidium. 

syriacum  RBr.  Ko.  pro- 
pe urbem  ad  vias  co- 
piose. S.  NO.  (Augu- 
stinow.). 

34.  Chorispora. 

tenella  DC.  Ubique  vul- 
gatissima. 

35.  Hesperis. 

matronalis  L.  B.  Ko.  in 
sylvis  non  rare. 

36.  Sisymbrium. 
officinale  Scop, 
strictissimum  L.  Ko.  co- 
piose. 

pannonicum  Jacq.  Ko. 
austriacum  L.  Ko.  rare. 
Laoeselii  L. 

— Columnae  Jacq.  D. 
(HofTt) . 

Sophia  L. 

Alliaria  Scop. 

Thalianum  Gay. 

37.  Erysimum. 

strictum  Gartn.  B.Ko.O. 
12 
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Marschallianum  Andrz. 

G.  B.  Ko. 
cheiranthoides  L. 
Andrzeiowskianum  Bess. 
Ko.  0. 

38.  Syrenia. 

siliculosa  Andrz.  Ko. 
sessiliflora  Ledb.  Ko.  — 
K.  NO.  (Auguslir.o- 
wicz). 

angustifolia  Reichb.  B. 
Ko.  G.  0.  copiose. 

39.  Camelina. 
sativa  Crantz. 
microcarpa  Andrz. 
dentata  Pers.  K.  L.  P. 

(Augustinowicz). 

40.  Capsella. 

Bursa  pastoris  Monch. 

41.  Lepedium. 
ruderale  L. 
latifolium  L. 

42.  Neslia. 
paniculata  Desf. 

43.  Isatts. 

— tinctoria  L.  y praecox. 

0.  prope  Drozdy,  ra- 
re (Augustinowicz). 

44.  Brassica. 

Rapa  L. 

— Napus  L.  D.  (Hoffl). 

45.  Sinapis. 
arvensis  L. 


taurica  Fisch.  B.  Ko. 
rare. 

alba  L.  Ko. 

46.  Crarnbe. 

tatarica  L.  Ko.  in  cre- 
laceis  copiose.  NO. 
(Augustinowicz). 

47.  Raphanus. 

sativus  L.  q.  spont.  B. 
Ko.  0. 

48.  Bunias. 
orientalis  L. 

Ordo  7.  Cistineae. 

49.  Helianthemum. 
oelandicum  Wahlbg.  Ko. 

in  cretaceis,  copiose. 
vulgare  Gartn. 

Ordo  8.  Yiolarieae. 

50.  Viola. 

— uliginosa Schrad.  G pro- 

pe Chatmisk.  (Augu- 
stinowicz). 
hirta  L. 
odorata  L. 
elatior  Fries, 
pratensis  Mert.  et  Koch. 
B Ko.  0 

stagnina  Kit.  =V.  mon- 
tana  L.  y Regel. 
canina  L. 

— arenaria  L.  D.  (HofTt). 
tricolor  L. 


|3  arvensis  Murr. 
y saxalilis  Schmidt. 
Ordo  9.  Droseraceae. 

51.  D)  osera. 

— rotundifolia  L.  D.  (Hofft). 

— longifolia  L.  D.  (Hofft). 

52.  Parnassia. 

— palustris  L.  D.  (Hofft). 
Ordo  10.  Polygaleae. 

53.  Poly  gala. 

sibirica  L.  Ko.  in  cre- 
taceis  copiose. 


vulgaris  L. 

\ Ubi- 

VaillantiiBess.  i 

que 

comosaSchkuhr. 

l fre- 

/quens. 

major  L.  NO.  (Augusti- 


nowiez). 

Ordo  11.  Sileneae. 

54.  Diant  has. 

barbatus  L.  B.  Ko. — R. 

(Augustinowicz). 
Carthusianorum  L.  Ko.— 
K.  L.  0.  F.  NO.  (Au- 
gustinowicz). 
polymorphus  MB.  B. 

prope  Murom, 
atrorubens  All.  Ko. 
capitatus  DC.  Ko. 
Seguieri  Vill. 
campestrisMB.  Ko.  G.  0. 
deltoides  L. 


— superbus  L.  Bober  in 

Pallas  nord.  Beitr.  VI. 
p.  258.  — (Hofft). 

55.  Gypsophila. 
muralis  L. 
paniculata  L. 
altissima  MB. 

56.  Saponaria. 
officinalis  L. 

57.  Vaccaria. 

vulgaris  Hold.  B.  Ko. 

58.  Silene. 
inflata  Sm. 

Otites  Sm.  B.  Ko.  G.  0. 
wolgensis  Spr.  Ko. 

— viscosa  Pers.  K.  (Augu- 

stinowicz). 

— noctiflora  L.  0.  (Augu- 

stinowicz) 
nutans  L. 

chlorantha  Ehrh.  Ko.  in 
montosis  cretaceis,  ad 
margines  nemorum. 
Armeria  L.  B.  ad  mon- 
tes  cretaceos  pr.  Sta- 
ry-Gorod. 

parviflora  Pers.  Ko.  Gr. 

59.  Melandryum. 
pratense  Rohl. 

60.  Vis  car  ia. 
vulgaris  Rohl. 

61.  Lychnis. 
chalcedonica  L.  B.Ko. — 

12* 
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K.  in  sylvula  Makwa 
(Auguslinovvicz). 

G2.  Gil  hag  o. 

segetuin  Desf. 
v.  simplex.  Mihi.  Caule 
simplici,  laciniis  caly- 
cinis  corollam  subae- 
quentibus. 

v.  ramosa.  Mihi.  Caule 
ramoso,  laciniis  caly- 
cinis  corollam  supe- 
rantibus. 

G3.  Cucubalus. 
bacciferus  L. 

Ordo  12.  Alsineae. 

64-.  Sagina. 

— procumbensL.D.  (HofTt). 

— nodosa  Fenzl.  D.  (HofTt). 

05.  Armaria. 

graminifolia  Schrad. 
tenuifolia  L, 
serpyllifolia  L. 

G6.  Moehringia. 

trinervia  Clairv. 

67.  Stellaria. 
media  Vill. 

umbrosa  Opitz.  Vix  di- 
versa  a Stellaria  me- 
dia Vill.  — Reichb. 
flor.  germ.  JV°  4906. 
Holostea  L. 
glauca  With. 


graminea  L. 

— uliginosaMurr.  D.  (HofTt). 

8.  Ceraslium. 
viscosum  L. 
semidecandrum  L. 
vulgatum  L. 

9.  Malachium. 
aquaticum  Fries. 

Ordo  13.  Elatineae. 

0.  Elatine. 

Alsinastrum  L. 

Ordo  14.  Lineae. 

1 . Linum. 

flavum  L.  B.  Ko.  fre- 
quentissime. 
a linearifolium  Mihi  = 
L.  ucranicum  Czern. 
J3  lanceolalum  Mihi. 
y obovatum  Mihi. 
hirsutum  L.  B.  Ko.  co- 
piose. 

nervosum  Kit.  Ko.  non 
raro. 

catharticum  L. 
usitatissimuin  L.  passim 
quasi  spont. 
perenne  L. 

Ordo  15.  Malvaceae. 

2.  Lavatera. 
thuringiaca  L. 

’3.  Althaea. 
officinalis  L. 
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74.  Malva. 

mauritiana  L.  B.  Ko. 
sylvestris  L.  B.  Ko.  0. 
rotundifolia  L. 
borealis  Wallr. 
crispa  L.B.  Ko.  in  cultis. 

Ordo  16.  Tiliaceae. 

75.  Tilia. 
parvifolia  Ehrh. 

Ordo  17.  Hy pericineae. 

76.  Hypericum. 
perforatum  L. 
quadrangulum  L.  Ko.  ra- 

rissime. 

— tetrapterum  Fries.  D. 
(Hofft). 
hirsutum  L. 

elegans  Steph.  Ko.  fre- 
quens.  — NO.  (Augu- 
stinowicz). 

Ordo  18.  Acerineae. 

77.  Acer. 
talaricum  L. 

Subclassis  II. 

Ordo  22.  Celastrineae. 

82.  Evonymus. 
europaeus  L. 
verrucosus  L. 


campestre  L. 
platanoides  L. 

Ordo  19.  Hippocastaneae. 

78.  Aesculus. 

Hippocastanum  L.  Arbor 

culta. 

Ordo  20.  Geraniaceae. 

79.  Geranium. 
sanguineum  L. 
sylvaticum  L. 
pratense  L. 
palustre  L. 

collinum Steph.  D.  (Hof.), 
pusillum  L. 

— divaricatum  Ehrh.  K.  in 

cultis  (Augustinow.). 

— Robertianum  L.  K.  (Au- 

gustinowicz). 

80.  Erodium. 
cicutarium  Herit. 

Ordo  21.  Balsamineae. 

81.  Impatiens  L. 

— Noli  langere  L.Z).  (Hof.). 

Calyciflorae. 

Ordo  23.  Rhamneae. 

83.  Bhamnus. 
cathartica  L. 

Frangula  L. 
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Ordo  24.  Papilionaceae. 

84.  Ononis. 

hircina  L.  Ko.  sal  rara. 

85.  Genista. 
tjnctoria  L. 

86.  Cytisus. 

austriacus  L.  B.  Ko.  0. 

G.  copiose. 
ratisbonensis  SchafT. 
elongatus  Kit.  B.  Ko.  non 
rare. 

87.  Medicago. 
falcata  L. 
lupulina  L. 

88.  Melilotus. 
officinalis  Lam. 
alba  Lam. 

89.  Tri folium. 
arvense  L. 
alpestre  L. 

jjl  distachyum  Ser. 
medium  L. 
pratense  L. 

— fragiferum  L.  K.  (Au- 
gustinowicz). 
montanum  L. 

|3  cinereum  Ser. 
repens  L. 
hybridum  L. 
elegans  Auct.  fior.  germ. 
Ko.  — K.  0.  D.  SO. 
(Augustinowicz). 


— spadiceum  L.  0.  D.  (Au- 

guslinowicz). 

90.  Lotus. 
corniculatus  L. 

91.  Caragana. 
arborescens  Lam.  q. 

spont. 

frutescens  DC.  B.  circa 
urbem  sat  frequens.  — 
0.  (Augustinowicz). 

92.  Oxytropis. 
pilosa  DC.  Ko. 

93.  Astragalus. 
hypoglottisL.ZL  Ko.  rare. 
Onobrychis  L.  Ubique 

frequens. 

austriacus  L.  Ko.  in  cre- 
taceis  copiose. 

Cicer  L. 
glycyphyllos  L. 
virgatus  Pall.  B.  Ko. 
albicaulis  DC.  Ko.  pro- 
pe  Korocza  et  Biko- 
rjukowka  in  cretaceis 
copiose;  NO.  (Augu- 
stinowicz). 

subulatus  MB.  Ko.  rare. 

94.  Ervum. 

— hirsutum  L.  D.  (HofiTt). 

— tetraspermumL.D.(Hof.). 

95.  Vicia. 
sativa  L. 

angustifolia  L.  D.  (HofTt). 
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sepium  L. 

pisiformis  L. 

— dumetorum  L.  prope 

Szygny  (Augustinow.) 
Cracca  L. 

tenuifolia  Roth.  B.  Ko. 

— villosa  Roth.  F.  SO.  NO. 

(Augustinowicz). 

— Gerardi  Jacq.  K.  (Augu- 

stinowicz). 

— polyphylla  Desf.  K.  (Au- 

gustinowicz) 

— sylvatica  L.  D.  (Hofft). 

96.  Lathyrus. 

sativus  L.  Ko.  sat  rare, 
tuberosus  L.  B.  Ko.  co- 
piose. 

pratensis  L. 

sylvestris  L.  B.  Ko.  0. 
latifolius  L. 
pisiformis  L. 

— palustris  L.  D.  (Hofft). 

97.  Orobus. 
vernus  L. 

— niger  L.  D.  (Hofft). 
albus  L.  )B.  Ko.  in 

| cretaceis 
canescens  L. ' copiose. 

98.  Coronilla. 
varia  L. 

99.  Hedysarum. 
grandiflorum  Pall.  NO. 

(Augustinowicz). 


100.  Onobrychis. 
sativa  Lain. 

Ordo  25.  Amygdaleae. 

101.  Amyydalus. 

nana  L.  Ko. — D. (Hofft). 
NO.  (Augustinowicz). 

102.  Prunus. 
spinosa  L. 

Cerasus  L. 

Chamaecerasus  Jacq. 
Ko. 

Padus  L. 

Ordo  26.  Rosaceae. 

103.  Spiraea. 

Filipendula. 

Ulmaria  L.  j3  = Sp. 
glauca  Schultz. 

104.  Geum. 
urbanum  L. 

strictum  Ait.  Ko.  in  fru- 
ticetis  humidis  non  ra- 
re. 

intermedium  Ehrh.  B. 

Ko. 

rivale  L. 

105.  Sanguisorba. 
officinalis  L. 

106.  Alchemilla. 

— vulgaris  L.  D.  (Hofft). 

107.  Agrirnonia. 

Eupatoria  L. 
pilosa  Ledb. 


m 


108.  Potenlilla. 
supina  L. 

norwegica  L.  B.  Ko. 
Anserina  L. 
recta  L.  Ko.  Gr.  0. 
inclinata  Vill. 
argentea  L. 
intermedia  L. 
opaca  Schkuhr.  B. 
Tormentilla  Schrank. 

— reptans  L.  B.  P.  (Au- 

gustinowicz). 
cinerea  Chaix. 

— verna  L.  D.  (Hofl't). 

— alba  L.  D.  (Hofft). 

1 09.  Comarum. 

palustre  L. 

110.  Fragaria. 
vesca  L. 

elatior  Ehrh.  B.  circa 
nemus  episcopale;  pr. 
pr.  K.  (Augustinow.). 
collina  Ehrh. 

111.  Rxibus. 

Idaeus  L. 
caesius  L. 

£ hispidulus  Weihe  et 
Nees. 

saxatilis  L. 

112.  Rosa. 
cinnamomea  L. 
canina  L. 


a vulgaris  Koch. 

|3  dumetorum  Koch. 

Y collina  Koch. 

Ordo  27.  Pom  ace  a e. 

113.  Crataegus. 

Oxyacantha  L. 
monogyna  Jacq.  Ubi— 

que  frequens. 

114.  Cotoneaster. 
vulgaris  Lindl.  Ko. 

lib.  Pyrus. 

communis  L. 

Malus  L. 

Aucuparia  Gartn. 

Ordo  28.  Onagrarieae. 

116.  Epilobium. 
angustifolium  L. 
hirsutum  L. 
parviflorum  Schreb. 

— montanum  L.  D.  (Hof.), 
palustre  L. 
tetragonum  L. 

117.  Oenothera. 
biennis  L. 

118.  Circaea. 

— lutetiana  L.  D.  (HotTt). 

— alpina  L.  D.  (HoiFt). 

Ordo  29.  Halorageae. 

119.  Myriophyllum. 
verticillatum  L. 
spicatum  L. 
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Ordo.  30.  Ilippurideae. 

120.  Hippuris. 
vulgaris  L. 

Ordo  31.  Callitri  chineae. 

121.  Callitriche. 

— vernalis  Kiitzing.  K. 

(Augustinowicz). 
hamulata  Kiitzing. 

Ordo  32.  C eratophylleae. 

122.  Ceratophyllum. 
submersum  L.  Ko. 
demersum  L. 

Ordo  33.  Lythrarieae. 

123.  Lythrum. 

Salicaria  L. 

a vulgare  Ledb. 

|3  canescens  Koch. 

y ramosum. 

— virgatum  L.  D.  (Hofft). 

124-.  Peplis. 

— Portula  L.  D.  (Hofft). 

— alternifolia  MB.  G.  in 

locis  humidis  depres- 

sis  (Augustinowicz). 

Ordo  34.  Cucurbitaceae. 

125.  Bryonia. 
alba  L. 

Ordo  35.  Sclerantheae. 

126.  Scleranthus. 
annuus  L. 
perennis  L. 


Ordo  36.  Paronychieae. 

127.  Herniaria. 
glabra  L. 

o do  rata  Andrz.  Ko. 

128.  Spergularia. 
rubra  Pers. 

129.  Spergula. 

arvensis  L.  D.  (Hofft). 

Ordo  37.  Cr  a ssulaceae. 

130.  Sedum. 
vulgare  Link, 
purpureum  Link.  B. 

Ko.  Gr.  0. 
acre  L. 

Ordo  38.  Grossularieae. 

131.  Bibes. 
rubrum  L.  Ko. 
nigrum  L. 

Ordo  39.  Saxifragaceae. 

132.  Saxifraga. 

— Hirculus  L.  D.  (Hofft). 

133.  Chrysosplenium. 

— alternifolium  L.  D. 

(Hofft). 

Ordo  40.  Umbelliferae. 

134.  Eryngium. 
planum  L. 
campestre  L. 

135.  Cicuta. 
virosa  L. 

|3  tenuifolia  Koch.  Ko. 
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136.  frinia. 

Kitaibelii  \ r.  . 

MB.  / K°  m Crela- 
TI  . ..}  ceis  conio- 

Henmngin 

HofTm.  ) S6' 

137.  Falcaria. 

Rivini  Host. 

138.  Aegopoclhim. 

Podagraria  L. 

139.  Carum. 

Carvi  L. 

14-0.  Pimpinella. 

Saxifraga  L. 
o nigra  DC. 

Tragium  Vill.  Ko.  in 
cretaceis  copiose  NO. 
(Augustinowicz). 

14-1.  Benda. 

— angustifolia  Koch.  Ko. 

(Augustinowicz). 
i 4-2.  Sium. 

latifolium  L. 
lancifolium  MB. 

143.  Bupleurum. 
falcatum  L.  B.  Ko. 
rotundifolium  L.  Ko.  pr. 

Teterewina. 

144.  Oenanthe. 

Phellandriurn  Lam. 

145.  Aelhusa. 

Cynapium  L .G.B.Ko.O. 


cynapioides  MB.  G.  B. 
Ko.  0. 

146.  Seseli. 

coloratum  Ehrh.  B. 

Ko. 

147.  Libanoiis. 
montana  All. 

— sibirica  C.  A.  M.  — D. 

(HofTt). 

148.  Cnidium. 
venosum  Koch. 

149.  Levislicum. 
officinale  Koch.  B.  Ko. 

q.  spont 

150.  Selinum. 

— Carvifolia  L.  D.  (HofTt). 

151.  Ostericum. 

— palustre  Bess.  D.  (HofTt). 

152.  Angelica. 
sylvestris  L. 

153.  Archangelica. 
officinalis  HofTm. 

154.  Peucedanum. 
palustre  Monch. 

— Cervicaria  Cuss.  D. 

(HofTt). 

Oreoselinum  Monch. 
alsaticum  L. 

155.  Anethum. 
graveolens  L.  B.  Ko. 

in  cultis. 

156.  Pastinaca. 

» sativa  L. 


187 


157.  HeraMeum. 
sibiricum  L. 

|3  angustifolium  Ledb. 

158.  Laserpitium. 

— latifolium  L.  D.  (HofTt). 

— hispidumMB.  D.  (HofTt). 

159.  Daucus. 

Carota  L. 

160.  Torilis. 

Anthriscus  Gartn. 

161.  Anthriscus. 
sylvestris  HofTm. 

162.  Chaerophyllum. 
bulbosum  L. 

Prescotii  DC.  Ko. 

163.  Conium. 
maculatum  L. 

Ordo  4-1.  Corneae. 

164.  Cornus. 
sanguinea  L. 

Ordo  42.  Loranthaceae. 

165.  Viscum. 

album  L.  B.  pr.  To- 
plinowa.  Rare. 

Ordo  43.  Caprifoliaceae. 

166.  Adoxa. 

Moschatellina  L.  D. 

(HofTt). 

167.  Sambucus. 
nigra  L. 

168.  Viburnum. 

Opulus  L. 


169.  Lonicera. 

Xylosteum  L.  Ko.  in 

montosis  sylvaticisco- 
piose. 

Ordo  44.  Rubiaceae. 

170.  Asperida. 
tinctoria  L. 
cynanchica  L. 
galioides  MR.  B.  Ko. 

Gr.  non  rare, 
odorata  L. 

— Aparine  Schott.  D. 
(HofTt). 

171.  Galium. 

Mollugo  L. 
uliginosum  L. 
palustre  L. 
rubioides  L. 
ye  rum  L. 

cruciatum  Scop.  (Hof.). 
Ordo  45.  Valerianeae. 

172.  Valeriana. 

exaltata  Mikan.  B.  Ko. 
officinalis  L. 
tuberosa  L.  Ko.  rare. 

Ordo  46.  Dipsaceae. 

173.  Dipsacus. 

strigosus  Schlecht.  Ko. 
— AO.(Augustinow.). 

174.  Knautia. 
arvensis  Coult. 
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175.  Scabiosa.  — 

ochroleuca  L. 

Columbaria  L.  B.  rare. 
Succisa  L.  — 

Ordo  4-7.  Compositae. 

176.  Eupatorium.  jgg 

cannabinuin  L. 

177.  Petasites.  186. 

niveus  Baumg.  NO.  in 

sabulosis  ad  fl.  Oskol 
copiosissime  (Augus- 
tinowicz). 

178.  Tussilago. 

Farfara  L.  187. 

179.  Aster. 

Amellus  L. 

180.  Galatella. 

punctata  Lindl.  188. 

£ dracunculoides  Lal- 
lem.  B.  Ko. 

181.  Erigeron.  189. 

canadense  L.  — 

acre  L.  190. 

182.  Soliclago. 

Yirgaurea  L. 

183.  Linosyris. 

— vulgaris  Cass. Z).(HdtTt). 

184.  Irmla. 

Helenium  L.  B.  inter 
Bielgorod  et  Kisselo- 
wa  copiose.  191. 

hirla  B.  Ko.  haud  rare. 


squarrosa  L.  T.  (Au- 
gustinowicz). 
salicina  L. 

ensifolia  L.  SO.  (Au- 
guslinowicz). 
britannica  L. 

Pulicaria. 
vulgaris  Gartn. 
Xanthiurn. 

Strumarium  L. 
spinosum  L.  Ad  vias 
et  domos  ubique  vul- 
gatissima  ac  molestis- 
sima  herba. 

Bidens. 
tripartita  L. 
cernua  L. 
j3  radiata  Thiel. 
Anthemis. 

arvensis  L.  B.  Ko. 
tinctoria  L. 

Ptarmica. 

vulgaris  Clus.D.  (Hof.). 
Achillea. 

Millefolium  L. 
setacea  Kit.  B.  Ko. 
haud  rare. 

tanacelifolia  All.  Ko. 
rare. 

magna  L.  Ko.  rare, 
nobilis  L.  frequens. 
Maruta. 

Cotula  DC. 


192.  Lcucanthemum. 
vulgare  Lam. 

193.  Matricaria.  202. 

Chamomilla  L.  B.  ra- 
re; an  spontanea? 

criodora  L. 

194.  Pyrethrum. 
corymbosum  W. 

195.  Artemisia. 

campestris  L.  — 

inodora  MB.  B.  Ko.  G. 

— scoparia  Kit.  D.  (HofTt). 
procera  L.  B.  Ko. 
austriaca  Jacq.  B.  Ko. 

0.  G. 

vulgaris  L.  X,  commu- 
nis Ledeb.  203. 

Absinthium  L. 

196.  Tanacetum. 

vulgare  L.  204. 

197.  Helichrysum. 
arenarium  DC. 

198.  Gnaphalium.  

uliginosum  L. 

sylvaticum  L.  j3  ma-  205. 
crostachyum  Ledb. 

199.  Antennaria.  206. 

dioica  Gartn. 

200.  Filago. 
arvensis  L. 

201.  Ligularia. 

sibirica  Cass.  Ko.  in 
locis  elevatis  ad  syl-  — 


varum  margines;  ra- 
rissime. 

Senecio. 
vulgaris  L. 
vernalis  Kit. 
erucaefolius  L.  |3  tenui- 
folius  DC. 

Jacobaea  L. 

J3  grandiflorus  Turcz. 
paludosus  L.  y hypo- 
leucus  Ledeb.  D. 
(HofTt). 
campestris  L. 
macrophyllus  MB.  Ko. 

rarissime. 
palustris  L. 

Calendula. 

officinalis  L.  B.Ko.  pas- 
sim quasi  spont. 
Echinops. 

sphaerocephalus  L.  B. 
Ko. 

Eitro  L.  G.  (Augusti- 
nowicz). 

Carlina. 
vulgaris  L. 

Centaurea. 

ruthenica  Lam.  B.  Ko. 
Jacea  L. 
a genuina  Koch. 

J3  pratensis  Koch, 
y decipiens  Koch, 
phrygia  L.  D.  (HofTt). 
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Marschalliana  Spr.  Ko. 
rare. 

arenaria  MB.  Ko. 
Cyanus  L. 

Scabiosa  L. 
p lenuifolia  DC. 
e stenophylla  Ledeb. 
£ adpressa  Ledeb. 
Biebersteinii  DC. 
ovina  Pall.  B.  Ko. 
orientalis  L. 

‘207.  Onoporclon. 

Acanthium  L. 

208.  Carduus. 
macrocephalus  Desf.  B. 

Ko.  (frequens). 
nutans  L. 

hamulosus  Ehrh.  Ko. 
rare . 

crispus  L. 

209.  Cirsium . 
serrulatum  MB.  Ko.  ra- 

rissime. 

lanceolatum  Scop, 
eriophorum  Scop.  B. 
palustre  Scop.  B.  Ko. 
arvense  Scop, 
p mite  Koch, 
y setosum  Koch, 
oleraceum  Scop, 
heterophyllum  All. 
pannonicum  Gaud.  Ko. 
canum  MB. 


210.  Lappa. 
major  Garin, 
minor  DC. 
loinentosa  Lam. 

211.  Serralula. 

— tinctoria  L.  D.  (Hofft). 
radiata  MB.  Ko. 
heterophylla  Desf.  Ko. 

212.  Jurinia 
Pollichii  DC. 
mollis  Reichb.  Ko. 

213.  Lampsana. 
communis  L. 

214’.  Cichorium. 

Intybus  L. 

215.  Achyrophorm. 
maculatus  Scop. 

216.  Leontodon. 
autumnalis  L. 
hastilis  L. 

217.  Tragopogon. 
major  Jacq.  Ko.  O. 
campestris  Bess, 
pratensis  L. 

P tortilis  Koch, 
undulatus  Jacq.  K (Au- 
gustinowicz). 
orientalis  L.  Ko. 
floccosus  Kit.  SO.  (Au- 
gustinowicz). 

218.  Scorzonera. 
purpurea  L. 

— humilis  L.  D.  (HofTl). 
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•*  1 ' K 

hispanica  L.  B. 
austriaca  W.  Ko. 

219.  Pier  is. 
hieracioides  L. 

220.  Lactuca. 
altissima  MB.  Ko. 
Scariola  L. 

— muralis  L.  legit  Bober. 

221.  Taraxacum. 
officinale  Wigg. 

— serotinum  Sadi.  Ad  li- 

mites  Gub.  Charco- 
viens.  (Augustinow.). 

222.  Crepis. 
tectorum  L. 
biennis  L. 
praemorsa  Tausch. 
sibirica  L. 

223.  Sonchus. 
oleraceus  L. , 
asper  Yill. 
uliginosus  MB. 
arvensis  L. 

224.  Hieracium. 

Pilosella  L. 

Auricula  L. 
praealtum  Koch. 

a florentinum  Koch. 
j3  Bauhini  Koch, 
y hirsutum  Koch, 
glaucescens  Bess.  Ko. 
rare. 

echioides  Kit. 


Nestleri  Yill. 
umbellalum  L. 
virosum  Pall. 

Ordo  48.  Campanulaceae. 

225.  Jasione. 
montana  L.  rare. 

226.  Campanula. 
sibirica  L. 
glomerata  L. 

— farinosa  Andrz. 
Cervicaria  L. 

— latifolia  L.  D.  (HofTt). 
Trachelium  L. 

j3  dasycarpa  Koch, 
rapunculoides  L. 

y trachelioidesLedeb. 
bononiensis  L. 
persicifolia  L. 

var.  minor, 
patula  L. 

Rapunculus  L.  Ko.  pro- 
pe  Jablona  copiose. 

— rotundifoliaL.D.  (Hof.). 

227.  Adenophora. 

— liliifolia  Ledb.  D.  (Hof.). 

Ordo  49.  Vaccinieae. 

228.  Vaccinium. 

— Vilis  IdaeaL.D.  (HofTt), 

K.  (Augustinowicz). 

— Myrtillus  L.  D.  (HofTt). 

L.  (Augustinowicz). 
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229.  Oxycoccus. 

— palustris  L.  D.  (II ofFt). 

Ab  aliis  bolanicis  ad- 
huc  non  observatur. 

Ordo  50.  Ericaceae. 

230.  Calluna. 

— vulgaris  Salisb.  D (II.). 

231.  Ledum. 

— palustre  L.  Czerniajew: 

Conspect.  plantarum 
in  Ucrania  sponte  cre- 
scentium  pag.  38. 

Subclassis  III. 

Ordo  53.  L entibularinae. 

235.  Utt'icularia. 
vulgaris  L. 

Ordo  54-.  Primulaceae. 

236.  Hottonia. 
palustris  L. 

237.  Primula. 

officinalis  Jacq. 

238.  Androsace. 

villosa  L.  Ko.  in  cre- 
taceis  pr.  Kurakowka 
copiose.  — NO.  (Au- 
gustinowicz) . 
elongata  L.  B.  Ko. 
septentrionalis  L.  K. 
(Reinhard). 


Ordo  51.  Pyrolaceae. 

232.  Pyrola. 

— rotundifoliaL.  D.(Hof.). 

— minor  L.  D.  (Hoffl). 
secunda  L. 

— chlorantha  Schw.  L.P. 

(Augustin  owicz). 

233.  Chimophila. 
umbellata  Nutt. 

Ordo  52.  Monotropeae. 
234>.  Hypopitys . 

— multiflora  Scop.  7). 

(HofTt).  P.  (Augusti- 
nowicz)  copiose. 

COROLLIFLOBAE. 

239.  Naumburgia. 

thyrsifiora  Reiclib. 

24-0.  Lysimachia. 
vulgaris  L. 
nummularia  L. 

24-1.  Centunculus. 

minimus  L.  K.  (Rein- 
hard). 

Ordo  55.  Oleaceae. 

24-2.  Fraxinus. 

excelsior  L. 

24-3.  Syringa. 

vulgaris  L.  B.  circa 
Rielgorod  sponte  facia. 
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Ordo  56.  Apoeynaceae.  Ordo  59.  Convol vul aceae. 


244.  Vinca. 

herbacea  Kit.  [ _ _ 

- B , ho. 

minor  L ra-{ 

I G.  O. 
nor.  r 

245.  Vincetoxicum. 
officinale  Monch. 

246.  Cynanchum. 

— acutum  L.  P.  sat  rarum 

(Augustinowicz). 

Ordo  57.  Gentianaceae. 

247.  Erythraea. 

Centaurium  Pers. 

— linariaefolia  Pers.  P. 

(Augustinowicz). 
pulchella  Fries. 

248.  Gentiana 

— Amarella  L.  legit  Bo- 

ber. 

— Pneumonanthe  L.  D. 

(Hofft). 

Cruciata  L. 

249.  Swertia. 

perennis  L.  D.  (Hofft). 

250.  Menyanthes. 
trifoliata  L. 

Ordo  58.  Poleinoniaceae. 

251.  Polemonium. 
coeruleum  L. 

/.  1865. 


252.  Convolvulus. 

arvensis  L. 
y vulgaris  Ledeb 
e sagittatus  Ledeb. 

253.  Calystegia. 
sepium  RBr. 

Ordo  60.  Cuscutaceae. 

254.  Cuscuta. 
europaea  L. 

— Epilinum  Weihe.  D. 

(Augustinowicz). 

Ordo  61.  Boragineae. 

255.  Echium. 
vulgare  L. 
rubrum  Jacq. 

— altissimum  Jacq.  ??  Bo- 

ber in  Pallas  n.  nord. 
Beitr.  VI.  pag.  259. 

256.  Nonea. 
pulla  DC. 

a praecox  Mihi. 
j3  serolina  Mihi. 

257.  Bor  ago. 

officinalis  L.  B Ko. 
in  cultis. 

258.  Symphytum. 
officinale  L. 
tanaicense  Stev.  B.  Ko. 

G.  0.  frequens. 

13 
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259.  Ly  cop  six. 
arvensis  L.  raro. 

260.  Onosma. 
simplicissimuin  L.  Ko. 

in  crelaceis  copiose. 
NO.  (Augustinowicz). 

261 . Lithospermum. 
arvense  L. 

— tenuiflorum  L.  P.  (Au- 
guslinowicz). 
officinale  L. 
purpureo-caeruleum  L. 

262.  Piilmonnria. 
officinalis  L. 
angustifolia  L.  Ko. 
azurea  Bess. 

263.  My  o sot  is. 
palustris  With, 
caespitosa  Schultz, 
sylvatica  IlofTm. 

alpestris  Koch, 
intermedia  Link, 
stricla  Link.  G.  Ko.  B. 
sparsiflora  Mikan. 
ucranica  Czern.  Ko. 

264.  Echmospermum. 
Lappula  Lehm. 
barbatum  Lehm  Ko. 

265.  Asperugo. 
procumbens  L. 

266.  Cynoglossu/n . 
officinale  L. 


Ordo  62.  Solaneae. 

267.  Datura. 

Stramonium  L. 

268.  Hyoscyamus. 
niger  L. 

a agrestis  Koch. 

(i  pallidus  Koch. 

269.  Solarium. 

Dulcamara  L. 
persicum  W.  Ubique 

frequens. 
nigrum  L. 

270.  Lycium. 

barbarum  L.  libique  ad 
sepes. 

Ordo  63.  Scrophularia- 
ceae. 

271.  Verbascum. 

Thapsus  L. 

Lychnitis  L. 
orientale  MB.  Dbique 

non  rarum. 
nigrum  L. 

rubiginosum  Kit  Ko. 
ad  limiles  gub.  Cher- 
coviens  rarissime. 
phoeniceum  L. 

— Blallaria  L.  D.  (Augu- 
stinowicz) . 

272.  Linaria. 
vulgaris  Mill. 
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L.  genistaefolia  Mill.  B. 
Ko.  G.  frequens. 
odorata  Chavann.  Ko. 
273.  Scrophularia. 

— aquatica  L.  D.  (HofTt). 
nodosa  L. 

274-.  Graliola. 

officinalis  L.  G.  — R. 
(Augustinowicz). 

275.  Limosella. 
aquatica  L. 

276.  Digitalis. 
grandiflora  All. 

277.  Veronica. 
spuria  L.  B.  Ko. 
longifolia  L. 
spicata  L. 

a vulgaris  Koch. 

(3  la tifolia  Koch, 
incana  L. 

Anagallis  L. 

— BecabungaL.  D.  (Hof.) . 
austriaca  L. 

a dentata  Koch. 

|3  pinnatifida  Koch 
■y  bipinnatifida  Koch, 
lati folia  L. 
officinalis  L. 

■ — scutellata  L.  D.  (HofTt). 
serpyllifolia  L. 
arvensis  L. 
verna  L. 
agrestis  L. 


278.  Odontites. 
rubra  Pers. 

279.  Euphrasia. 
officinalis  L. 

280.  Bhinanthus. 
major  Ehrli. 
minor  Ehrh. 

281.  Pedicularis. 
palustris  L. 
comosa  L. 

— Sceptrum  L.  D.  (HofTt) . 

282.  Melanipyrum. 
cristatum  L. 
arvense  L. 
nemorosum  L. 

— pratense  L.  0.  T (Au- 

gustinowicz). 
sylvaticum  L 

Ordo  64.  Orobanchaceae. 

283.  Phelipaea. 

— ramosa  C.  A.  M.  D. 

(HofTt). 

284..  Lathraea. 

Squamaria  L.  Ko. — 0 
(Augustinowicz) 

285.  Orobanche. 
alba  Steph. 

Galii  Duby.  Ko. 
elatior  Sutt 

Ordo  65.  Verbenaceae. 

286.  Verbena. 

officinalis  L.  B.  propp 
13" 
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Murom.  — .S’.  (Augu-  293. 
stinowicz).  Partirn  co- 
piose. 


Ordo  66.  Labialae. 

287.  Mentha. 

sylvestris  L.  B.  — K. 

(Augustinowicz). 
arvensis  L. 

288.  Ly copus. 
europaeus  L. 
exaltatus  L.  fil.  B.  Ko. 

non  rarus. 

289.  Origanum. 
vulgare  L.  - 

290.  Thymus. 

Serpyllum  L. 
angustifolius  L.  = T. 

Serpyllum  L. 
j3  angustifolius  Ledeb. 
pannonicus  All.  = T. 
Serpyllum  L. 

C Marsehallianus  Ldb. 

291.  Ca/amintha. 

Acinos  Clairv. 
Clinopodium  Benth. 

292.  Salvia. 
pratensis  L 

dumetorum  Andrz.  Ko. 
raro. 

sylvestris  L. 
nutans  L.  Ko.  copiose. 
verticillata  L. 


Nepeta. 

Gataria  L. 
nuda  L. 

294.  Glechorna. 
hederacea  L.  = Nepeta 

Glechorna  Benth. 
hirsuta  Kit.  = Nepeta 
Glechorna  Benth. 
j3  hirsuta  Ledeb. 

295.  Dracocephalum. 
thymiflorum  L. 

— Buyschiana  L.  D. 

(HofTt). 

296.  Scutellaria. 

— peregrina  L.  NO.  (Au- 

gustinowicz). 
altissima  L. 
galericulata  L. 

— hastaefolia  L.  NO  (Au- 

gustinowicz). Raro. 

297.  Brunella. 
grandiflora  Monch. 
vulgaris  L. 

298.  Marrubium. 
vulgare  L. 
peregrinum  L.  Ko. 

299.  Betonica. 
officinalis  L. 

300.  Slachys. 

— germanica  L.  P (Au- 

gustinowicz). 
sylvatica  L. 
palustris  L. 
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annua  L.  H.  K.  G.  0. 

gry,  raro  (Augustino- 

recta  L. 

wicz). 

301. 

Gale  op  sis.  — 

Polium  L.  NO.  in  creta- 

Lodanum  L. 

ceis  (Augustinowicz). 

Tetrahit  L.  307. 

Ajuga. 

versicolor  Curt. 

pyramidalis  L.  Ko. 

302. 

Leonurus. 

genevensis  L. 

Cardiaca  L. 

J3  excelsa  Mihi. 

j3  villosus  Benth.  — 

Laxmanni  Beath.  B. 

Marrubiastrum  L. 

NO.  (Augustinowicz). 

303. 

Lamium. 

Chamaepitys  Schreb. 

amplexicaule  L. 
purpureum  L. 

B.  Ko.  copiose. 

maculatum  L.  Ordo  67.  Pla ntagineae. 

304. 

Ballota. 

nigra  L.  308. 

Plant  ago. 

305. 

Phlomis. 

major  L. 

pungens  L.  B.  Ko. 

media  L. 

tuberosa  L. 

lanceolata  L. 

306. 

Teucrinm. 

|3  altissima  Ledb. 

— 

Chamaedrys  L.  Szczy- 

arenaria  Kit. 

Subclassis  IV. 

Monochlamydeae. 

Ordo  68.  Salsolaceae. 

310.  Blitum. 

virgatum  L. 

309.  Chenopodium. 

polymorphum  C.  A.  M. 

polyspermum  L. 

$ chenopodioidesMoq 

album  L. 

Tand. 

glaucum  L. 

311.  Atriplex. 

urbicum  L. 

nitens  Rebent. 

hybridum  L. 

rosea  L.  Ko.  O. 
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A.  lacinia la  L. 

hastata  L.  Ko.  0. 
patula  L. 

312.  Ceratocarpus. 

— arenarius  L.  SO.  (Au- 

gustinowicz). 

313.  Kochia. 

arenaria  Rolh.  Ko.  — 
SO.  (Augustinowicz). 
scoparia  Schrad.  B.  — 
S.  (Augustinowicz). 

314.  Salsola. 

Kali  L.  Ko.  — SO.  (Au- 
gustinowicz). 

Ordo  69.  Amarantaceae. 

315.  Amaranfus. 
retroflexus  L.  Ubique. 
Blitum  L. 

316.  Polycnermim. 
arvense  L.  Ko.  ad  li- 

mites  gub.  . Charcov. 
copiose. 

Ordo  70.  Polygoneae. 

317  Rumex. 

maritimus  L 
obtusifolius  L.  Ko. 
crispus  L. 

domesticus  llartm.  Ko. 
Hydrolapatlnun.  binds. 

— confertus  W.  D (Ilolft). 
Acelosa  L. 


R.  baplorbizus  Czern.  Ko. 
Acelosella  L. 

318.  Fagopyrum. 
esculentum  Monch.  B. 

K.  quasi  spont. 

319.  Polygonum. 

Bistorla  L. 
amphibium  L. 

Y terrestre  W. 
lapalhil'olium  L. 
Persicaria  L. 
Hydropiper  L. 

— alpinum  All.  SO.  (a 
D-re  Augustinowicz 
anno  1861  in  prato 
huinidiusculo  nonnul- 
la  speciinina  lecta). 
Convolvulus  L. 
dumetorum  L. 
aviculare  L. 

Ordo  71.  Santalaceae. 

320.  Thesium. 
intermedium  Ko.  — K. 

Schrad.  \ 0.(Augu- 
ramosum  j stino- 
biayne.  wicz). 

Ordo  72.  Thymelaeae. 

32  I . Daphne. 

Sophiae  Kalenicz.  Ko. 
pr.  Bikorjukowka. 
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Ordo  73.  Aristolochieae. 

322.  Asarum. 
europaeuin  L. 

323.  Arislolochia. 

Clematitis  L. 

Ordo  74.  Euphorbiaceae. 

324.  Euphorbia. 
procera  MB. 
palustris  L.  Ko. 
Gerardiana  L.  B.  Ko. 

0.  G. 

virgata  Kit.  Ko.  0. 
Esula  L. 

— nicaeensis  All.  NO. 

(Augustinowicz). 

— gracilis  Bess.  SO.  (Au- 

guslinowicz). 
Cyparissias  L.  B.  Ko. 

325.  Mercurialis. 
perennis  L. 

Ordo  75.  Cupuliferae. 

326.  Corylus. 

Avellana  L. 

327.  Quercus. 
pedunculata  Ehrh. 

Ordo  76.  Salicineae. 

328.  Salix. 
pentandra  L. 
fragilis  L. 
alba  L. 

amygdalina  L. 


— S.  acutifolia  W.  K.  (Au 

gustinowicz). 
purpurea  L.  B.  — K. 
• (Augustinowicz)  fre- 
quens. 
cinerea  L. 
nigricans  Fries. 

Caprea  L. 

— myrtylloides  L.  K.  pro- 

pe  Korenaja  (Augusti- 
nowicz). 

— rosmarinifolia  L.  D. 

(Hoffl). 

Lapponum  L.D.(HolTt). 

329.  Pop  ulus. 
alba  L. 

— canescens  Smith.  K. 

(Augustinowicz). 
nigra  L. 

Ordo  77.  Cannabineae. 

330.  Cannabis. 

sativa  L.  B.  Ko.  0. 

331.  Hamulus. 

Lupulus  L. 

Ordo  78.  Urticaceae. 

332.  Urlica. 
urens  L. 
dioica  L. 

Ordo  79.  Ulmaceae. 

333.  Ulmus. 
campestris  L. 
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a vulgaris  Ledb. 
o pumila  Czern.  B. 
K.  non  rare, 
suberosa  Ehrh.*Ao. 
rnontana  With.  ho. 
pedunculata  Fouger. 

Ordo  80.  Belulaceae. 

334.  Betula. 
alba  L. 


B.  pubescens  Ehrh. 

— hurnilis  Schrenk.  D. 
(Hofft). 

335.  Alnus. 
glutinosa  L. 

Ordo  81.  Abielineae. 

336.  Pinus. 

sylveslris  L.  An  primi- 
tive spontanea? 


CLASS1S  II.  MONOCOTYLEDONEAE. 


Ordo  82.  Typhaceae. 

337.  Typha. 

latifolia  L.  D.  (Hofft). 
Ko. 

— angustifolia  LD. (Hofft). 

338.  Sparganium. 

ramosum  Huds. 
simplex  Huds. 
natans  L. 

Ordo  83.  Aroideae. 

339.  Calla. 

— palustris  L.  D (Hofft). 

340.  Acorus. 

Calamus  L.  B.  Ko.  — 
D.  (Hofft).  — S.  SO. 
(Augustinowicz). 


Ordo  84.  Lemnaceae. 

341.  Lemna. 

minor  L. 
trisulca  L. 

342.  Telmatophace. 

gibba  Schleiden.  Ko. 

343.  Spirodela. 
polyrhiza  Schleiden.  Ko 

Ordo  85.  Najadeae. 

344.  Caulinia. 

— fragilis  W.  D.  (Hofft) 

345.  Potamogeton. 
natans  L. 
fluitans  L. 
gramineus  L. 

|3  heterophyllus  Fries, 
lucens  L. 
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P.  perfoliatus  L. 
crispus  L. 

— compressusL.  D.  (Hof.). 

— pusillus  L.  D.  (HofTt). 
pectinatus  L. 

Ordo  86.  Juncagineae. 

34-6.  Triglochin. 
palustre  L. 
maritimum  L.  Ko. 

347.  Scheuchzeria. 

— palustris  L.  D.  (HofTt). 

Ordo  87.  Alismaceae. 

348.  Alisma. 

Plantago  L. 

|3  linearifolia  Czern. 

349.  Sagittaria. 
sagittaefolia  L. 

Ordo  88.  Hydrocharideae. 

350.  Hydrocharis. 

Morsus  ranae  L. 

351.  Stratiotes. 

— aloides  L.  D (HofTt). — 

P.  (Augustinowicz). 

Ordo  89.  Butomaceae. 

352.  Butomus. 
umbellatus  L. 

Ordo  90.  Orchideae. 

353.  Corallorhi za. 

— innata  RBr.  D.  (HofTt). 


354.  Orchis. 
latifolia  L. 

— mascula  L.  D.  (HofTt). 
coriophora  L. 

— militaris  L.  D.  (HofTt). 

355.  Gymnadenia. 
conopsea  RBr.  Ko.  — 

D.  (HofTt). 

— cucullata  Rich.  P.  (Au- 

gustinowicz). 

356.  Platanthera. 
bifolia  Reichb. 
chlorantha  Custor.  P. 

rarissirne  (Augustino- 
wicz). 

357.  Lister  a. 
ovata  RBr. 

358.  Neottia. 

Nidus  Avis.  L.  D. 
(HofTt).  P.  (Augusti- 
nowicz). 

359.  Cephalanthera. 

— ensifolia  Rich.  P.  co- 

piose.  (Augustinow.). 

360.  Epipactis. 
palustris  Swartz, 
latifolia  Swartz, 
atrorubens  Schult.  B. 

rara. 

361.  Cypripedium. 

Calceolus  L. 

— guttatum  Swartz.  D. 

(HofTt). 
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Ordo  91.  Irideae. 

362.  Iris. 

— sibirica  L.  /).  (HofTt). 
Pseud-Acorus  L. 
furcata  MB. 

363.  Gladiolus. 
imbricalus  L. 

Ordo  92.  Stnilaceae. 

364.  Paris. 

quad rifolia  L. 

365.  Polygonatum . 
officinale  All. 
multiflorum  All. 

j3  bracteatum  Ledb. 
Ko.  prope  Korocza. 

366.  Conva/laria. 
majalis  L. 

367.  Smilacina. 

— bifolia  Desf.  D.  (HofTt). 

Ordo  93.  Liliaceae. 

368.  Gayea. 

— stenopetala  Reichb.  f). 

(HofTt). 

pusilla  Schult.  Ubique 
frequens. 
minima  Schult. 
erubescens  Schult.  Ko. 

G.  refiexa  Czern. 
lutea  Schult. 

369.  Frilillaria. 
ruthenica  Wickstr.  Ko. 


370.  Li li urn. 

— Martagon  L.  legit  Bo-’ 

ber.  — D.  (HofTt).  * 

371.  Hyacinthus. 

leucophaeus  Stev. 

372.  S cilia. 

bifolia  L.  B.  — K.  (Au- 
gustfnowicz). 
cernua  Red. 

|3  pluriflora  Ledb. 

373.  Allium. 

ro tun dum  L. 
sphaerocephalum  L.  B. 
G.  Ko. 

Schoenoprasum  L.  Ko. 
oleraceum  L.  Ko. 

— ochroleucum  L.  0.(Au- 

gusfinowicz). 
carinatum  L. 

— paniculalum  L.  legit  Bo- 

ber. 

tulipaefolium  Ledb.  Ko. 
prope  Korocza  rare. 

374.  Ant  In  ricurn. 
ramosum  L. 

375.  Asparagus . 

officinalis  L. 

Ordo  94.  Melanthaceae. 

376.  Veratrurn. 
nigrum  L. 
album  L. 
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Ordo  95.  Junceae. 

377.  Juncus 

communis  E.  Meyer, 
a efTusus  Ledb. 
j3  conglomeralus  Ldb. 

— glaucus  Ehrh.  D.  (Hof.), 
articulatus  L. 
alpinus  Vill.  Ko. 
compressus  Jacq. 
bufonius  L. 

378.  Luzula. 
campestris  DC. 

Ordo  96.  Cyperaceae. 

379.  C-yperus. 

— flavescens  L.D.  (HofTt). 
fuscus  L. 

380.  Elaeocharis. 
acicularis  RBr. 
palustris  RBr. 
ovata  RBr. 

381.  Scirpus. 
pauciflorus  Lightf.  D. 

(Horn). 

Tabernaemontani  Gm. 
Ko. 

lacustris  L. 
sylvaticus  L. 

382.  Isolepis. 

— Holoschoenus  Rom.  et 

Schult.  G.  (Augusti- 
nowicz). 


383.  Eriophorum. 

— vaginatumL.  D.  (HofTt). 
Jatifol ium  Hoppe, 
angustifolium  Roth. 

— gracile  Koch. D (Hof.). 

384.  Rfiynchospora. 

— alba  Vahl.  D.  (HofTt). 

385.  Carex. 

— dioica  L.  D.  (HofTt). 
intermedia  Good, 
vulpina  L. 

muricata  L.  D.  (HofTt). 

— Ko. 

teretiuscula  Good.  Ko 

— paniculata  L.  K.  (Au- 

gustinowicz). 
paradoxa  W. 

— elongata  L.  D.  (HofTt). 

— leporina  L.  D.  (HofTt). 

— remota  L.  AO.  (Augu- 
stinovvicz). 
brizoides  Wimm. 
Buxbaumii  Wahlbg.  NO. 

(Augustinowicz). 

— digitata  L.  D.  (HofTt). 

— pediformis  C.  A.  M.  K. 

(Augustinowicz). 
pilosa  Scop, 
panicea  L. 

Michelii  Host. 

— flava  L.  D.  (HofTt). 
Oederi  Ehrh. 
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— C.  lionleiforinis  Host. 

NO.  (Augustinowicz). 

— praecoxJacq.  D.  (Hof.). 

— raontana  Wahlbg.  D. 

(HoftV). 

— ericetorum  Pall.  D. 

(Hofft). 
pallescens  L. 
limosa  L. 

Pseudo-Cyperus  L.  Ko. 
caespitosa  L. 
stricta  Good, 
acuta  L. 
riparia  Curt, 
paludosa  Good, 
nutans  Host.  Ko. 
vesicaria  L. 

— ainpullacea  Good.  D. 

(Hofft). 
hirta  L. 

— filiformis  L.  D.  (Hofft). 
Ordo  97.  Gramineae. 

386.  Nardus. 

stricta  L.  K.  (August.). 

387.  Elymus. 

sabulosus  MB.  SO.  (Au- 
gustinowicz). 

388.  Secale. 

fragile  MB.  Ko. 

389.  Triticum. 

— prostratum  L.  NO.  (Au- 

gustinovvicz). 


Tr.  cristatum  Schreb.  Ko. 
caninum  Schret).  K. 

(Augustinowicz). 
repens  L. 
glaucum  Desf.  Ko. 

390.  Lolium. 
perenne  L. 

— Linicola  Sond.  D. 

(Hofft). 

391.  Festuca. 
ovina  L. 
duriuscula  L. 

— glaucaSchrad.iVo.  (Au- 

gustinowicz). 
rubra  L.  B.  Ko. 
elatior  L. 
gigantea  Vill. 

392.  Bromns. 
asper  Murr. 
erectus  Huds. 
inermis  Leys. 

— sterilis  L.  K.  (August.), 
tectorum  L. 

mollis  L.* 
arvensis  L. 
squarrosus  L.  Ko. 
patulus  Mert.  et  Koch, 
secalinus  L. 

393.  Br  achy  podium. 

— pinnatum  P.  B.  NO. 

(Augustinowicz). 

— sylvaticum  P.  B.  D. 

(Hofft). 


394.  Briza. 

— media  L.  i).  (HofTt). 

395.  Dactylis. 
glomerata  L. 

396  Poa. 

bulbosa  L.  A'o-  pr.  Ja- 
blona  et  in  aliis  locis 
copiose. 
compressa  L. 
serotina  Ehrh. 
nemoralis  L. 
pratensi's  L. 

y angustifolia. 
trivialis  L. 

397.  Catabrosa. 
aquatica  P.  B. 

398.  Alropis. 

distans  Ledeb.  Ko.  pr. 
Jablona. 

399.  Glyceria. 
fluitans  RBr. 
aquatica  Sm. 

400.  Arundo. 

Phragmites  L. 

401.  Mo lini a. 

— coerulea  Monch.  D. 

(HofTt). 

402.  Melica. 
ciliata  L. 

ft  varia  Ledeb.  Ko. 
altissima  L.  B.  Ko. 
nutans  L. 


M.  viridiflora  Czern.  = 

M.  nutans. 

|3  picta  Koch.  — Ko. 

403.  Koehler ia. 
cristata.  Pers.  Ko. 

404.  Hierochloa. 

— repensFries.  B.  (HofTt). 

K.  (Augustinowicz). 

405.  Anthoxanthum. 
odoratum  L. 

406.  Arena. 
fatua  L. 

— strigosa  Schreb.  K. 

(Augustinowicz). 
pubescens  L. 
pratensis  L.  Ko. 
flavescens  L. 

407.  Arrhenanlherum. 

— elatius  Koch.  NO.  (Au- 

gustinowicz). 

408.  Deschamp.sia. 
caespitosa  P.  B. 

409.  Calamagrostis. 
sylvatica  DC. 

— neglecta  Gartn.  D. 

(HofTt) . 

— laxa  Host.  D.  (HofTt). 

— Epigejos  Host.  D. 

(HofTt). 

410.  Agrostis. 
alba  L. 

|3  gigantea  Roth, 
vulgaris  With.  • 


— Agr.  canina  L.  D.  (HofTt). 

411.  Apera. 

spica  Venti.  P.  B. 

412.  Stipn. 

capillata  L.  Ko.  — 0. — 
SO.  (Auguslinowicz). 
Lessingiana  Trin  — Ko. 
pennata  L. 

413.  Milium. 

— efTusum  L.  D.  (HofTt). 

414.  Beckmannia. 
erucaeformis  Host.  B. 

Ko.  0. 

415.  Dig 7' aphis. 
arundinacea  Trin. — Ko. 

416.  Phleum. 

Boehmeri  Wib. 
pra tense  L. 

417.  Crypsis. 

— alopecuroides  Schrad. 

NO.  (Augustinowicz). 
Rara. 


— Cr.  aculeata  Ait.  P.  (Au- 

guslinowicz). rara. 

418.  Alocepecu/us. 

— lanatus  Sin.  K.  (Au- 

guslinowicz). 
pratensis  L 

— rulhenicus  Weinm.  0. 

(Augustinowicz). 
geniculatus  L. 

419.  Leer  sin. 

— oryzoides  Soland.  D. 

(HofTt). 

420.  Digitaria. 

— glabra  Schult.  D (HofTt). 

421.  Setaria. 
viridis  P.  B. 
glauca  P.  B. 

— verticillata  P.  B.  — K. 

(Augustinowicz). 

422.  Echinochloa. 

Crus  Gall i P.  B. 


599 


4.  Nomina  "pl^ntarum,  quas  alit  ager  mosquensis  et 
hortus  privates.  Petrop.  1804. 

5.  Description  de  deuiib  pouveaux  genres  de  plantes; 
in  Mem.  de  la  Soc.  de'S^atur.  de  Mosc.  I.  p 125 
(edit,  secund.  1814.  p.  88  — - 94,  tab.  9 — 10). 

6.  Plantae  novae  Sibiriae;  1.  c.  II.  p.  6 — 9,  tab. 

3 — 4. 


ADDENDA 


ad 

NOVAM  REVISIONEA1 

FLORAE  KURSKIANAE. 

(Bull,  de  la  Soc.  Imp.  des  Natur.  do  .Moscou  IXlja.  N°  I.) 


Ranunculus  polyanthemos  L. 

Caltha  palustris  L.  var.  polysepala  Turcz. 
Corydalis  cava  Schweig.  — B.  ko. 

Sinapis  retroliirsuta  Bess.  Ko. 

Viola  mirabilis  L. 

Viola  lancifolia  Bess.  B. 

Gypsophila  serotina  llayne. 

Lychnis  Flos  Cuculi  L. 

Linum  hirsutum  L.  j3  glabrifolium  Czern. 
Potentilla  patula  Kit.  B.  ko. 

Crataegus  monogyna  Jacq.  fi  laciniala  Bess. 
Pimpinella  Saxifraga  L.  y poteriilolia  Koch. 
Galium  boreale  L.  ko. 

Galium  Aparine  L. 

Galium  infestuin  Kit.  B. 

Carduus  acanthoides  L. 

Jurinea  araclmoidea  Bge  ko.  B. 


( /fin 
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Jurinea  Eversmanni  Bge  K. 

Omphalodes  scorpioides  Schrank.  K.  Ko. 
Verbascum  phlomoides  L.  B.  Ko. 

Veronica  Cliainaedrys  L. 

Veronica  polita  Fries  K. 

Odontites  serotina  Reiclib.  Ko. 

Alriplex  hortensis  L.  Ko. 

Fagopyrum  tataricum  Gartn.  Ko. 

Populus  tremula  L. 

Blysmus  compressus  Panz.  Ko. 

Dactylis  glomerata  L.  |3  hispanica  Roth.  B. 
Corynephorus  canescens  P.  B. 

Phleum  Michelii  All.  Ko. 


CORRESPOND  ANCE. 

Lettre  au  Premier  Secretaire.  - - — Vor  einigen 
Tageri  von  nieiiier  Reise  nacli  dem  Bogdo,  Tschaptschatschi, 
Astrachan  und  dem  Gaspi  - Meer  wohlbehalten  wieder  heimge- 
kehrt,  finde  ich  Bulletin  JV»  1 I860  und  einen  Brief  des  Herrn 
Dohrn,  den  Sie  mir  zugesendel,  vor.  Meinen  besten  Dank  da- 
fur.  Beifolgendes  Antvvortschreiben  befdrdern  Sie  gefalligst  an 
Herrn  Dohrn.  In  Ihrem  Scbreiben  vom  20  Mai  zeigten  Sie  mir 
den  Empfang  meines  Berichts  meiner  Reise  nach  Chwalinsk  an. 
Wollen  Sie  denselben  bald  zum  Drucke  befordern,  denn  mein 
Berieht  meiner  jetzt  beendigten  Reise  in  die  Kirgisensteppe  etc. 
reiht  sich  an  denselben  an  und  werde  ich  denselben  im  nach- 
sten  Winter  niederscbreiben,  damit  Sie  ihn  bis  zum  Fruhjahre 
erhalten.  Es  war  eine  ganz  interessante  Fahrt,  von  Sarepta 
nach  Tschernojar,  von  bier  iiber  die  Wolga  und  Achtuba  auf 
einem  kleinen  Boote,  wenigstens  30  Werst,  nach  dem  klein 
russischen  Dorfe  Bolchun,  wo  ich  einen  Fuhrmann  mit2  Pfer- 
den  auf  die  Steppenreise  gedungen,  der  mich  mit  meinem  Doll- 
metscher  an  den  Bogdo  brachte,  wo  ich  einige  Tage  verweilte 
und  dann  mit  dem  von  dem  dortigen  Salzaufseher  ertheilten  Kosa- 
ken  und  2 geladenen  Tscherkessenpistolen  die  Weiterreise  nach 
dem  Tschaptschatschi  antrat.  In  dem  Lande  ohne  Weg  musste 
natiirlich  Schritt  gefahren  werden,  manchmal  mit  Begleitung  eines 
Kirgisen,  der  uns  den  Weg  zum  nachsten  Aul  zeigte,  manch- 
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U e b e r 


den  Bau  der  porosen  Gefasse 

der 

Dicotyledonen 

r on 

Dr.  Hugo  Mohl. 


Heynahe  keines  der  anatomischen  Systems  der  Pflanze  bietet  dem 
Phytotomen  ein  so  mannigfaches  Interesse  dar,  als  die  unter  dera 
Namen  der  porosen  oder  getupfellen  Gefasse  bekannten,  in  dem 
Holzkorper  der  Dicotyledonen  - Gewachse  sich  findenden  Schlauch- 
reihen,  sowohl  in  physiologischer  Hinsicht  wegen  der  wichtigen 
Function,  welcher  dieselben  in  der  Lebensokonomie  der  Pflanzen  vor- 
zustehen  scheinen,  als  auch  in  Hinsicht  auf  ihre  anatomischen  Ver- 
haltnisse,  indem  dieselben  nicht  eine  urspriingliche  Bildung  zu  seyn, 
sondern  einer  weitern  Entwicklung  und  Metamorphose  der  Spiralge- 
fasse  ihren  Ursprung  zu  verdanken  scheinen.  In  wie  feme  dieser 
letztere  Umstand  wirklich  existire,  und  auf  welche  Weise  die  Um- 
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wandlung  des  Spiralgefasses  in  die  pordse  Pidhre  vor  sich  gehe,  hier- 
iiber  haben  bis  jetzt  die  miihevollsten  Untersuchungen  so  wenig  zu 
einem  sicher  begriindeten  Resullate  gefiihrt,  dass  noch  jeder  Phyto- 
tom es  fur  ndlhig  erachtete,  die  Ansichten,  welche  die  friiheren 
Beobachter  iiber  diesen  Punct  ausserten , zu  verlassen,  und  eine  von 
den  iibrigen  abweichende  Lehre  iiber  den  Bau  dieser  Gefasse  auf- 
zustellen. 

Beynahe  der  einzige  Punct,  worin  die  besseren  Phylolomen  in 
der  Darstellung  dieser  Gefasse  iibereinstimmen , betrifft  den  Umstand, 
dass  dieselben  zu  einem  und  demselben  Systeme  mit  den  Treppen- 
gangen  und  den  Spiralgefassen  zu  zahlen  seyen ; ob  dieselben  hinge- 
gen  von  ihrem  ersten  Entstehen  an  die  Form  der  getupfelten  Rbhren 
zeigen , oder  ob  sie  friiher  abrollbare  Spiralgefasse  seven  und  erst 
spater  eine  Metamorphose  erleiden,  ob  diese  letztere  in  einer  Yer- 
zweigung  der  urspriinglich  einfachen  Spiralfaser , oder  ob  sie  in 
Zvvischenlagerung  von  neugebildeten  Fasern  oder  von  porosen  Hau- 
ten  beslehe,  ob  endlich  die  Tiipfel  Erhohungen  oder  Verliefungen, 
oder  ob  sie  wirkliche  Poren  seyen  u.  drgl.  mehr,  dieses  sind  lauter 
Puncte,  iiber  welche  auch  nicht  zwey  Pflanzenanatomen  dieselbe  Mey- 
nung  haben. 

Schon  vor  mehreren  Jahren  habe  ich  in  meiner  Schrift  iiber 
den  Bau  und  das  Winden  der  Pianken  und  Schlingpflanzen  ( pag.  l6* 
u.  fig-}  einigc  Beobachlungen  fiber  diese  Gefasse  bekannt  gemacht, 
und  darauf  hingewiesen,  dass  wahre  Spiralgefasse  die  Grundlage  der- 
selben  bilden,  dass  aber  die  Metamorphose  in  das  getiipfelte  Gefass 
auf  eine  von  den  bisher  dariiber  gehegten  Ansichten  ganzlich  ver- 
schiedene  Weise  vor  sich  gehe.  Da  ich  jedoch  diesen  Gegenstand  an 
jenem  Orte  nur  kurz  beriihrte , und  nicht  durch  Abbildungen , welche 
bey  phytotomischen  Gegenstanden  unumganglich  nothwendig  sind, 
erlauterte,  da  ferner  meine  Ansichten  iiber  diesen  Gegenstand  durch 
wiederholte,  mit  Hiilfe  besserer  Instrumente  angestellte  Untersuchungen 
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erweitert,  und  zum  Theil  berichtigt  worden,  so  mag  vielleicht  eine 
nahere  Auseinandersctzung  der  in  jener  Schrift  nur  kurz  angedeute- 
ten  Resultate  ineiner  Untersuchupgen  fi'ir  die  Phytotomen  nicht  ganz 
ohne  Interesse  seyn. 

Da  es  nicht  meine  Absicht  seyn  kann,  an  diesem  Orte  eine  Dar- 
stellung  aller  an  diesen  Gefassen  von  andern  und  von  mir  selhst 
beobachteten  Erscheinungen  zu  geben , welches  eine  fur  die  Grenzen 
einer  solchen  Abhandlung  viel  zu  umfassende  Arbeit  ware,  sondern 
da  ich  nur  die  Beobachtungen  liber  einige  Formen  dieser  Gefasse, 
welche  besonders  tauglich  sind,  uns  zu  einer  genaueren  Einsicht  in 
den  Bau  derselben  zu  verhelfen , vorlegen  mochte,  so  scheint  es  iiber- 
flussig  zu  seyn,  die  von  friiheren  Phytotomen  aufgestellten  Ansichten 
iiber  ihren  Bau,  die  Griinde , welche  fur  und  wider  jede  derselben 
sprechen , anzufiihren  und  zu  beleuchten;  so  wie  es  auch  ein  un- 
nutzes  Beginnen  ware , wenn  ich  mir  die  Miihe  geben  wiirde , naher 
auseinander  zu  setzen  , warum  die  Meynung  derjenigen,  welche  dicse 
Gefasse  fiir  ein  vom  Spiralgefasssystem  verschiedenes  System  erkla- 
ren , zu  verwerfen  ist,  indem  eine  solche  Meynung,  sobald  meine 
Beobachtungen  als  richtig  erkannt  werden,  als  ein,  schlechten  Unter- 
suchungen  seine  Entstehung  verdankender  Irrthum  unhaltbar  in  sich 
selbst  zusammenfallen  muss. 

Wir  finden  die  porosen  Gefasse  der  Dicotyledonen  nicht  alle 
vollig  nach  demselben  Typus  gebildet,  sondern  treffen  zwey  Abarten 
davon ; bey  der  ersten  Abart  dieser  Gefasse,  welche  wir  bey  den 
meisten  Dicotyledonen,  z.  B.  bey  der  Eiche , beyrn  Hollander, 
beym  SctssaJ rasholze , beym  Ilanfe  u.  s.  w.  finden,  sind  die  Wan- 
dungen  derselben  gleichformig  auf  alien  Seilen  mit  Poren  besetzt, 
wahrend  die  zu  der  zweyten  Abtheilung  gehiirenden  Gefasse , die 
wir  in  dem  Holze  der  Linde , des  Feldahorns , der  italienischen 
Pap  pel  finden,  an  verschiedenen  Stellen  einen  ganzlich  verschiedenen 
Bau  zeigen.  Diese  letzteren,  welche  die  Phytotomen  beynahe  ganz- 
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lich  unbeachtet  gelassen  haben,  sind  es  nun  hauptsachlich , welche 
man  zur  Untersuchung  wahlen  muss,  wenn  man  sich  cine  richtige 
Vorstellung  vom  Baue  dieses  Systemes  verschaffen  will. 

Ich  habe  in  der  angefiihrten  Schrift  das  Lindenholz  als  Bey- 
spiel  gewahlt,  um  den  Bau  dieser  Gefasse  naher  auseinanderzuselzen, 
und  auch  jetzt  noch  scheint  mir  dieses  das  geeignetste  Beyspiel  hiezu 
zu  seyn  •,  daher  mogen  auch  hier  die  an  diegem  Holze  gemachten 
Beobaclitungen  die  Reihe  beginnen. 

Die  porosen  Gefasse  der  Linde  liegen,  wie  man  auf  dem  Queer- 
schnitte  des  Holzes  sieht  ( Tab.  XX 1.  Jig.  11.),  seltener  einzeln, 
sondern  meistens  in  kleinen  Gruppen  nebeneinander  zwischen  den 
dickwandigen  Prosenchymzellen  ( Holzzellen ) zerstreut.  Untersucht 
man  nun  dieselben  auf  diinnen  Langenschnitten  des  Holzes  naher, 
so  ergiebt  sich,  dass  derjenige  Theil  der  Wandung  jedes  Gefasses, 
welcher  an  die  umliegenden  Holzzellen  angrenzt  (Z>),  ein  ganz  an- 
deres  Aussehen  zeigt,  als  derjenige  Theil  der  Wandung,  mittelst  des- 
sen  ein  Gefass  unmittelbar  an  einem  andern  anliegt  ( c ),  ein  Verhalt- 
niss,  welches  bereits  der  treffliche  Beobachter  J.  J.  IMoldenhawer 
bemerkte,  und  woriiber  er  von  andern  Phytotomen , welche  die  Sache 
nicht  finden  konnten , mit  Unrecht  getadelt  wurde. 

Betrachlen  wir  zuerst  die  an  die  Holzzellen  anstossende  Wan- 
dung dieser  Gefasse,  so  zeigt  dicselbe  bestandig,  und  dieses  auch  im 
altesten  Holze,  das  Aussehen  eines  abrollbaren , aus  mehreren,  in 
paTalleler  Piichtung  verlaufenden , zum  Theile  sich  spaltenden  und 
wieder  verbindenden  Fasern  bestehenden  Spiralgefasses  ( fig . 2.  fig.  5. 
a.  b.  d.  e. ),  an  welchem  eine  zarte,  durchsichtige  Haut  ( fig,  2.  b. ) 
zwischen  den  Fasern  ( fig.  2-  (i. ) ausgespannt  ist. 

Betrachlen  wir  dagegen  denjenigen  Theil  der  Seitenwandung  des 
Gefasses,  durch  welchen  es  mit  einem  andern  Gefasse  derselben  Art 
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in  Beruhrung  steht  ( fg . 3-  b.  c.  e.  jf. ),  so  sehen  wir  zwar  auch 
hier  noch  die  Spiralfasern  sich  viber  diesen  Theil  des  Gefasses  fort- 
setzen,  allein  das  ganze  Aussehen  des  Gefasses  hat  dadurch  eine  be- 
deutende  Aenderung  erlitten,  dass  zwischen  je  zwey  Spiralfasern  eine 
Reihe  von  Tiipfeln  (Poren)  liegt. 

Bringt  man  nicht  die  einfache  Wandung  eines  solchen  Gefasses, 
sondern  die  noch  mit  einander  verbundenen  Wandungen  von  zwey 
nebeneinander  liegenden  Gefassen  unter  das  Microscop,  so  sieht  man, 
wie  es  fig.  1.  auf  der  zwischen  a.  b.  d.  liegenden  Flache  darstellt 
(wenn  namlich  die  Fasern  beyder  Gefasse  in  derselben  Richtung  ge- 
wunden  sind,  wie  dieses  in  der  Linde  die  Regel  ist),  die  Fasern 
beyder  Gefasse,  weil  sie  wegen  der  ungemeinen  Zartheit  der  die  Fa- 
sern auf  ihrer  aussern  Seite  umgebenden  Haut  sehr  nahe  aneinander 
liegen , zugleich  und  in  gekreuzter  Richtung  verlaufen.  Die  anein- 
ander liegenden  Wandungen  dieser  Gefasse  erscheinen  also  unter  der 
Form  einer  durch  die  Fasern  in  rhomboidale  Felder  getheilten  Flache, 
auf  welcher  in  jedem  Felde  ein  Tiipfel  liegt.  Auf  der  untern  Seite 
des  in  fig.  1.  abgebildeten  Gefasses  fehlt  zwischen  e.  d.  f die  Wan- 
dung des  einen  Gefasses,  und  nun  zeigt  die  einfache  Wandung  des 
unterliegenden  Gefasses  dieselbe  Bildung  wie  das  in  fig.  3.  darge- 
stellte , von  alien  Umgebungen  isolirte  Gefass. 

Es  erhellt  also  aus  diesen  Beobachtungen  auf  eine  unzwei- 
felhafte  Wcise , dass  die  pordsen  Gefasse  zum  Systeme  der  Spi- 
ral gefasse  gehoren , und  dass  das  JVesentliche  ihrer  Bildung  da- 
rin  bestehe , dass  zvoischen  den  fVindungcn  der  Spiral  faser  eine 
» Haut  ausgespannt  ist , auf  welcher  zwischen  je  zwey  Fasern  eine 
Reihe  von  Tiipfeln  liegt. 

Es  kommen  nun  folgende  Fragen  zur  Beantwortung : 1st  diese 
zwischen  den  Fasern  ausgespannte  Haut  von  Anfang  an  vorhanden, 
und  gehdrt  dieselbe  dem  Spiralgefasse  als  solchem  an,  und  liegt  der 
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Unterschied  zwischen  dem  Spiralgefasse  und  dem  porosen  Gefasse 
darin,  dass  diese  Haul  bey  dem  ersteren  zart  und  gleichformig,  bey 
dem  zweyten  derber  und  mit  Tupfeln  versehen  ist , oder  bildet  sich 
diese  Haut  erst  bey  Verwandlung  des  Spiralgefasses  in  das  porose 
Gefass,  und  liegt  gerade  in  ihrer  Anwesenheit  der  wesentliche  Unter- 
schied zwischen  dem  Spiralgefasse  und  dem  porosen  Gefasse  ? 

In  Beziehung  auf  diese  Fragen  glaube  ich  unbedingt  auf  die 
erstere  derselben  mit  Ja  antworrten  zu  diirfen,  weil  ich  sowohl  bey 
Monocotyledonen  (besonders  bey  Grasern  und  Pa/men'),  als  auch 
bey  Dicotyledonen  bestandig  bey  alien  abrollbaren  Spiralgefassen, 
6obald  nicht  die  zu  geringe  Grosse  derselben  einer  genaueren  Un- 
tersuchung  im  Wege  stand,  zwischen  den  Windungen  ihrer  Fasern 
eine  gleichfdrmige,  zarte  Membran  ausgespannt  fand.  Ueberdiess 
wird  die  Existenz  dieser  Haut  durch  die  Entwicklungsgeschichte  der 
Pflanzengefasse  ( deren  niihere  Auseinandersetzung  hier  zu  weit  fiih- 
ren  wiirde)  ausser  alien  Zweifel  gesetzt,  indem  diese  sogar  nach- 
weist,  dass  diese  Haut  der  friiher  gebildete,  und  die  Fasern  der  spa- 
ter  gebildete  Theil  der  Gefasse  sind. 

Eine  schwieriger  zu  beantwortende  Frage  ist  hingegen  die,  ob 
jene  Haut  nur  zwischen  den  Fasern  des  Gefasses  ausgespannt  sey, 
oder  ob  sie  das  ganze  Gefass  umkleide,  und  ob  dieselbe  in  diesem 
Falle  ausserhalb  oder  innerhalb  der  Windungen  des  Spiralfadens  be- 
findlich  sey  ? Das  letztere  ist  bekanntlich  die  Ansicht  Aloldenha- 
wer's.  Diese  Puncte  lassen  sich  durch  Untersuchung  des  schon  vol- 
lig  ausgebildeten  Gefasses  nicht  mehr  ausmitleln  j es  bietet  uns  aber 
auch  hier  die  Entwicklungsgeschichte  der  Pflanzengefasse  wiederum 
das  Mittel  dar,  mit  der  grossten  Bestimmtheit  nachweisen  zu  konnen, 
dass  jene  Haut  das  ganze  Gefass  auf  seiner  aussern  Seite  umkleide, 
und  dass  sie  gleichsam  cine  die  Fasern  einschliessende  Zelle  bilde. 
Es  zeigte  sich  mir  namlich  bey  meinen  Beobachtungen  fiber  die  Ent- 
wicklung  der  Pflanzengefasse  bestandig,  dass  die  schlauchformige 
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Haut  des  Gefasses  unter  der  Form  einer  dunnhautigen  Zelle  vollkom- 
men  ausgebildet  ist,  und  mit  den  benachbarten  Zellen  im  genauesten 
Zusammenhange  steht,  ehe  nocli  eine  Spur  von  den  Fasern  zu  sehen 
ist,  fur  deren  Entwicklung  auf  der  ausseren  Seite  jenes  Schlauches 
also  nicht  einmal  der  Raum  mehr  vorhanden  ist.  Es  sprechen  ferner 
hiefiir  meine  Beobachtungen  an  den  Gefassen  des  Taxusholzes , bey 
welchem  man  deutlich  die  Fasern  auf  der  innern  Seite  der  zu  einer 
bedeutenden  Dicke  entvvickelten  Haut  verlaufen  sieht;  es  spricht  fer- 
ner der  Umstand  dafiir,  dass,  wo  man  Treppengange  oder  Spiral- 
gefasse  mit  platten  Wandungen  aneinander  liegend  findet,  und  der 
Schnitt  so  gefuhrt  wird,  dass  man  diese  aneinander  liegenden  Wande 
in  senkrechter  Piichtung  auf  ihre  Flache  ihrer  Lange  nachtheilt,  dass 
man  in  einem  solchen  Falle,  wenn  man  auf  diese  Durchschnittsflache 
in  senkrechter  oder  nicht  sehr  schiefer  Richtung  herabsieht,  immer 
die  Fasern  beyder  Gefasse  in  die  Hohlungen  * derselben  protuberiren 
sieht,  wahrend  in  der  Mitte  zwischen  beyden  Gefassen  eine  ( wegen 
ihrer  Zartheit  einfach  erscheinende , nothvvendig  aber  gedoppelte) 
Haut  verlauft ; es  spricht  ferner  noch  hiefiir  die  Analogie,  welche 
die  Spiralgefasse  in  so  mancher  Hinsicht  mit  dem  Zellgewebe  (und 
besonders  mit  denjenigen  Abarten  desselben , wo  auf  der  innern 
Flache  der  Zellen  netzformige  oder  ringformige  Fasern  liegen)  zei- 
gen,  von  welchem  bekannt  ist,  dass  die  Haute  der  einzelnen  Zellen 
urspriinglich  sehr  zart  sind  , und  dass  sich  allmahlig  auf  ihrer  innern 
Seite  neuer  organischer  Stoff  unter  der  Form  von  Membranen  oder 
Fasern  anlegtj  gerade  ebenso  finden  wir  namlich  bey  den  Spiralge- 
fassen  urspriinglich  eine  einfache  Haut,  und  spater  in  ihrem  Innern 
die  auf  derselben  festsitzende  Spiralfaser. 

Diese  Aehnlichkeit,  welche  in  Hinsicht  auf  ihre  Entwicklung  die 
Zellen  und  die  einzelnen  Schlauche  der  Gefasse  zeigen,  und  die 
mannigfachen  amphibolischen  Formen,  die  in  der  neuern  Zeit  be- 
kannt wurden,  scheinen  auf  eine  weit  grossere  Vervvandtschaft  die- 
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ser  zwcy  Systeme  hinzuweisen,  als  man  friiher  anzunehmen  berech- 
tigt  seyn  konnte , und  so  mag  man  sich  wohl  weniger  dariiber  wun- 
dcrn,  wenn  im  Folgenden  noch  so  manche  Puncte  zur  Sprache  kom- 
men,  in  welchen  die  Organisation  der  porosen  Gefasse  mit  der  der 
Zellen  Aehnlichkeit  hat.  Wenn  es  jetzt  wohl  ausser  Zweifel  gesetzt 
ist,  dass  die  Membran  der  Pflanzenzellen  durch  schichlenweise  Anla- 
gerungen  in  die  Dicke  wachst,  so  wird  man  es  nicht  unwahrschein- 
lich  finden , dass  auch  die  Membran  der  Spiralgefasse  auf  ahnliche 
Weise  in  die  Dicke  wachse.  Hierdurch  erreicht  diese  Membran  all- 
mahlig  die  Dicke  des  Spiralfadens  selbst,  so  dass  dieser  dem  Auge 
verschwindet.  In  diesem  Entwicklungsgrade  finden  wir  nun  in  den 
meisten  Holzern  die  porosen  Gefasse.  Auch  in  der  Linde  finden  wir 
haufig  in  der  mit  einem  andern  Gefasse  in  Beruhrung  stehenden 
Wandung  die  Metamorphose  so  weit  vorgeschritten , dass  die  zwi- 
schen  den  Tiipfelreihen  durchlaufenden  Fasern  verschwunden  sind, 
und  die  Gefasswandung  das  Aussehen  einer  gleichformigen  (fig'  4*  m) , 
mit  Tupfelreihen  (fig.  h • b.  c- ) besetzten  Membran  besitzt.  Da  die 
fruheren  Phytotomen  es  meistens  versaumten,  die  porosen  Gefasse 
in  einem  andern,  als  in  diesem  Zustande  zu  untersuchen , und  da 
sie  meistens  nur  solche  Holzer,  deren  Gefasse  in  der  Regel  diese 
Form  zeigen,  und  bey  welchen  die  Existenz  des  Spiralfadens  sehr 
schwierig  zu  erkennen  ist , zum  Gegenstande  ihrer  Beobachtungen 
wahlten,  so  erklart  es  sich  leicht , warum  sie  mit  dem  Baue  dieses 
Systems  nicht  in’s  Reine  kamen. 

Was  nun  die  Tiipfel  selbst  anbetrifft,  so  ist  es  bey  der  Linde 
wegen  der  Rleinheit  derselben  nur  mit  Hiilfe  sehr  guter  Microscope 
moglich , ihren  wahren  Bau  zu  erkennen,  wahrend  es  bey  anderen 
Holzern , z.  B.  beym  Scissafrcisholze  schon  mittelst  minder  voll- 
kommener  Instrumente  moglich  ist.  Die  5te  Figur  stellt  ein  Stuck 
eines  pordsen  Gefasses  dieses  letzteren  Holzes  dar.  Es  erscheinen 
die  Tiipfel  desselben  als  Querspalten  , die  mit  einem  deutlichen  Hofe 
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umgeben  sind.  Bringt  man  einen  zarten  Querschnitt  des  Sassafras- 
holzes  {Jig . 13.)  unter  das  Microscop,  so  findet  man,  dass  dieser 
Querspalte  ein  die  Wandung  des  Gefasses  durchbohrender  Canal  ent- 
spricht  (c. ).  Wo  nun,  wie  in  der  angefiihrton  Figur  zwey  Gefasse  an- 
einander  liegen,  da  entsprechen  sich  in  beyden  .Gefassen  die  Poren 
(/)  ganz  genau,  wie  es  iiberhaupt  ein  sowohl  fur  die  sogenannten 
Poren  des  Zellgewebes,  als  auch  fur  die  sogenannten  Spalten  und 
Poren  der  Treppengange  und  der  getlxpfelten  Gefasse  durchaus  all- 
gemein  gultiges  Gesetz  ist,  dass  sich  dieselben  in  Hinsicht  auf  ihre 
Lage  und  Grosse  imrner  nach  der  Beschaffenheit  und  Form  der  an- 
liegendenJZellen  und  Gefasse  richlen.  Der  angefiihrte  Canal  fuhrt 
auf  eine  zwischen  den  beyden  Gefassen  in  der  Mitte  liegende  Hoh- 
lung  (<?.  d.)  zu;  diese  Hdhlung  ist  etwas  weiter,  als  der  Canal,  und 
erscheint  so  bey  der  Seitenansicht  des  Gefasses,  als  ein  die  Poren 
( fig.  4.  c.  aus  der  Linde ) umgebender  Hof  {fig.  4.  b. ).  Dass  end- 
lich  dieser,  die  Poren  vorstellende  Canal  die  Wandung  des  Gefasses 
nicht  vbllig  durchbohre,  sondern  dass  eine  zarte  Membran  denselben 
verschliesse , dieses  lasst  sich,  wenn  der  Schnitt  durch  eine  solche 
Pore  geht,  mit  einem  guten  Instrumente  auf  das  Bestimmteste  beob- 
achten.  Wir  finden  also  bey  den  Tiipfeln  der  porosen  Gefasse  ganz 
denselben  Bau,  wie  bey  den  Tupfeln  des  Tcinnenholzes  ( vrgl.  meine 
Schrift  iiber  die  Poren  des  PJlanzenzellgeivebes  pog.  16. ),  wo  ru- 
ber man  sich  um  so  weniger  zu  wundern  hat,  da,  wie  ich  an  einem 
andern  Orte  {iiber  den  Ban  des  Cycadeenstammes')  zu  zeigen  ver- 
suchte,  die  sogenannten  porosen  Prosenchymzellen  des  Tannenholzes 
nichts  anderes,  als  eine  Modification  der  Spiralgefasse  und  eigentliche 
getiipfelte  Gefasse  sind. 

Einen  ferneren  Beweis  fur  die  Richtigkeit  der  bisherigen  Dar- 
stellung  der  porosen  Rohren , dass  namlich  zwischen  den  einzelnen 
Spiralfasern  nur  Eine  Reihe  von  Poren  liege,  und  nicht,  wie  Kieser 
angiebt,  eine  mit  vielen  Porenreihen  besetzte,  eine  bedeutende  Aus- 
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dehnung  zeigende  Haut  sich  finde,  glaube  ich  in  einer  Modification 
dieser  Gefasse  zu  finden , welche  ich,  wiewohl  selten , im  BirUen- 
holze  antraf.  Hier  hatte  namlich  die  zwischen  den  Fasern  des  Spi- 
ralgefasses  befindliche  Haut  nicht  die  gewohnliche  Metamorphose  er- 
fahren , sondern  war  an  den  meisten  Stellen  in  ihrer  ursprunglichen 
Zartheit  verblieben,  so  dass  sich  diese  Zwischenraume  als  hiirzere 
oder  langere  Spalten,  denen  eines  Treppenganges  ahnlich,  darstcllten 
t/ig.  8.  b.~),  wahrend  der  iibrige  Theil  des  Gefasses  in  die  gewohn- 
liche Form  der  pordsen  Rohre  ubergangen  war,  wobey  die  Tiipfel- 
reihen  in  denselben  Entfernungen  von  einander  standen , wie  in  dem 
abgebildeten  Theile  die  Spalten. 

Ich  habe  schon  oben  bemerkt,  dass  es  ein  allgemeines  Gesetz 
ist,  dass  die  sogenannten  Poren  sich  in  ihrer  Lage  nach  der  Beschaf- 
fenheit  der  anliegenden  Bildungen  richten ; es  geschieht  dieses  auf 
die  Weise,  dass  eine  solche  Pore  immer  nur  an  solchen  Stellen  eines 
Gefasses  oder  einer  Zelle  liegt,  welche  an  die,  mittelst  ihrer  Flache 
angrenzenden  Wandungen  der  benaclibarten  Zellen  oder  Gefasse  stos- 
sen,  nie  aber  an  denjenigen  Stellen  vorkommt,  welche  den  Kanten, 
oder  den  auf  das  Gefass  (oder  die  Zelle)  senllrecht  gestellten  Wan- 
dungen der  benachbarten  Zellen  entsprechen.  Dieses  ist  zwar  auf 
eine  auftallendere  Weise  an  den  Treppengangen  zu  bemerken , es 
kann  jedoch  auch  bey  den  porbsen  Gefassen  mit  der  bestimmtesten 
Deutlichkeit  nachgewiesen  werden,  besonders  an  denjenigen  Stellen, 
mit  welchen  ein  solches  Gefass  an  den  Zellen  von  Markstrahlen  an- 
liegt  , wovon  ich  in  fig.  6.  ein  Beyspiel  aus  dem  Eichenholze  darge- 
stellt  habe.  Hier  ist  es  auffallend,  wie  die  Poren  (Z>)  des  Gefasses 
nur  den  an  dem  Gefasse  anliegenden  Flachen  der  Markstrahlcnzellen 
(rt. ) entsprechen,  wahrend  an  denjenigen  Stellen,  auf  welche  eine 
auf  das  Gefass  senkrecht  stehende  Zellwandung  (c. ) trifft,  keine  Po- 
ren zu  sehen  sind.  Zugleich  nahern  sich  diese  Tiipfel  in  ihrer  Form 
und  Bildung  den  sogenannten  Poren  des  Pflanzenzellgewebes,  indem 
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dieselben  grossere  oder  kleinere  Flecken  von  meist  ovaler,  oft  unre- 
gelmiissiger  Form  bilden,  woran  ohne  Zweifel  die  Neigung  des 
Zellgewebes,  diese  Porenform  zu  erzeugen,  und  der  Einfluss,  den 
die  Porenbildung  de8  einen  Pflanzentheiles  auf  die  des  anliegenden 
Theiles  aussert,  Schuld  sind. 

Aus  dem  letztern  dieser  Umstande,  und  aus  dem  genauen  Ge- 
geniiberliegen  der  Poren  ist  nun  auch  erklarlich,  warum  die  Poren 
so  genau  in  die  Rauten  fallen,  vvelche  bey  den  aneinander  liegenden 
Gefassen  der  Linde  von  den  sich  kreuzenden  Spiralfasern  gebildet 
werden  ( fig.  l.)>  und  warum  nie  die  Poren  des  einen  Gefasses  an 
solchen  Stellen  liegen,  uber  welche  die  Faser  des  andern  hinlauft. 

Ich  babe  oben  die  Entwicklung  der  porosen  Gefasse  mit  der  Ent- 
wicklung  der  Zellen  verglicben  und  angefuhrt,  dass  Reihen  von  diinn- 
wandigen , zellenahnlichen  Schlauchen  die  Grundlage  derselben  bilden. 
Diese  Vergleichung  konnte  Manchem  unpassend  scheinen , weil  den 
Schlauchen  der  Gefasse  ein  wesentlicher  Character  der  Zellen,  nam- 
lich  das  vollkommene  Geschlossenseyn  fehle,  und  dieselben  sich  ohne 
Zwischenwande  frey  ineinander  offnen.  In  Beziehung  auf  diesen 
Punct  habe  ich  folgendes  beyzufugen.  Es  ist  zwar  richtig,  dass  im 
Allgemeinen  in  den  Vereinigungspuncten  dieser  Schlauche,  welche 
beym  erwachsenen  Gefasse  durch  einen  die  getiipfelte  Gefasswandung 
xinterbrechenden  Ring  ( fig . 5.  a . aus  dem  Sassafrasholze')  bezeich- 
net  sind,  keine  Scheidewand  angetroffen  wird,  sondern  dass  sich  die 
Schlauche  frey  in  einander  miinden,  und  so  das  ganze  Gefass  eine 
ununterbrochene,  und  an  diesen  Stellen  nur  geringe  Einschniirungen 
zeigende  Rohre  darstellt,  wie  man  dieses  an  den  grossen  Gefassen 
der  Tui'pethivurzel,  des  Sctssafrasholzes  u.  s.  w.  schon  mit  der  Lupe 
auf  das  Deutlichste  sehen  kann.  Untersuchen  wir  jedoch  die  poro- 
sen Rohren  in  den  friihesten  Zeiten  ihrer  Entwicklung,  so  finden 
wir  haufig  die  einzelnen  Schlauche  vollkommen  geschlossen,  und  es 
verschwinden  die  diinnhautigen  Querwande  erst  spater  durch  einen 
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zur  Zeit  mir  noch  unbckannten  Vorgang.  In  manchen  Fallen  erhal- 
ten  sich  jedoch  diese  Querwande  das  ganze  Leben  der  Pflanze  hin- 
durch,  nehmen  jedoch  eine  von  dem  Baue  der  Seitenwande  der  po- 
rosen Rohren  abweichende  Organisation  an.  Es  findet  dieses  aber 
bey  den  grossen  Gefassen  der  71  lonocotylcdonen  z.  B.  der  Griiser 
und  Pa/men  (besondcrs  bey  den  Gefassen  der  Wurzeln,  bey  wel- 
chen  das  Vorhandenseyn  dieser  Scheidewande  eine  sehr  gewohnliche 
Erscheinung  ist)  unendlich  haufiger  statt,  als  bey  den  porosen  Ge- 
fcissen  der  Dicot yleddncn , bey  welchen  sie,  wenigstens  so  weit  bis 
jetzt  meine  Erfahrungen  reichen , weit  seltener  gefunden  werden. 

Diese  Querwande  haben  das  Ausgezeichnete,  dass  sie  eine  weit 
weniger  vollstandige  Wandung  bilden , als  es  die  Seilenwandungen 
derselben  Gefasse  thun,  indem  dieselben  weniger  unter  der  Form  ei- 
ner  mit  Tiipfeln  oder  Spalten  versehenen  Haut,  als  vielmehr  unter 
der  Form  eines  mehr  oder  weniger  regelmassigen  Gitters  oder  Netz- 
werkes  von  breiten  Fasern,  welche  grosse  Oeffnungen  zwischen  sich 
lassen , erscheinen.  Figur  7.  stellt  eine  solche  (wie  in  fig.  10.  die 
Linie  c.  b.  in  schiefer  Richtung  verlaufende,  und  desshalb  elliptische) 
Querwandung  zwischen  zwey  Schlauchen  eines  pordsen  Gefasses  aus 
dem  Bii'hcnholze  dar?  deren  Fasern  (a  a a)  alle  in  horizontaler 
Richtung  parallel  mit  einander,  ahnlich  den  Sprossen  einer  Leiter, 
verlaufen , und  grosse,  weite  Oeffnungen  (b  b b)  zwischen  sich  las- 
sen. Diese  Oeffnungen  habe  ich  in  den  meisten  Fallen , wo  ich  solche 
Scheidewande  beobachtete,  als  vollige  Durchlocherungen  dieser  Wande 
gefunden,  und  nur  in  seltenen  Fallen  waren  dieselben  nach  Art  der 
sogenannten  Poren  von  einer  zarten  Haut  verschlossen. 

Solche  Scheidewande  traf  ich  in  den  porosen  Gefassen  der  Birkc, 
der  italienischen  Pappel,  des  Acer  campcslre.  In  sehr  auffallendcm 
Grade  ausgebildet  finden  sich  dieselben  auch  in  den  grossen  Gefassen 
von  Ephedra ; obgleich  schon  Bicser  dieselben  in  der  zuletzt  genann- 
ten  Pflanze  entdeckte,  so  wurde  doch  die  wahre  Beschaffenheit  der- 
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selben  vollig  verkannt,  und  es  vvurden  in  Folge  eines  schwer  zu  er- 
klarenden  Irrthumes  dicse  Scheidewande  bey  Ephedra  fur  die  Sei- 
tenwandungen  der  Gefasse  (vvelche  lur  Zellen  angeschen  vvurden) 
gehalten. 

Wie  ich  schon  oben  anfiihrte,  so  liegt  diesen  Scheidewanden 
in  der  ersten  Jugend  des  Gefasses  eine  zarte,  gleichformige,  vollstan- 
dige  Membran  zu  Grunde,  aus  welcher  sich  dieselbe  auf  ahnliche 
Weise,  wie  die  porosen  Zellenhaute,  zu  entwickeln  scheinen.  So 
auffallend  nun  auch  bey  der  Bildung  dieser  Scheidewande  der  Um- 
stand  ist,  dass  dieselben  bey  weiterer  Entvvicklung  des  Gefasses  ent- 
weder  ganz  verschw’inden , oder  sich  doch  nur  unter  der  Form  eines 
von  wirklichen  Oeffnungen  durclibrochenen  Netzes  erhalten , so  fehlt 
es  uns  fur  diesen  Vorgang  doch  nicht  an  einer  analogen  Erscheinung 
im  Gebiete  der  Pflanzenanatomie , in  so  feme  eine  ahnliche,  spatere 
Durchbohrung  der  Scheidewande  auch  bey  den  Schlauchen , vvelche 
die  eigenen  Gefasse  ( vasa  lal ids ) von  Chelidonium , Musa  u.  s.  vv. 
bilden , vorzukommen  schcint. 

Ein  ferneres  Interesse  bielen  uns  diese  Scheidewande  auch  in  so- 
ferne  dar,  als  sic  die  grosse  Aehnlichkeit  der  porosen  Gefasse  der 
Dicolyledonen , und  der  netzformigen  Gefasse  der  Monocotyledonen 
dadurch  beurkunden,  dass  dieselben,  obgleich  sie  Theile  eines  poro- 
sen Gefasses  sind,  dennoch  nach  Art  der  netzformigen  Gefasse  ge- 
baut  sind.  Zugleich  liefern  dieselben  den  vollslandigsten  Bevveis  ge- 
gen  die  Ansicht  von  Kieser , welcher  die  am  Ende  der  Gefassschlauche 
liegenden  Piinge  fur  die  weit  auseinander  liegenden  Binge  eines,  dem 
ganzen  porosen  Gefasse  zur  Grundlage  dienenden  Ringgefasses  an- 
sieht,  zwischen  welchen  Bingen  eine  von  vielen  Porenreihen  durch- 
brochene  Haut  ausgespannt  sey.  Es  bestiitiget  im  Gegentheile  die 
Existenz  dieser  Scheidewande  auf  das  Beslimmteste  die  Angabe  Mol - 
denhawers , dass  diese  Binge  nicht  einfache  Fasern,  sondern  dass 
sie  die  Grenzen  zweyer  iibereinander  gesetzter  Gefassschlauche  sind. 
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Da  win  bey  den  mit  solchen  Qucrwanden  versehenen  Gefassen 
an  cinem  und  demselben  Gefassschlauche  cine  Verbindung  beyder 
Modificalionen  der  Spiralgcfasse  (des  por5sen  Gefasses  und  des  Trep- 
penganges)  wahrnehmen,  so  durfen  wir  uns  um  so  vveniger  wun- 
dcrn , vvenn  wir  niclit  in  alien  Dicotyledonen  die  Form  der  porosen 
Gefasse  antrelfen  , sondern  dieselben  in  einzelnen  Fallen  durch  netz- 
fdrmige  Gefasse,  vvelche  den  Bau  der  Gefasse  der  Moaocolyledon.cn 
haben , ersetzt  linden,  wie  dieses  in  ausgezeichnetem  Grade  bey 
Cactus  und  Sempervivum  der  Fall  ist,  wovon  Jig.  g.  aus  Cactus 
brasilicnsis , und  Jig.  10.  aus  Sempervivum  arborcum  ifig.  12.  aus 
dersclben  Pflanze  im  (^uerschnitte  ) auftallende  Beyspiele  liefern. 

Ueberhaupt  erhellt  aus  der  im  bisherigen  gegebenen  Auseinan- 
dersetzung  des  Baues  der  porosen  Rohren  auf  das  Deutlichste,  dass 
die  Art  und  Weise  , wie  sich  die  porbsen  Gefasse  bilden,  durchaus 
nicht  so  sehr  verschieden  von  der  Bildungsweise  der  netzformigen 
Gefasse  ist,  als  man  dieses  in  den  neueren  Zeiten  angenommen  hatte, 
seitdem  Ricscr  eine  so  bedeutende  Verschiedenheit  zvvischen  diesen 
zwey  Bildungen  aufzufinden  geglaubt  hatte.  Ich  mochte  das  Resultat 
meiner  Untersucliungen  fiber  diese  beyden  Arten  von  Gefassen  auf 
folgende  Weise  ausdriicken  : 

Der  Unterschied  zwischen  dem  porosen  und  dem  nelzfdrmi- 
gen  Gefasse  bcstcht  darinn,  dass  bey  dem  netzformigen  Gcjasse 
der  zur  iceitern  ylusbildung  des  Gefasses  vcnvendete  organische 
Staff'  sich  nicht  a/s  Ilaut  zwischen  den  TVindungcn  des  Fadens 
ablagert , sondern  dass  derselbe  zur  Fergrosserung  des  Spiralfa- 
dens  selbst , so  wo  hi  in  Hinsicht  auf  seine  Diche , als  auch  auf 
seine  Breite , verwendet  wird.  Der  nctzfbrmig  verziveigte  Spiral- 
faden  erhdlt  durch  diese  spdtere,  grossere  Ausdehnung  in  die 
Breite  an  vielen  Slellen  eine  lamcllose  Form , die  Zwischenriiume 
zwischen  den  Fasern  ( die  Boren)  werden  allmahlig  immer  klei- 
ncr  und  erhalten , weil  der  Spiral  faden  an  seinen  Seiten  nicht 
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im  rechten  Winkel  auf  die  PFandung  des  Ge fusses  cibgeschniltcn , 
sondern  durch  zwey  scliiefe  Fldclien  zugeschdrft  ist  (indem  bey 
der  Durchsichtigkeit  des  Fadens  die  Linie,  in  welcher  die  ebene 
Flache  mit  den  Seitenflachen  zusammenstosst , und  zwar  besonders 
aus  dem  Grunde  sichtbar  ist,  vveil  bis  zu  dieser  Linie  die  Haut  des 
Gefasses  mit  der  ausseren,  ebenen  Flache  des  Fadens  verwachsen  ist, 
und  sich  hier  von  demselben  trennt,  um  iiber  die  Pore  des  Gefasses 
hinweg  bis  zum  nachst  gelegenen  Faden  weiter  zu  gehen),  einen 
schmalen  Hof , der  also,  wie  aus  der  gegebenen  Beschreibung 
erhellt , durchaus  nicht  von  der  Anwescnheit  eines  JVulstes  her - 
riihrt , w ie  die  franzdsischen  Phytotomen  glauben. 

Bey  den  porosen  Gefdssen  der  Dicotyledonen  dagegen  ivird 
der  zur  weitern  Entivichlung  des  Gefasses  dienende  organische 
Stojf  unter  der  Form  einer  Membran  zwischen  den  JVindungen 
der  Spiral faser  auf  die  urspriingliche  Haut  des  Gefasses  abge- 
lagert.  Diese  neugcbildeten  Membranen  sind  aber  nur  in  selte- 
nen  Fallen  (wie  in  den  oben  beschriebenen  Beyspielen  aus  dem 
Lindenholze  etc.  auf  den,  an  die  Holzzellen  angrenzenden  Seiten  des 
Gefasses)  vollstdndig ; in  der  bey  meitem  grossten  Mehrzahl  der 
Fdlle  tritt  hinge  gen  derselbe  Umstand  ein , wie  beym  Zellge- 
webe , dass  ndmlich  die  neugebildeten  Membranen  an  einzelnen, 
durch  die  Beschajfenheit  der  anliegenden  7 heile  bestimmten  Stel- 
len  porendhnliche  Unterbrechungen  zeigen.  Indem  nun  alle  fol~ 
genden,  bey  weiter er  Entwichlung  des  Gefasses  nachgebildeten 
Membranen  an  denselben  Stellen  dhnliche  Unterbrechungen  ha- 
ben,  so  entstehen  hiedurch  die , auj  der  ausseren  Scite  des  Ge- 
fusses  von  einer  zarlen  Membran  ( der  urspriinglichen  Schlauch- 
haut  des  Gefasses')  verschlosseney,  unter  der  Form  von  Poren 
erscheinenden  Candle , welche  zu  der  Benennung  der  porosen 
oder  getiXpfelten  Gefasse  Ueranlassung  gegeben  haben. 
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Erklarung  der  Abbildungen. 


Tab.  XXI. 

Fig’.  I.  Abbildung  von  zwey  aneinanderliegenden  Wandnngen  von  zwey  poriisen  Gefassen 
des  Lindenholzes,  Es  erhellt  ans  dieser  Figur,  dass  zwischen  je  wey  Windun- 
gen  der  Spiralfaser  nur  eine  einzige  Tiipfelreihe  liegt.  Zwischen  a.  b.  d.  liegen 
die  Wandnngen  beyder  Gefiisse  noch  aufeinander ; die  Fasern  derselben  verlaufen 
in  gekrenzter  Richtung,  und  die  Tupfel  liegen  in  den  durch  diese  Kreuzung  ge- 
bildeten  llauten.  — Zwischen  d.  e.  f.  fehlt  die  Wandung  des  einen  Gefasses. 

E?g.  2.  Die  an  die  Holzzellen  angrenzende  Seite  eines  porosen  Gefasses  der  Linde, 
welche  vollkoinmen  den  Bau  eines  abrollbaren  Spiralgefasses  zeigt,  und  aus 
mehrcren  Spiralfasern  (a.)  nnd  aus  einer  zarten  Membran  (6.)  besteht. 

Fig.  3.  Poriises  Gefiiss  der  Linde.  Der  an  Ilolzzellen  angrenzende  Theil  a.  b.  d.  e.  zeigl 
den  Bau  eines  einfachen  Spiralgefasses,  der  an  ein  anderes  Gefiiss  angrenzende 
Theil  b.  c.  e.  /.  den  Bau  eines  porosen  Gefiisses. 

Fig.  i.  Poroses  Gefiiss  der  Linde,  bey  welchem  die  iiussere  Membran  sich  in  den  Zui- 
schenraunien  der  Fasern  so  sehr  verdickt  hat,  dass  die  Fasern  nicht  mehr  sicht- 
bar  sind,  und  die  gauze  Wandung  das  Ansehen  einer  gleichfbrntigen  Membran 
(a)  besitzt,  anf  welcher  die  Poren  zerstreut  liegen.  Jeda  Pore  (c)  ist  mit  ei- 
neni  Hofe  (b)  umgeben. 
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Fig;  5.  Poroses  Gefass  de^  Sassafrashohes.  Das  Fnde  des  Gefassschlauchcs  ist  mit  ei- 
ncm  scliicf  stchcnden  Ringe  (a)  hezelchnet. 

Fig.  6.  Poroses  Gefass  des  Eichenholzes , uclches  unniittelbar  an  die  Zellen  eines  INIark- 
straliles  grenzt.  Die  grossen,  unregelmassig  gefonnten  Poren  (b)  liegen  nur  an 
denjenigen  Stcllen,  an  welchen  eine  Wandung  ciner  Markstrahlcnzelle  glatt  auf- 
liegt  (a),  aber  nie  an  solchen,  auf  welchen  die  Wandung  (c)  einer  solchcn 
Zelle  senkrccht  stcht. 

Fig.  7.  Elliptische  Scheidcwand,  welche  zwischen  den  schief  aufeinander  stehenden 
Schlauchen  eines  porosen  Gefasses  der  Birke  gelegen  ist,  und  aus  horizontalcn 
Fasern  (a)  besteht,  welche  grosse,  queere  Oeflfnungen  (b)  zwischen  sich  lassen. 

Fig.  8.  Darstcllung  der  an  eincm  andern  Gefasse  anliegenden  Wandung  eines  poriisen 
Gefasses  der  Birke , an  welcher  sich  statt  porenahnlichcr  Tiipfel  kurze,  unregel- 
miissige  Spalten  entwickelt  haben. 

Fig.  9.  Netzformiges  Gefass  aus  deni  Stanime  von  Cactus  brasilicnsis.  — a.  Die  unregel- 
massig  verzweigte  Faser  des  Gefasses.  — b.  Die  zwischen  den  Fasern  liegendeu 
Poren,  welche  von  eincm  schinalen,  durch  Zuscharfung  der  Randcr  der  Faser 
entstandenen  Hofe  umgeben  sind. 

Fig.  10.  Netzformiges  Gefass  aus  dem  Stamnie  von  Sempervivum  arboreum,  — a.  Unregel- 
miissig  verzweigte  Faser.  — c.  b.  Yereinigiingsstelle  zwej’cr  Gefassschlatiche.  — 
d.  Zartc , die  Poren  verschliessende  Membran  des  Gefasses. 

Fig.  II.  Querschnitt  durch  ein  Stiick  Lindenholz. — b.  Die  an  die  llolzzellcn  angrenzenden, 
unter  der  Form  von  einfachen  Spiralgefasscn  erscheinenden  Wandungen  der  po- 
riisen Gefasse.  — c.  Die  an  ein  anderes  Gefass  angrenzenden  Gcfasswandungen, 
welche  mit  Tiipfeln  besetzt  sind. 

Fig.  12,  Querschnitt  durch  ein  Stiick  des  Holzcs  von  Sempervivum  arboreum.  — a.  llolz- 
zellcn.  — b.  Netzformige  Gefasse. 
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Fig.  13.  Querschnitt  diircli  zWey  pnrbsc  Gefiissc  (6.  6.)  dca  Saisajrasholses,  — a.  Holz- 
zellen. — c.  Porcnahnliche  Canale  der  an  die  Ilolzzellcn  angrenzenden  Gefassvvan- 
dung, — d.  Iliihle,  zwischen  diesem  Canale,  nnd  der  angrenzenden  Holzzelle  gele- 
gen,  welclie  bey  der  Seitenansicht  des  Gefasses  ala  der  Hof  der  Pore  ersclieint. 
e.  Zwischen  den  aneinanderliegenden  Gefasswandnngen  liegende  Hiihle.  — /.  /.  in 
diesen  Gefasswandungen  liegende,  einander  genau  entsprechendc,  porenahnliche 
Canale. 
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Methodus  naturalis  hinc  ultimas 
finis  botanices  est  et  erit. 

Linhe,  Phil.  hot. 


Nello  scrivere  un  Prodrome)  della  Flora  di  Messina 
mi  proposi  di  seguire  il  metodo  che  1’  illustre  Prof.  Par- 
latore  andava  spiegando  nella  sua  classica  Flora  italiana , 
e cti  io  stimai  essere  P attuazione  dei  principii  tassonomici 
oramai  ritenuti  universalmente  , non  venendo  esso  basato 
sulla  considerazione  di  pochi  organi  o di  caratteri  super- 
ficial, ma  sulla  natura  del  piano  strutturale  delle  piante. 
Allorquando  per6  vedevo  arrestarsi  la  pubblicazione  della 
Flora  italiana , e percib  venirmi  meno  il  solido  appoggio, 
mancarmi  la  guida  cui  io  fiduciosamente  teneva  dietro  , 
cominciai  ad  aggirarmi  in  dubbi  non  poebi  , ero  quasi 
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tentato  a dosistere  dall’  impreso  lavoro  o a rifarlo  con 
uno  doi  metodi  naturali  piu  comnnemente  seguiti.  Mai  sof- 
frivo  intanto  di  lasciaro  a metit  un  opera  tanto  utile  per 
me  e pei  cultori  tutti  della  flora  messinese  ; n6  sentivo 
voglia  abbastante  per  cominciar  da  capo  a riordinare  i ge- 
neri  secondo  un  metodo  novello.  Ardii  quindi  di  conti- 
nuare  nella  via  apcrta  dal  Parlatoro  e da  lui  battuta  per 
lungo  tratto.  Confortavano  quest'  ardimento  e 1’  esposi- 
zione  dei  principii  tassonomici  cbe  egli  propugnb  nelle  sue 
Considerations  siir  la  methode  naturelle  ed  in  varii  luo- 
ghi  della  Flora,  e la  grande  copia  d’  insegnamenti  conse- 
gnati  negli  scritti  di  tanti  fitografi  circa  le  affinity  die 
legano  le  forme  vegetali. 

Due  sono  i punti  priucipali  in  cui  credo  dovermi  di- 
partire  dal  comime  costume  dei  tassonomisti : la  seriazione 
degli  ordini  naturali,  e la  disposizione  relativa  dei  mono- 
cotiledoni  e dei  dicotiledoni. 

Che  fosse  impossible  di  porre  in  unica  serie  tasso- 
nomica  le  forme  organizzate,  me  ne  sono  convinto  di  buon 
ora  : parecchi  anni  fa  io  tentavo  una  fitotassi  in  cui  pro- 
ponevami  di  escludere  1’  uniseriazione  (1).  Lo  studio  ul- 
teriore  non  a fatto  cbe  confermarmi  in  quest’  idea.  In- 
fatti,  considerando  la  classe  delle  Geranioidee  stabilita  dal 
Prof.  Parlatore,  dicevo  : come  mai  riuscirit  possibile  di  di- 
sporre  le  classi  tutte  in  modo  cbe  ciascuna  non  sia  legata 


(1)  Tentative*  d’  una  fitotassi  — Seienza  nontemp.  Anno  I.  fasc.  10 
11  — Mossina  1873. 


intimamonte  che  all’  antecodente  ed  alia  soguente  , se  le 
Geranioidee  godono  di  relazioni  molteplici  con  altri  gruppi? 

La  famiglia  dello  Rutacoe  offre  il  naturalissimo  pas- 
saggio  alio  Terobi utacee,  cui  sono  affini  per  l1  estivazione 
embriciata,  per  la  diplostemonia , per  1’  ordinaria  regola- 
riU  e V isomeria  del  pistillo,  pel  numero  degli  ovoli,  per 
la  conformazione  dell’  embrione  ; d’  altro  canto  essa  pre- 
seuta  affinity  non  dubbie  con  le  Esperidee , al  punto  cbe 
il  genere  Skimmia  6 stato  talora  classificato  con  il  nome 
di  Limonia  in  queste  ultiine. 

La  tribn  dello  Linee  per  mezzo  delle  Eritroxilee  (cbe 
forse  possonsi  riguardare  come  Linee  intertropicali)  me- 
nano  alle  Sapiudacee,  e quindi  (secoudo  il  parere  dei  sigg. 
Bentbam  ed  Hooker)  alle  Celastrinee,  alle  Ampelidee,  alle 
Ramnacee.  Rutacee  e Linee  si  connettono  alle  Carioflllee 
ed  alle  Ippericinee  per  la  tendenza  alio  sdoppiamento  dei 
petali  e alia  maucanza  di  svolgimento  dei  cinque  stami  nor- 
mali.  La  famiglia  delle  Esperidee  (secondocchb  opina  il 
Plancbon)  si  collega  alle  stesse  Ippericinee  per  la  presenza 
delle  glandole  nei  fiori  e nelle  foglie  , 1’  ipoginia  dei  pe- 
tali, la  poliadelfla  , la  sostanza  del  frutto  , la  mancanza 
d’  albume. 

Infine  le  Tropeolee  credonsi  alquanto  vicine  alle  Po- 
ligalacee,  le  cui  affinity  a dir  vero  sono  tuttora  oscure. 
Percib  nel  passare  dalla  classe  delle  Geranioideo  alia  se- 
guente,  il  Prof.  Parlatore  , volendo  disporre  gli  ordini  na- 
turali  in  unica  serie  , avrebbe  dovuto  dissimulare  la  mul- 
tipliciU  dei  nessi  tassonomici  di  esse  Geranioidee  , e si- 


mulare  in  seguito  ini’  intimity  (li  rapporti,  realmente  non 
tanto  considerevole.  Ecco  una  delle  ragioni  percui  si  dice 
da  qualcuno  die  ogni  metodo  tieno  sempro  dell’  artificio. 

Un’  altra  ragione  sta  riposta  nell’  attuale  deficienza 
di  cognizioni  riguardo  alle  affinity  di  certi  gruppi. 

Ora  per  non  incorrero  nell’  artificiale,  e per  non  tra- 
scurare  di  espriraere  nella  sistematica  cid  die  la  botanica 
comparata  a finora  rilevato,  mi  pare  doversi  rinnnciare  al 
sistema  di  uniseriare  gli  organised  vegotali  ; e perocchd 
1’  indole  analitica  del  processo  discorsivo  non  comporta  di 
tradurre  nell’  esposizione  d’  una  flora  la  realty  delle  cose, 
di  prcsentaro  la  sintesi  delle  correlazioni  degli  oggetii  na- 
turali  (sintesi  rappresentabile  con  gli  alberi  genealogici,  i 
quali  tengono  molto  dell’  intuitivo),  penso  esser  conve- 
niente  partire  da  un  gruppo  cbe  presenta  delle  affinity 
multiple , come  da  un  centro  donde  prendono  origine  tante 
serie  divergent!,  seguire  queste  serie  successivamente,  cu- 
rarsi  poco  di  sapere  se  il  termine  d’una  serie  abbia  o no 
qualcbe  nesso  col  principio  della  seguonto.  Cosi  vornt  gua- 
stata  di  certo  la  pretesa  scala  degli  organised  ; nia  non 
si  altererd  lo  stato  reale  delle  cose  rintracciando  per  forza 
gl’  intermedii,  abusando  della  leggo  di  continuity,  interpre- 
tando  sinistramente  il  celebre  motto  : natura  non  facit 
sallus. 

Il  voro  sistema  degli  organised  importa  adunque  de- 
gli sbalzi  e delle  retrogradazioni  nella  sea  esposizione  ana- 
litica ; e questi  sbalzi  o queste  retrogradazioni  vengono 
necessitate  tanto  dall’  ordine  oggettivo,  quanto  dallo  stato 
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prosonto  della  scienza  ; tanto  dall’  esistenza  di  organismi 
fossil!  tuttora  a noi  iguoti,  quanto  dal  limite  piii  o meno 
ristretto  degli  organismi  da  studiarsi.  Cosl  che  clii  de- 
scrive  i vegetali  d’  un  paese  solo,  trovasi  nel  caso  di  do- 
vere  imbattersi  in  molti  di  questi  salti,  essendogli  allora 
estrauea  una  quantity  di  tipi  piii  o meno  grande. 

Nb  la  disposizione  relativa  dei  monocotiledoni  e dei 
dicoteledoni,  tal  quale  viene  fatta  dal  Parlatore,  dal  Bron- 
gniart  e da  altri,  mi  soddisfa. 

Coloro  die  seguono  il  cosi  detto  metodo  ascendente  , 
il  quale  parte  dagli  organismi  men  complicati  ed  b piu 
universalmente  seguito  oggidl  specialmente  per  esser  d’  ac- 
cordo  con  1’  ipotesi  evoluzionista,  antepongono  i monocoti- 
ledoni alle  altre  fanerogame,  fondandosi  sopra  1’  idea  (forse 
non  ben  dimostrata)  della  relativa  complicazione  dei  dico- 
tiledoni.  Io  credo  invece  che  i seguaci  di  tal  metodo  espri- 
merebbero  meglio  1’  ordine  oggettivo  , se  cominciassero  la 
storia  delle  fanerogame  con  quella  delle  Cicadee  e delle 
Conifere.  Perciocchb  comunque  si  sistemino  le  monocotile- 
doni, esse  non  trovano  con  le  crittogame  superiori  quelle 
affinity  che  vengon  presentate  dalle  cosi  dette  Gimnosper- 
me  : P analogia  dell’  endosperma  di  queste  ultime  col  pro- 
tallo  di  tali  crittogame  rilevata  da  Hofmeister  (1),  le  di- 
visioni  delle  cellule  polliniche  delle  une  somigliantissime 
a quelle  delle  microspore  delle  selaginelle , come  i sacchi 
pollinici  delle  prime  somiglianti  agli  sporangi  di  alcune 


(1)  Yergleich.  Untersuch.  1851, 
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acotiledoni  vascolari  ; e poi  la  medesimezza  di  struttura 
del  fusto  delle  Cicadee  e del  fusto  delle  Felci,  di  svolgi- 
mento  delle  foglie  in  amendue  questi  gruppi,  ci6  die  re- 
centemente  6 stato  messo  in  rilievo  dal  Wanning  (1),  sono 
argomenti  da  non  laseiar  piu  dubbio  intorno  alle  predette 
affinity.  Quindi  gli  sbalzi  indotti  dall’  intromissione  delle 
raonocotiledoni  fra  crittogame  e dicotiledoni  non  vantan 
buone  ragioni  , non  sono  sanzionati  che  dall’  abitudine  ; 
nb  si  rimedia  accostaudo  le  gimnosperme  alle  acotiledoni 
o separandole  dalle  angiosperme  (come  fa  il  Willkoinm), 
perchb  si  induce  sempre  uno  sbalzo  nel  passaggio  dalle 
gimnosperme  alle  monocotiledoni,  e si  nega  in  sistematica 
la  continuity  della  serie  dei  dicotiledoni,  si  stabilisce  una 
scissura,  mentre  le  Gnetacee  son  sempre  li  a testimonial 
il  transito  natural e dalle  Conifere  alle  Betulinee. 

Nel  mio  volumetto  destinato  alia  diagnosi  delle  fane- 
rogame  di  Messina  cominciai  adunque  dal  descrivere  le  Co- 
nifere , che  con  le  Gnetacee  formano  la  Classe  delle  Pi- 
toidee  del  Prof.  Parlatore. 

Ritenni  le  due  classi  seguenti  (le  Dicline  e le  Mal- 
Toidee)  tali  quali  vengano  considerate  nella  Flora  italiana ; 
alle  famiglie  compouenti  le  Geranioidee  aggiunsi  perb  con 
dubbio  quella  delle  Ramnacee  , staccate  dalle  Celastrinee 
nei  metodi  seguiti  da  Brown  e da  Brongniart  , ma  rite- 
nute  fin  da  Jussieu  da  quasi  tutti  i botauici  come  affiui 


(1)  V.  la  Relaz.  sul  Congr.  internaz.  bot.  d’  Amsterdam  fatta  dal 
Frof.  Pedicino  nel  Rendic.  dell'  Acc.  di  Napoli,  Maggio  1877. 
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a queste  ultirae.  Non  distinsi  intanto  le  Zigofilleo  dalle 
Rutacoe  come  famiglic  separate,  essendo  amendue  diploste- 
moni,  fornite  di  sepali  piii  o meno  saldati  alia  base  , di 
petali  tendenti  a formare  una  corolla  gamopetala,  ed  atte 
a presentare  anomalie  identicho  nella  simetria  del  fiore. 
Bentham  ed  Hooker  (0  confessano  d’  altronde  che  non 
esistono  buoni  criterii  per  distinguer  le  une  dalle  altre. 

Affine  alle  Geranioidee  & la  classe  delle  Cariofilli- 
nee,  nella  quale  oltre  delle  famiglie  riferitevi  da  Bron- 
gniart  e da  Sachs  , 5 compreso  le  Poligonacee  , poco  cu- 
randomi  della  ipoginia  di  queste,  percli6  nella  classe  sta- 
bilita  de  Brongniart  esistono  forme  ipogine  frammiste  a 
perigine,  e perchb  esse  Poligonacee  ci  avvicinano  alle  Fi- 
tolaccee  , alle  Ainarantacee  , alle  Clienopodiacee  per  la 
struttura  e la  disposizione  dei  fiori  , per  la  natura  del 
fratto,  per  l’uuicitil  del  seme,  pel  modo  di  comportarsi  del 
perigonio  nella  fruttificazione. 

La  famiglia  delle  Portulacee  fornisce  un  anello  in- 
termedio  fra  la  classe  delle  Cariofillinee  e quella  assai  af- 
fine delle  Cactoidee. 

Una  classe  a parte  6 formato  per  le  Poligalacee  ; le 
quali  hanno  qualche  lieve  rapporto  con  le  Sapindacee,  raa 
sono  ancora  di  sede  incerta,  prestandosi  le  parti  del  loro 
fiore  ad  interpretazioni  diflerentissiine ; percui  or  sono 
state  ravvicinate  alle  Leguminose  or  alle  Fumariacee.  Le 


(1)  Genera  planlarum. 
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Tremandree  cui  csso  sono  realmente  afflni  non  hanno  rap* 
presontanti  presso  di  noi. 

Alio  Ippericinee  6 associato  in  unica  classe  lo  Cisti- 
nacoo  e lo  Violacee  , famiglio  alFini  pel  portamento  , per 
1’  inserzione  della  corolla,  per  le  modaliU  dell’ovario,  per 
la  presenza  dell’  albume.  Stante  la  grande  rassomiglianza 
dei  Cistus  con  gli  Hypericum  (che  quantunque  di  diverso  tipo 
di  placentazione  sono  stati  da  Brongniart  raccolti  in  una 
classe),  e dei  Cistus  con  le  Viola  parvemi  conveniente  tal 
ravvicinamento.  Le  Resedacee  intanto  , che  vengono  da 
molti  botanici  messe  accanto  alio  Violacee,  formano  bensl 
il  passaggio  dalla  classe  delle  Cistoidee  a quella  delle 
Cruciferinee  ; ma  credo  doversi  meglio  riferirle  a que- 
ste  nltime  rispondendo  meglio  al  tipo  delle  Capparidee  , 
delle  Brassicacee  e delle  Papaveracee.  Nel  quale  ultimo 
gruppo  le  Fumariacee,  secondo  il  metodo  da  me  seguito  , 
figuran  come  tribii,  mostrandosi  la  struttura  floral e delle 
fuinarie  identica  a quella  degli  Hypecoum,  come  6 potuto 
osservare  in  una  specie  nostrale  di  tal  genere  (T  H.  cjlau- 
cescens  Guss.),  in  cui  vedesi  una  tendenza  alia  irregolaritft, 
le  antere  semiaderenti  fra  loro  e quasi  abbraccianti  il  pi- 
stillo,  i petali  inugnali  e d’  un  colore  che  li  somiglia  al- 
quauto  ai  sepali.  Siegue  alle  Cruciferinee  la  classe  delle 
Ranunculinee,  che  nella  nostra  flora  vien  rappresentata  da 
una  sola  famiglia. 

Le  Ramnacee  sono  forse  il  passaggio  dalle  Gerani- 
oidee  alia  classe  delle  Dafnoidee , nella  quale  non  solo  5 
compreso  le  due  famiglie  delle  Lauracee  c delle  Timelec, 
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como  fa  il  Brongniart,  ma  ancho  le  Santalacee  o lo  Loran- 
tacco.  Lo  tro  prime  famiglie  erauo  stato  riunite  insiome 
da  Endlicher;  ma  osservando  die  le  duo  ultime  sono  stret- 
taineiito  afflni  fra  loro  per  aver  commie  il  parasitismo,  la 
forma  d’  estivazione  , 1’  isostemonia  , il  modo  d’  inserirsi 
degli  stami,  la  posizione  e la  struttura  dell’  ovario,  della 
placenta  , degli  ovoli , ed  altre  modaliU  negli  organi 
di  nutrizione,  e per  avere  inoltre  un  genere  intermediary 
( Mysodendron ) , b creduto  di  poterle  associare  alle  due 
prime. 

Le  Eamnacee  stesse  uniscono  le  Geranioidee  al  grup- 
po  dclle  Ombrellinee  (costituito  alia  maniera  di  Brongniart 
e di  Willkomm)  , e cid  per  la  nota  analogia  die  quelle 
hanno  con  le  Araliacee.  Inoltre  le  Lorantacee  tengono 
molto  delle  Ombrellinee,  spesso  avendo,  come  nei  Cornus 
e liell’  Hedera  , fusto  arrampicante  , foglie  quasi  sempre 
intere  e coriacee  , estipolate , calice  aderente  , tetramero  , 
ovoli  sospesi,  anatropi,  albume  carnoso , embrione  piccolo. 

Le  Lorantacee  istesse  offrono  rapporti  multipli  d’  af- 
finity con  la  famiglia  del  Caprifoglio  e del  Sambuco : questa 
b anch’  essa  fornita  di  fusto  ordinariamente  arrampicante , 
di  foglie  opposte  e senza  stipole  , di  fiori  isostemoni , di 
stami  inserti  sulle  divisioni  del  perianzio,  di  ovario  infero, 
uniloculare  , o cosi  ridotto  per  aborto  , d’  un  solo  ovolo  , 
che  ‘b  sospeso,  con  albume  carnoso  e con  piccolissimo  em- 
brione , di  frutti  bacciforuii.  Nelle  Lorantacee  si  osserva 
pure  una  tendenza  alia  gamopetalia,  avendo  talune  forme 
di  esse  i petali  saldati  in  un  tubo  staminifero ; sicclib  pare 
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trovarsi  in  esse  un  anello  di  congiunzione  fra  le  dialipe- 
tale  e le  gamopetale. 

Un’  ultima  serie  di  piante  polipetale  coinprende  le 
Rosales  e le  Mirtales  dei  Sigg.  Bentham  ed  Hooker ; i 
quali  nel  primo  gruppo  comprendono  le  Leguminose  , le 
Rosacee  , le  Saxifragee  e le  Crassulacee  ; uel  secondo  le 
Mirtacee  , le  Grauatee  (forse  riunibili  con  pin  ragione  in 
unica  famiglia),  le  Litrariee  e le  Onograrieo.  Non  parvemi 
di  dovere  scindere  in  pin  famiglie  quella  naturalissima  delle 
Leguminose  e 1’  altra  non  men  naturale  delle  Rosacee  di 
Jussieu,  seguendo  in  questo  i Sigg.  Leinaout  e Decaisne. 
Mi  resta  ancor  dubbio  sul  posto  tassonomieo  di  questa 
serie , avondo  essa  delle  affinity  con  le  Ippericinee  per 
1’  intermedio  delle  Mirtacee,  e con  le  Ficoidee  per  le  Cras- 
sulacee. 

Restano  a considerare  le  Gamopetale.  Parmi  clie  esse 
possano  ridursi  a quattro  classi.  La  prima  composta  dalle 
Loniceree,  dalle  Asteroidee,  dalle  Campanulinee,  dalle  Cof- 
feinee  e dalle  Cucurbitacee,  cui  con  dubbio  approssimo  le 
Asarinee.  Le  ragioni  clie  militano  ad  associate  le  Campa- 
nulinee alio  Sinanteree  sono  ben  note  ; le  Cucurbitacee  , 
suite  cui  affinity  si  d tanto  studiato  , sono  oggigiorno  as- 
sociate da  parecchi  tassonomisti  alle  Lobeliacee  ed  alle 
Campanulacee,  principalmeute  pel  numero  , pei  rapporti  e 
per  la  inserzione  degli  stami;  le  Hipsacee  formano  il  pas- 
saggio  dalle  Yalerianacee  alle  Compostc ; le  stesse  Dipsacee 
e le  Caprifogliaceo  sono  afliui  alle  Rubiacee.  Una  seziono 
di  questo  ultimo,  ciod  le  Cinconacee,  congiungono  la  pro- 
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dotta  prima  classo  alia  socomla  , formata  dalle  Asclcpia- 
dinee  , o cib  por  essore  le  Cinconaceo  grandemonte  allini 
alio  Loganiacee  , dalle  quali  non  si  distinguono  forso  che 
por  1’  epiginia  solainente.  La  terza  classo  racchiude  le 
gamopetale  isocarpoo,  o forma  una  serie  connessa  con  le 
Celastrinee  , non  caratterizzabile  dalla  semplice  relazione 
numerica  fra  pezzi  perigoneali  e carpelli,  e non  interrotta 
che  nella  enumerazione  degli  ordini  d’  una  flora  particolare, 
ovo  non  possono  figurare  gli  esotici  , servienti  di  termini 
intermedii.  Nella  flora  di  Messina  mancano  le  Pittosporee, 
die  congiungono  le  Stafileacee  alia  famiglia  delle  Eriche ; 
le  Cirillee  che  congiungono  quest’  ultima  a quelle  dell’Ac- 
quifoglio  e dell’  Olivo ; le  Ebenacee  e le  Mirsinee  che 
menano  gradatamente  alia  famiglia  delle  Primulacee,  legata 
per  molti  rispetti  alle  Plumhagiuee  ed  alle  Plantaginee. 

L’  ultima  classe  comprende  le  Tubiflore  e le  Labiati- 
flore  a un  tempo,  non  potendosi  le  une  separar  dalle  altre, 
stante  la  stretta  parentela  delle  Solanacee  con  le  Scrofu- 
larinee,  come  dimostrerb  in  una  Monografia  dei  Verbascwn 
nostrali. 

Cost  le  dicotiledoni  vengono  divise  in  diecisette  classi; 
delle  quali  qui  appresso  faccio  la  enumerazione,  ed  indico 
le  famiglie  che  a ciascuna  si  riferiscono. 

1.  PlTOIDEE 

Conifere,  Gnetacee. 

2.  Dicline 

Amentacee,  Salicacee,  Urticacee,  Aloragee. 
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3.  Malvoidee 
Euforbiacee,  Malvacee. 

4.  Geranioidee 

Gerauiacee,  Rutacee,  Terenbintacee,  Sapindacee,  Cela- 
strinee,  Ampelidee,  Ramnacee  ? 

5.  Cariofillinee 

Cariofillacee,  Paronicliiacee,  Portulacee,  Chenopodiacee, 
Amarantacee  , Fitolaccacee , Poligonacee  , Tamaricacee  , 
Frankeuiacee. 


6.  Ficoidee 

Cactacee,  Mesembriantemee. 

7.  Cistoidee 

Ippericinee,  Cistinacee,  Violacee. 

8.  Poligaxinee 


Poligalacee. 
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9.  Cruciferinee 

Resedacee,  Capparidacee,  Brassicacee,  Papaveraceo. 

10.  Ranunculinee 

Ranunculacee. 

11.  Dafnoidee 

Lauracee,  Timelee,  Sautalacee,  Lorantacee. 

12.  Ombrellinee 
Araliacee,  Cornacee,  Apiacee. 

13.  Rosinee 

Saxifragacee,  Crassulacee,  Rosacee,  Leguminose,  Mir- 
tacee,  Litrariacee,  Onograriacee. 

14.  Campanuloidee 

Caprifoliacee,  Rubiacee,  Yalerianacee,  Dipsacee,  Carn- 
panulacee,  Lobeliacee,  Asteracee. 

15.  CONTORTE 


Apocinacee,  Asclepiadee  , Gentianee. 


1C.  ISOCARPEE 


Ericacee,  Ilicinee,  Primulacee , Plumbaginee , Plauta 
ginee. 


17.  SCROFULARLNRE 

Verbenacee,  Labiate,  Acantacee,  Orobancbee  , Scrofu 
lariacee,  Solanacee,  Borraginee,  Couvolvulacee. 


Messina,  7 Agosto  1877. 
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A Istract,  <kc.  of  a Paper  entitled  “ Observations  on  the  Growth 
in  Diameter  of  Dicotyledonous  ( Exogenous ) Stems 

HEAD  BEFORE  THE  TYNESIDE  NATURALISTS’  FIELD  CLUB,  ON  THE  15TII  NOVEMBER,  1855. 

This  paper  was  the  result  of  an  inquiry  suggested  to  John 
Thornhill  and  myself  by  the  recent  publications  of  Auguste  Tre- 
cul,  in  the  “Annales  des  Sciences  Naturelles,”*  on  the  relations 
subsisting  between  the  newly-formed  woody  fascicles  of  a Dico- 
tyledon and  the  growing  points  or  buds  situated  above  them  at 
the  time  of  their  formation,  bearing  especially  upon  the  views 
propounded  by  Gaudichaudt  and  others.  Although  some  of 
these  papers  were  the  result  of  investigations  more  especially 
directed  to  the  settlement  of  the  theoretical  questions  involved 
in  these  relations,  and  our  experience  enables  us,  I believe,  to 
add,  with  some  degree  of  final  certainty,  yet  other  minor  and 
collateral  observations  were  attached,  which  also  offered  to  the 
Vegetable  Anatomist  no  slight  interest.  I shall  endeavour 
briefly  to  enumerate  the  principal  points  which  engaged  our 
attention  ; our  results,  I think  we  may  say,  were  confirmatory 
of  those  obtained  by  Trecul. 

Viewed  apart  from  notions  as  to  the  more  or  less  individualised 
character  of  portions  of  the  plant — for  example,  of  the  cell,  of 
leaves,  or  of  the  “sprout” — the  phenomena  involved  in  the  incre- 
ment of  the  vegetable  structure,  in  our  present  instance,  of  the 
Dicotyledon,  have  been,  until  within  recent  years,  much  misunder- 
stood ; the  true  anatomical  and  physiological  characteristics  of  the 
cambium  as  an  instance,  which  so  intimately  concern  an  investiga- 
tion of  this  kind.;}:  This  (the  cambium)  we  alluded  to  at  some 

length,  with  the  suggestion  that  the  term  should  perhaps  now  be 
discarded;  not  that  it  is  insufficiently  expressive  and  appropriate, 
rather  from  its  association  with  the  idea  of  a general,  mucilagin- 
ous, semi-fluid  investment  of  the  alburnum,  so  long  a time 
indefinitely  and  incorrectly  considered  as  such,  to  separate 

* Annales  des  Sciences,  3me  Ser.,  xvii.  250  ; xviii.  14  ; xix.  03,  157,  257  ; xx.  197. 

t L'Organographie,  &c.  des  VOgrfitaux,  p.  13,  &c. 

! Jussieu,  Cours  C Smentaire  da  Botanique,  p.  52  and  55. 
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tlie  bark  from  its  subjacent  wood-layers,  but  which  is  now, 
as  a fluid  organically  distinct  from  the  surrounding  tissues, 
generally  admitted  as  non-existent  * That  the  alburnum  and 
inner  layer  of  bark  are  horizontally  continuous  at  all  times,  we 
are,  I apprehend,  correct  in  concluding  no  longer  mere  hypothesis, 
but  established  fact,  and,  with  our  present  efficient  means  of  obser- 
vation, of  ready  demonstration.  The  copious  fluid  investment 
of  the  alburnum,  discovered  on  removal  of  the  bark  in  spring, 
is  occasioned,  doubtless,  by  the  rupture  of  the  thin-walled  and  de- 
licate cells  of  the  zone  intervening  between  the  alburnum  and 
bark,  the  true  cambium  layer  ( Couche  generatrice,  verdickungs- 
ring,  <kc.) 

This  imperfect  apprehension  of  the  true  nature  of  that  zone  in 
which  the  process  of  cell-division  takes  place,  appears  to  have 
been  shared  by  the  eminent  French  physiologist,  Gaudichaud. 
But  the  main  question  at  issue  between  this  observer  and  Tre- 

CU1 between,  indeed,  Gaudichaud  and  some  of  our  most  eminent 

phytotomists, although  it  involved  distinct  and  differing  views  ol 
the  role  of  the  cambium  layer,  yet  hinged  rather  on  the  correct 
solution  of  a phenomenon  of  which  this  generative  plane  is  the 
seat,  and  which  by  theorists  has  been  variously  interpreted;  per- 
haps we  cannot  better  express  it  than  in  the  words  of  Brongniart, 
“ Les  bourgeons,  les  vaisseaux,  et  les  feuilles,  produisent-ils  les 
fibres  et  les  vaisseaux  du  bois  ou  de  V ecorce ; ou  bien,  elaborent 
ils  seulement  le  fluid  nourricier  ou  seve  descendante  qui  dois 
alimenler  ces  tissus.”  t 

Our  first  business  was  to  institute  experiments  more  or 
less  in  repetition  of  those  of  Trecul,  devised  with  a view  to 
afford  a satisfactory  solutiofl  of  thi3  question.  The  chief  fea- 
ture in  these  experiments  was  the  imposition  of  certain  condi- 
tions on  the  Dicotyledonous  stem,  whereby  the  possibility  of  ver- 
tical continuity  of  the  newly-forming  tissues  with  the  leaves,  &c. 
above,  was  absolutely  cut  off.  These  conditions  were  attained 
by  annular  decortications  and  notches.  The  detail  of  several  of 

• One  of  the  most  recent  publications,  in  which  the  ease  is  correctly  stated,  as  I sup- 
1, ose,  is  the  Micros'-  Dictionary  t Griffith  & Honfrey),  p.  107. 

f Annales,  3 Ser.,  vol.  xviii.  p.  58. 
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our  experiments  was  furnished  in  the  paper  presented  at  the 
Evening  Meeting  : it  will  suffice  to  remark  that  most  distinct 
and  vertically  isolated  formations  of  cellular  tissue  were  fur- 
nished by  the  exposed  cells  of  the  “ Couche  generatrice ,”  laid 
hare  by  decortication.  With  respect  to  the  mode  of  origin 
of  these  cellular  masses,  I have  been  able  plainly  to  confirm  that 
they  are  not  mere  hernia-like  prolongations  or  emissions  from 
the  medullary  rays,*  but  result  from  the  division  and  multipli- 
cation of  the  exposed  cells,  whether  of  the  rays  or  prosenchym, 
indifferently.  (PI.  II.,  fig.  1.)  True,  desiccation  and  ultimate 
death  of  the  cells  of  the  exposed  tissue  might  prevent  this  process 
in  the  outermost  of  these,  yet,  in  such  cases,  a “ Couche  gene- 
ratrice ” may  establish  itself  where  sufficiently  protected  from 
evaporation  by  overlying  cells,  provided  the  cells  of  this  subja- 
cent layer  have  not  their  walls  too  far  thickened,  nor  their 
vitality  too  nearly  lost.t 

With  regard  to  the  scraping  of  the  denuded  alburnum,  adopted 
by  Trecul  in  some  of  his  earlier  experiments,  in  order  to  remove, 
I presume,  tissues,  to  which  a doubt  might  apply  as  to  their  in- 
dependent origin,  I may  say,  it  does  appear  totally  unnecessary. 
Although,  in  like  manner,  our  first  decortications  were  so  treated, 
yet  by  this  means,  so  far  as  1 can  perceive,  no  scientific  certainty 
is  attained  : we  remove  an  outer  layer  merely  to  lay  bare  a sub- 
jacent tissue  deposited,  or  rather  formed,  under  precisely  similar 
conditions,  and  not  only  so,  but  to  a great  extent  do  we  interfere 
with  the  successful  issue  of  the  experiment.  I reported  a case 
(on  the  Sycamore)  in  which  no  means  were  employed  to  remove 
any  tissues  remaining  after  the  cutting  out  of  a ring  of  bark, 
further  than  wiping,  with  a cloth,  the  denuded  surface.  In  this 
instance,  the  subsequent  formations  were  much  more  uniform 
than  in  previous  cases  in  which  the  alburnum  was  deliberately 
scraped,  although  the  precaution  was  fully  adopted  to  intercept 
the  vertical  continuity  of  newly-forming  tissues  with  those  both 
above  and  below,  by  sufficiently  deep,  annular  notches. 

* See  Gaudicliaud,  Annales,  3 Ser.,  vol.  xviii. 

J-  It  would  be  interesting  to  investigate  how  far,  and  when,  in  the  phanerogamia,  the 
process  of  deformation,  of  solution  of  the  secondary  layers  of  old  cells,  and  period  of 
actual  death  of  the  Nitrogenous  Cell  contents  (Endoplasts  of  Huxley)  can  take  place. 
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The  formation  of  thick  cellular  rings  at  the  edges  of  the  decor- 
tications was  alluded  to  : these  were  especially  conspicuous  in 
the  Elm.  The  young  parenchym  of  the  hark,  exposed  on  its 
horizontal  section  in  order  to  remove  a ring,  appeared  to  take 
part  in  this  formation,  and  enjoying,  in  the  case  of  the  upper 
edge  of  the  annulus,  an  abundant  supply  of  elaborated  sap,  the 
multiplication  of  cells  became  active,  rapid,  and  irregular. 

The  conclusions  which  we  considered  ourselves  legitimately 
entitled  to  adduce  were  embodied  in  a paragraph  of  the  paper 
read  before  the  Club,  which  I subjoin. 

“ Having  ascertained  then,  as  A.  Tr4cul  had  previously  done, 
that  when  the  surface  of  a Dicotyledonous  Tree  is  laid  bare  by 
decortication,  the  cells  thus  exposed,  if  protected  sufficiently 
from  the  influence  of  the  weather,  can  reproduce  layers  of  tissue — 
that  these  reproduced  plates  may  be  formed  without  any  direct 
vertical  connection  with  either  bark,  buds,  or  leaves  above — that 
these  plates  are  formed  of  cells  developing  and  multiplying,  we 
have  no  reason  to  doubt,  according  to  the  usual  laws,  and  that 
no  special  series  or  kind  of  cells  alone  give  rise  to  these  forma- 
tions, but  that  all  appear  indifferently  to  take  part — we  may 
conclude  that  the  evidence  rendered  by  this  inquiry  disproves 
the  theory  of  Radicular  Fibres  as  applied  to  the  formation  of  the 
ligneous  plates  of  a Dicotyledonous  Stem,  and  that  plates  of  tissue 
formed  on  decorticated  stems,  are  not  prolongations  of  the  cellu- 
lar medullary  plates  merely,  but  may  result  immediately  from 
any  exposed  cells.” 

Finally,  it  may  appear  that  undue  importance  has  been  attach- 
ed by  Trecul  and  by  us  to  the  Theory  of  Descending  Radicular 
Fibres  of  Du  Petit  Thouars  and  Gaudichaud.*  I am  willing  to 
admit  that  in  a limited  sense  this  may  be  the  case  ; yet  I appre- 
hend that  these  inquiries  into  the  anatomical  conditions  of  wood 
increment  may  have  assisted  in  placing  in  a clearer  light  the 
true  relations  subsisting  between  the  woody  layers  and  the  leaves 
above,  leaving  no  material  basis  for  such  supposition,  while  at 
the  same  time  the  recent  statements  of  the  latter  author  as  to  the 

* Perhaps  Schleiden  (Principles,  p.  257)  speaks  rather  too  dogmatically  upon  this 
subject.  See,  on  the  other  hand,  Schacht,  “Die  PflanzeuzeUn,”  p.  175. 
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mode  of  origin  of  the  isolated  tissues  horizontally  developing 
upon  the  exposed  alburnum  have  been  shown  to  be  incorrect. 

REFERENCE  TO  PLATE  II. 

Fig.  1.  Transverse  Section  of  “ Couche  generatrice,"  re-estab- 
lished on  the  exposed  surface  of  the  alburnum  of  a sycamore, 
alluded  to  at  page  4.  d.  Wood-cells  (prosenchym),  and  medul- 
lary rays  of  previous  year.  c.  This  zone  of  comparatively  thin- 
walled  tissue,  with  vessels,  and  continued  rays,  was  formed 
probably  in  the  earlier  part  of  the  year  in  which  the  experiment 
was  instituted,  a.  This  layer  may  be  considered  as  an  outer 
zone  of  c,  beneath  which,  and  sufficiently  protected  from  undue 
evaporation,  &c.,  a zone  (6)  has  assumed  the  office  of  “ Couche 
generatrice ,”  and  it  is  here,  doubtless,  that  future  multiplication 
of  cells  in  a horizontal  direction  would  obtain  ; a eventually 
forming  a pseudo-derm.  It  will  be  observed  that  the  cells,  both 
of  the  future  woody  bundles,  and  of  the  medullary  rays,  equally 
share  in  this  growth. 

Fig.  2.  Pear  Tree.  a.  a.  c.  Cellular  formations  upon  the  surface 
of  the  denuded  alburnum ; some  of  these  are  isolated,  others  in 
vertical  continuity  with  the  bark.  The  stem  upon  which  this 
decortication  was  effected  was  sawn  off  three  inches  above  the 
upper  edge  of  the  annulus. 

Fig.  3.  Elm.  h.b.  Exhibit  the  development  of  cellular  tissue 
in  upward  and  downward  directions  : the  cellular  annulus  of  the 
upper  edge  probably  originates  from  the  inner  cortical  layers,  as 
well  as  from  the  “ Couche  generatrice .”  a.  The  exposed  al- 
burnum. 
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Riunisco  sotto  questo  titolo: 

1. °  degli  studii  anatomici  sulla  struttura  del  fusto  della  Pir- 
cunia  dioica  Moq. 

2. °  alquante  osservazioni  sulla  maniera  di  accrescersi  di  al- 
cuni  fusti,  quando  non  vivono  liberi  nell  atmosfera. 


PlRCUNIA  DIOICA  Moq.  ( Phytolacca  L.) 

Ouesta  pianta  originaria  delle  selve  del  Brasile  e regioni  li- 
mitrofe  dell’  America  del  sud  (-l)  e oramai  coltivata  in  plena  aria 
in  tutti  gli  Orti  Botanici  dei  paesi  temperati,  e credo  che  in  qual- 
che  luogo  della  Spagna  meridionale  sia  anche  piantata  lungo  le 


(l)  Moq.  in  Dc.  Pr.  XIII  2.  p.  31- 


vie  come  pianta  ornamcntale.  Nell’  Orto  di  Napoli  ne  esiste  un 
immenso  albcro,  e pi u che  un  albero  una  grandiosa  ceppaia,  che 
viene  da  semi  mandati  dal  Bompland  (l). 

Intorno  alia  anatomia  e al  modo  c|i  crescere  del  fusto  di  que- 
sta  importantissima  specie  non  trovo  fatta  menzione  che  da  tre 
Autori  che  cito  per  ordine  cronologico. 

II  Decaisne  nella  sua  Memoir e sur  la  Famille  des  Lardizaba- 
lies  (2)  a p.  205  ne  dice  queste  poche  parole:  J'ai  fait  voir , depuis 
la  presentation  de  ce  travail  a P Academie,  que  dans  le  Phytolacca 
dioica  on  ne  retronvait  pas  de  liber  (3). 

Non  mi  e stato  possibile  rintracciare  il  lavoro  nel  quale  il 
Decaisne  faceva  quella  dimostrazione,  ne  credo  sia  stato  mai  pub- 
blicato. 

Il  Nageli  nella  sua  memoria  : Ueber  das  Wachsthnm]  des 
Stanmies  und  der  Wurzel  bei  den  Gefasspflanzen  und  die  Anord- 
nung  der  Gefiisstrange  im  Stengel  (4)  si  occupa  piuttosto  a lungo 
della  anatomia  del  fusto  e della  radice  di  questa  pianta,  e mas- 
simamente  della  disposizione  e struttura  particolare  dei  cordoni 
fibro-vascolari  delle  foglie.  Ecco  i risultati  principali  ottenuti  dal 
Nageli , che  traduco  dal  suo  stesso  lavoro. 

La  Phytolacca  e il  tipo  delle  dicotiledoni  con  anelli  cambiali 
successivi  limitati  nella  zona  cambiale  ( Epenrinde ).  Nel  meristema 
primitivo  si  distinguono  dei  cordoni  cambiali  8 a 12  che  riman- 
gono  separati,  ed  esternamente  ad  essi  appaiono  altri  fasci  che  si 
ordinano  in  cerchio.  Gli  uni  e gli  altri  hanno  una  pronunziata  ve- 
getazione  in  grossezza  rna  di  durata  limitata;  in  tutti  lo  xilema 
e formato  da  una  parte  primaria  con  vasi  spirali  e cellule  a pa- 
reti  sottili  , e di  una  parte  secondaria  con  vasi  porosi  e cellule 

(1)  Ten.  Cat.  del  R.  Orto  di  Nap.  1845  p.  go. 

(2)  Arch:  du  Museum  d' Hist.  Nat.  t.  1 1839  pp.  143-201. 

(3)  Come  dird  in  seguito  il  libro  nella  Pircunia  si  genera  alquanto  tardi;  credo 
che  il  Decaisne  abbia  osservato  dei  rami  giovanissimi. 

(4)  Nageli,  Beitr.  z.  W issenschaftl.  Bot.  Heft  I,  Leipzig  1858. 
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legnose.  I fasci  fibro-vascolari  che  si  trovano  sparpagliati  nel  mi- 
dollo  hanno  questo  di  particolare  , che  ognuno  di  essi  forma  un 
anello  che  chiude  piu  o meno  completamente  una  parte  centrale; 
esso  a prima  giunta  ricorda  1’  anello  legnoso  delle  dicotiledoni, 
osservato  pero  piu  attentamente  apparisce  di  organizzazione  molto 
diversa.  II  lato  rivolto  al  centro  del  fusto  (cioe  all’ esterno  del 
cordone)  fa  apparire  la  parte  primaria  o astuccio  midollare,  1’  a- 
nello  legnoso  formato  di  cellule  legnose  e vasi  porosi  e inter- 
rotta  da  4 a 6 raggi  midollari  che  1’  attraversano , e dei  quali 
taluni  sono  incompleti;  piu  in  dentro  trovasi  prima  il  canibiforme, 
poi  libro  di  struttura  poco  caratteristicamente  sviluppata,  e final- 
mente  nel  mezzo  e alquanto  parenchima.  Evidentemente  questo 
meraviglioso  fenomeno  deriva  da  che  il  cordone  fibro  vascolare, 
il  quale  cresce  considerevolmente  in  larghezza,  diviene  concavo 
nella  sua  parte  esterna  e finisce  col  prender  la  forma  di  anello  , 
onde  il  libro  viene  a stare  nell’  interno  di  questo  anello. 

I fasci  fibro-vascolari  disposti  in  zona  legnosa  ai  limiti  del 
midollo  son  divisi  da  raggi  midollari.  Il  Phloema  e liinitato  in 
fuori  da  uno  strato  di  libro  che  si  divide  poi  in  fasci.  Nel  resto 
esso  e composto  di  parenchima.  Al  di  dentro  del  libro  e il  cam- 
bio  che  si  trasforma  in  cambiforme,  nel  quale  stato  perdura. 

Le  cellule  del  meristema  midollare  continuano  a scindersi  in 
tutte  le  direzioni  anche  dopo  la  formazione  dei  fasci  di  cambio; 
e piu  lungamente  questa  proliferazione  di  elementi  perdura  nel- 
1’  epidermide  e nel  collenchima  corticale.  Questa  divisione  per  causa 
della  vegetazione  dell’  organo  in  grossezza  dura,  sebbene  in  mi- 
sura  piuttosto  scarsa,  fino  a tanto  che  la  formazione  fellogenica, 
che  comincia  negli  strati  esterni  del  collenchima,  non  abbia  a poco 
a poco  distrutto  il  Protenrinde.  Lo  strato  proveniente  dal  cambio 
(. Epenrinde ) procede  come  quello  del  meristema  ( Protenrinde );  e 
in  essa,  tra  il  libro  e il  cambiforme  dei  fasci  della  zona  legnosa 
preesistente,  si  forma  un  nuovo  cerchio  di  fasci  cambiali  che  si 
comportano  come  i precedenti,  solo  che  non  formano  no  trachee 
all’  interno  ne  libro  all’  esterno. 
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Tutto  il  parenchima  comprcso  tra  la  zona  legnosa  piu  esterna 
ed  il  periderma  rimane  in  istato  di  accrescimcnto,  ma  come  una 
nnova  zona  leg'nosa  si  forma  , tutta  la  parte  di  parenchima  che 
rimane  all’  esterno  di  questa  continua  a proliferare  i suoi  elementi, 
e 1’  altra  che  rimane  alio  interno  passa  alio  stato  di  tessuto  di 
durata.  E conchiudendo  questo  capitolo,  1’A.  riconosce  nella  Phy- 
tolacca tre  zone  concentriche  di  produzione  di  nuovi  elementi  (l). 

E a p.  118  1.  c.  parlando  della  disposizione  dei  fasci  fibro 
vascolari  fogliari,  fa  una  prima  categoria  di  nervature  di  foglie  a 
tre  maniere  di  fasci,  fasci  laterali  radialmente  perpendicolari,  fasci 
mediani  descriventi  un  arco  nel  midollo.  Dice  che  le  foglie  hanno 
nella  gemma  una  divergenza  angolare  di  circa  137  1 2/2°.  Il  cordone 
mediano  resta  alquanto  all’  interno  dei  laterali,  penetra  nel  midollo, 
mentre  questi  si  mischiano  con  gli  altri  fasci  della  prima  zona 
legnosa.  Il  cordone  centrale  scende  pel  midollo,  facendo  un  arco 
in  esso,  e va  a riunirsi  pur  esso  con  la  zona  legnosa,  dopo  aver 
percorso  in  liberta  nel  midollo  la  lunghezza  di  6 a 12  meritalli. 

Piu  tardi  il  Sig.  Hetet  pubblico  le  sue  Recherches  esperimen- 
tales  sur  la  formation  des  conches  ligneuses  dans  la  Pircu?iia  (2). 

L’  A.  ha  fatto  diversi  esperimenti  su  questa  pianta;  uno  di  essi 
ha  consistito  nel  fare  su  un  grosso  e vigoroso  ramo  un  intacco 
sino  al  midollo,  asportandone  un  pezzo  cuneiforme.  La  parte  del 
ramo  che  portava  questa  larga  ferita  egli  chiudeva  in  un  cilindro 
di  vetro  ben  lutato  ai  capi,  si  da  formare  una  vera  camera  umi- 
da,  e oscurava  le  pareti  di  vetro  con  forte  panno. 

(1)  Bei  Phytolacca  haben  wir  also  3 concentrisch  kreisformige  Reglonen  , in 
denen  unbegrenzte  Vermehrung  des  Gewebes  thatig  ist:  des  Phellogen,  welches  sprung- 
weisse  in  neue  Rindenzellen  iibergeht,  — des  Meristem,  welches  zwar  in  der  ganzen 
Rinde  th&tig,  in  der  innern  aber  am  wirksamsten  ist,  und  welches  sprungweise  seine 
innere  Stiitte  verlasst,  un  sich  weiter  aussen  zu  concentriren, — endlich  die  Cambium- 
strange  sammt  dem  zwlschen  ihnem  liegenden  Strahlenmeristem  , welche  Ringe  von 
begrenzter  Vermehrungs  dauer,  aber  mit  unbcgrenzter  Wiederholung  bilden  — Nag, 
1.  c.  p.  16. 

(2)  Ann.  des  Sc.  nat.  Ser.  IV.  Vol.  XVI.  1862,  pp.  218  a 222. 
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Dopo  alquanto  tempo  trovo  che : “ la  tranche  formee  par  la 
“ section  jusqu’  an  centre  des  couches  ligneuses , elle  presentait 
“ autant  de  petits  bourelets  utriculaires  que  le  rameau  offrait  de 
“ zones  celluleuses  separant  les  couches  de  bois;  sur  les  parties 
“ ligueuses  il  ne  s’  etait  rien  produit  In  un  altro  ramo  avendo 
ripetuta  la  medesima  esperienza,  ottenne  che  i cordoni  cellulari 
'nnanzi  descritti  finirono  per  congiungersi  e formare  uno  strato 
continuo  ondulato  su  tutta  la  superficie  della  ferita,  e dice  di  aver 
anche  osservato  che  sotto  questa  specie  di  corteccia  si  formarono 
dei  fasci  legnosi  “ disposes  comme  1’  etaint  d’abord  les  bourelets 
“ utriculaires,  c’est  a dire  en  arc  de  cercle  et  en  couches  ondu- 
“ lees  In  un  altra  esperienza  analoga  vide  svilupparsi  nell’  in- 
terno  dell’  apparecchio  dalla  faccia  inferiore  della  ferita  un  bour- 
geon qui  a produit  un  rameau  tres  vigour eux,  quoique  un  pen  etiole 
a cause  de  sa  position  dans  un  manchon  de  verre  presque  prive  de 
lumiere. 

Ho  voluto  dare  un  estratto  abbastanza  largo  delle  ricerche 
fatte  su  questa  pianta  e specialmente  di  quelle  del  Nageli  , del 
quale  talora  ho  dato  proprio  la  traduzione  di  interi  periodi,  per 
tema  di  non  falsarne  i nettissimi  concetti.  Sventuratamente  io  ero 
molto  innanzi  nelle,  mie  ricerche,  quando  mi  riusci  di  procurarmi 
il  l.°  Fascicolo  del  Beitriige  che  mi  mancava  , e non  conoscevo 
del  lavoro  del  Nageli  che  i sunti  datine  dal  Sachs  (l).  Cio  che 
sono  per  dire  non  varra  che  a confermar^  in  gran  parte  le  osser- 
vazioni  del  Nageli,  e talora  a 'completarle. 

Il  grosso  esemplare  di  Pircunia,  dal  quale  provengono  i rami 
da  me  studiati,  vive  nel  R.  Orto  botanico  di  Napoli  da  circa  50 
anni  (2)  ed  e , come  ho  detto  innanzi,  una  grossa  ceppaia  in  cui 

(1)  Traite  de  Bot.  Trad.  fr.  1874  pp.  754-755- 

(2)  Sento  il  dovere  di  ringraziare  il  ch.  Prof.  Cesati,  il  quale  mi  ha  permesso 
di  prendere  i pezzi  necessarii  alle  mie  rieerehe.  Vorrei  potergli  dimostrare  tutta  la 
luia  gratitudine  cosl  per  questo  come  pei  tanti  altri  aiuti  fornitimi,  permettendomi  lo 
studio  cosl  del  materiale  scientifico  del  R.  Orto  Botanico  , come  delle  sue  private 
collezioni. 
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possono  distinguersi  clue  fusti  principali  molto  ramificati  in  alto  e 
grossi  piu  di  mezzo  metro,  e un  gran  numero  di  polloni  laterali 
di  grossezze  vane;  e tutto  cio  viene  da  una  specie  d’  immenso 
disco  o meglio  cono  molto  depresso  basilare  analogo  e quello 
che  si  vede  alia  base  delle  grandi  Eritrine  e di  molti  alberi 
tropicali  a rapida  crescenza.  La  superficie  anche  dei  piu  grossi 
fusti  non  presenta  che  screpolature  pochissimo  profonde  , sicche 
appaiono  a corteccia  molto  liscia.  Le  foglie  hanno  costantemente 
una  distanza  angolare  di  5/ls , e alia  loro  ascella  si  genera  ordi- 
nariamente  una  gemma  che  si  sviluppa  in  ramo.  Ma  talora  se  ne 
trovano  anche  due,  delle  quali  una  e posta  alia  distanza  di  5 o 6 
millimetri  piu  su  che  1’  impianto  della  foglia,  e 1’  altra  e per  meta 
celata  nel  picciuolo.  Oueste  gemme  possono  svilupparsi  ambedue,  e 
danno  due  rametti  quasi  di  ugual  forza;  l’uno,  il  superiore,  si  svolge 
facendo  con  la  parte  superiore  dell’  asse  un  angolo  di  circa  450,  e 
1’  altro,  l’inferiore,  si  dirige  talora  in  alto  facendo  un  angolo  meno 
acuto  , talora  quasi  orizzontalmente , e tal  altra  anche  in  giu  fa- 
cendo un  angolo  acuto  con  la  parte  inferiore  del  fusto. 

Intorno  poi  alle  ferite  o alle  troncature  si  formano  molte 
gemme  avventizie,  le  quali  si  sviluppono  con  una  prodigiosa  ra- 
pidita  di  accrescimento  la  quale  e tanto  grande,  che,  troncato  un 
fusto  di  un  anno  o due,  il  ramo  avventizio  che  nasce  accanto  alia 
troncatura  in  uno  o due  anni  arriva  a ricoprire  tutta  la  ferita,  e 
a mettersi  in  continuazione  col  moncherino  del  vecchio  tronco,  in 
modo  da  non  lasciar  vedere  tutto  questo  processo,  se  non  spac- 
cando  l’asse  e vedendo  i resti  dell’  antica  troncatura.  In  generate 
questi  rami  avventizii  che  nascono  poco  piu  giu  della  troncatura 
crescono  massimamente  in  grossezza  dal  lato  opposto  a quello 
che  guarda  il  ramo  troncato,  sicche  scompare  facilmente  1'  angolo 
ottuso  che  esso  fa  con  la  parte  inferiore  del  tronco  , e piu  su , 
accrescendosi  piu  rapidamente  dal  lato  che  guarda  la  superficie  di 
troncatura,  arrivano  ben  presto  a ricoprirla  e far  scomparire  il 
congiungimento. 

In  generale  mi  pare  di  aver  visto  costantemente  che  i rami 
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provenienti  da  gemme  vere  crescono  molto  piu  lentamente  che 
quelli  provenienti  da  gemme  avventizie  , le  quali  danno  sempre 
dei  polloni  vigorosissimi , che  in  un.  anno  arrivano  alia  grossezza 
massima  di  piu  che  un  decimetro ; e cio  spiega  come  1’  Hetet  ab- 
bia  potuto  veder  formarsi  sino  a 15  strati  di  legno  in  un  anno. 

Nel  tessuto  primitivo  del  meristema,  come  il  Nageli  lo  dice, 
(tav.  j fig.  2)  si  sviluppano  i fasci  di  procambio  (cordoni  fogliari) 
che  rimangono  disgiunti,  ed  altri  riuniti  in  anello,  che  divide  tutto 
il  parenchima  primitivo  in  parte  corticale  ed  in  parte  midollare  , 
nella  quale  ultima  son  contenuti  i fasci  isolati.  La  regione  corti- 
cale trovasi  a questo  punto  gia  divisa  in  epidermide,  parenchima 
sotto  epidermico  (collenchima)  e parenchima  provvisto  di  granuli 
di  clorofilla.  Nella  zona  di  procambio  vediamo  apparire  dal  lato 
interno  o midollare  delle  trachee,  all’esterno  delle  quali  ben  pre- 
sto si  forman  dei  vasi  punteggiati  e fibre  legnose.  Questo  processo 
di  formazione  dal  lato  midollare  e gia  abbastanza  avanzato,  che 
gia  le  trachee  e qualche  vase  punteggiato  son  formati  , quando 
gli  elementi  piu  esterni  di  procambio  cominciano  ad  inspessire  le 
loro  pareti  e diventano  fibre  di  libro. 

Intanto  i fasci  della  zona  legnosa  continuano  ad  accrescersi 
sul  loro  dorso  a spese  degli  elementi  di  procambio  che  rimangono 
e ben  presto  si  genera  una  limitazione  di  tessuto  che  m’  ingegnero 
di  descrivere.  11  Nageli  aveva  gia  visto  e descritto  che  al  dorso 
di  ciascun  fascio  fibro-vascolare  si  formano  degli  elementi  perdu- 
ranti  cambiformi,  i quali  limitano  il  fascio  legnoso  in  fuori,  e tra 
questi  elementi  cambiformi  e il  libro  si  genera  lo  strato  di  pa- 
renchima nel  quale  si  produrra  la  nuova  zona  di  procambio. 

Ora  ecco  come  a me  le  cose  sono  apparse.  Mentre  gli  elemen- 
ti, /,  liberiani  suddescritti  si  formano,  immediatamente  al  di  sotto  di 
questo  si  e generato  uno  strato  di  grosse  cellule pp,  che  sono  in  con- 
tinuazione  con  quelle  dei  raggi  midollari  rut.  Al  dorso  di  ciascun 
fascio  legnoso,  al  di  dentro  di  questo  strato  cellulare  si  deter- 
mina  una  chiazza,  quasi  semicircolare  nel  taglio  trasverso  c,  fatta 
di  elementi  allungati  a diametro  trasverso  piu  piccolo  degli  ele- 
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menti  cellulari  piu  esterni.  E questa  indubbiamente,  se  ho  bene 
interpetrate  le  descrizioni  gia  molto  concise  del  Niigeli,  la  regio- 
ne  che  egli  chiama  cambiforme.  Or  dopo  che  questa  regione  e 
gia  nettamente  determinata,  la  zona  legnosa  continua  per  molto 
tempo  ad  accrescersi  in  grossezza  per  nuovi  vasi  e fibre  che  si 
aggiungono  al  suo  dorso.  Questi  nuovi  vasi  e fibre  sono  forniti 
da  un  gruppo  di  elementi  posti  fra  le  cellule  combiformi  di  Na- 
geli  e il  legno  gih  formato,  er,  elementi  allungati  che  continuano  a 
segmcntarsi  per  piani  tangenziali  c piu  raramente  anche  radiali. 

Mentre  cio  avviene  al  di  dentro  delle  cellule  cambiformi , 
tra  queste  e il  libro  lo  strato  di  parenchima  si  ingrossa  rapida- 
mente,  e verso  la  sua  meta  appare  piu  tardi  una  seconda  zona 
di  procambio.  In  questa  nuovi  fasci  fibro-vascolari  si  formano,  che 
non  hanno  ne  trachee  ne  libro,  ma  che  al  loro  esterno  si  com- 
portano  come  i fasci  dalla  prima  zona. 

Questa  seconda  zona  legnosa  divide  lo  strato  cellulare  forma- 
tosi  sotto  alio  strato  di  libro  in  due  regioni,  una  che  rimane  al 
suo  esterno  1’  altra  alio  interno.  La  prima  si  comportera  come 
lo  strato  che  1'  ha  generata,  cioe  s’  ingrossera  rapidamente,  e dara 
piu  tardi  origine  nel  suo  mezzo  a una  nuova  zona  di  procam- 
bio e ad  una  nuova  zona  legnosa.  La  parte  poi  che  rimane  in- 
terposta  fra  1’  una  e 1’  altra  zona  legnosa  zp,  e quella  di  cui  il  Na- 
geli  dice  che  finisce  di  accrescersi,  perche  i suoi  elementi  passano 
alio  stato  di  elementi  perduranti. 

Ho  visto  molte  volte,  specialmente  su  rami  ad  accrescimento 
molto  rapido,  che  questo  strato  cellulare  e in  origine  piu  sottile 
di  quel  che  suole  trovarsi  fra  zone  legnose  piu  antiche,  dove 
suole  talora  arrivare  alia  grossezza  di  piu  di  due  millimetri  e 
superare  perfino  quella  dello  stesso  strato  legnoso.  Cio  dimostra 
che  anche  per  un  certo  tempo  e fra  certi  limiti  esse  si  seg- 
mentano  in  senso  radiale,  nella  qual  direzione  diventano  massi- 
mamente  allungate.  E cio  mi  pare  che  sia  in  perfetta  armonia 
con  la  esperienze  di  Hetet,  il  quale  attribuisce  a questi  elementi, 
liberati  dalla  pressione  e mantenuti  umidi,  il  potere  di  prolifera- 
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re  tanto  da  cicatrizzare  delle  grosse  ferite,  e da  formare  perfino 
dei  fasci  legnosi. 

E in  tal  guisa  mentre  nuove  zone  di  procambio  si  generano 
al  disotto  dello  strato  di  libro,  le  zone  di  legno  generatesi  in- 
nanzi  si  accrescono  in  grossezza,  come,  fra  certi  limiti,  gli  strati 
cellulari  interposti  fra  le  zone  legnose. 

Intorno  alia  direzione  dei  fasci  delle  zone  legnose  secondarie 
due  fatti  devo  qui  notare: 

1. °  Taluni  fasci  di  una  zona  traversano  obbliquamente  lo 
strato  cellulare,  e vanno  a mischiarsi  con  i fasci  della  zona  se- 
guente,  sicche  quando  questi  scambii  di  fasci  fra  le  diverse  zone 
sono  frequenti,  come  mi  e avvenuto  di  osservare,  su  un  taglio 
radiale  ci  appare  come  una  rete  a grosse  maglie. 

2. °  Facendo  bollire  nella  potassa  un  ramo  di  Pircunia,  si  ot- 
tiene  facilmente  la  distruzione  di  tutta  la  massa  cellulare,  e si 
hanno  i fasci  legnosi  perfettamente  liberi.  A questo  modo  isolando 
molte  zone  legnose  ho  potuto  verificare,  che  di  tanto  in  tanto  se 
ne  incontra  qualcuna  i cui  fasci  non  seguono  la  direzione  dell’asse 
del  ramo,  ma  per  un  certo  tratto  di  lunghezza  variabile  corrono 
obbliqui,  inclinandosi  a quella  linea  piu  o meno. 

Cordoni  fogliari  - Ouesti  cordoni,  scoperti  e interpetrati  dal 
Nageli  corrono  liberi  nel  midollo  per  un  tratto  variabile;  staccan- 
dosi  in  basso  dall’astuccio  midollare,  fanno  una  curva  nel  midollo 
e dopo  cinque  a dodici  internodii  entrano  in  una  foglia. 

Se  ci  facciamo  a seguire  dal  basso  in  alto  per  tutta  la  sua 
lunghezza  uno  di  questi  cordoni  fibro-vascolari  gia  ben  sviluppato, 
vediamo  che  prima  ancora  che  esso  si  stacchi  in  basso  dalla 
faccia  interna  della  zona  legnosa,  alcuni  fasci  fibrovascolari  di 
questa  si  curvano  verso  il  midollo,  tav.  II,  fig.  2,  e questa  spor- 
genza  si  va  facendo  maggiore,  fig.  3,  sino  a che  si  staccano  sotto 
forma  di  un  nastro  di  fasci  fibro-vascolari  accompagnati  dai  raggi 
midollari  fig.  4.  Questo  nastro  curvandosi  immediatamente  sulla  sua 
faccia  corticale,^.  5,  finisce  coll’ essere  un  cilindro  avente  alia  su- 
perficie  gli  elementi  midollari  e nel  centro  gli  elementi  corticali. 
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Ciascun  cord  one  adunque  e fatto  da  un  anello  di  fasci  fibro- 
vascolari  separati  da  raggi  cellulari,  e ciascun  fascio  ha  la  stessa 
struttura  di  una  fascio  della  prima  zona  legnosa  descritta  innanz* 
con  le  trachee  all’esterno  confinanti  con  le  cellule  midollari  e lo 
strato  cambiforme  del  Nageli  all’interno. 

L’anello  legnoso  cosi  fatto  e limitato  internamente  da  uno 
strato  di  libro  che  il  Nageli  dice  molto  male  sviluppato,  e al 
didentro  di  questo  strato  liberiano,  nel  mezzo  del  cordone,  tro- 
vasi  una  massa  cellulare  simile  a quella  che  rimane  fra  la  prima 
zona  di  legno  ed  il  libro.  Quando  il  cordone  sta  per  arrivare 
al  piano  della  foglia  a cui  appartiene  , si  accosta  alia  superficie 
interna  deH’astuccio  midollare,  tav.  II  fig.  6,  di  nuovo  si  spiega 
in  nastro,  fig.  j,  si  unisce  a quattro  fasci  fibrovascolari  (due  da 
ciascun  lato)  dello  astuccio  stesso  , fig.  8 fl,  e insieme  a questi 
si  piega  in  fuori  per  andare  ad  innervare  la  foglia. 

Il  Nageli  ha  seguito  sino  a questo  punto  lo  sviluppo  dei 
cordoni  fogliari;  piu  tardi  in  essi  vi  e un  successivo  sviluppo  che 
credo  al  Nageli  sia  del  tutto  sfuggito.  Al  di  dentro  della  zona 
di  libro  ho  detto  che  rimane  una  massa  cellulare  fig.  i pp,  e in 
questa  massa  si  genera  un  secondo  ordine  di  fasci  fibro-vascolari, 
tav.  Ill,  fig.  i cf  che  hanno  la  medesima  posizione  di  quelli  del- 
1’ anello  piu  esterno  e la  medesima  struttura  di  quelli  della  se- 
conda  zona  di  legno  del  fusto,  cioe  sono  sprovvisti  di  trachee.  I 
fasci  fibrovascolari  di  questo  secondo  anello  si  mettono  in  conti- 
nuazione  con  i fasci  fibro-vascolari  della  seconda  zona  legnosa,  i 
cjuali  ancor  essi  sieguono  la  prima  zona  nell’incurvamento  verso 
il  centro  dell’asse,  tav.  II,  fig.  j.  Questo  secondo  anello  legnoso  e 
ancor  esso  provvisto  al  lato  interno  di  un  altro  strato  di  libro,  e 
al  suo  centro  ha  ancor  esso  una  massa  di  parenchima  simile  a 
quella  dalla  quale  si  e generato,  tav.  Ill,  fig.  i pp" . In  questa 
massa  una  sola  volta  mi  e avvenuto  di  vedere  generarsi  qualche 
elemento  vascolare  isolato.  Poteva  questo  accennare  ad  una 
terza  produzione  legnosa?  Si  genera  mai  questo  terzo  strato?  E 
cio  che  non  so  ancora. 


Ho  detto  innanzi  chc  gli  dementi  del  libro  si  producono 
all’esterno  della  prima  zona  di  procambio  del  fusto  dopo  che  la 
parte  pin  interna  degli  dementi  legnosi  e gia  formata,  e lo  stesso 
avviene  per  questi  fasci  fogliari , che  cioe  gli  dementi  liberiani 
appariscono  molto  tardi.  Credo  aver  bene  determinate  che  le  fibre 
di  queste  due  regioni  liberiane  non  sono  in  alcuna  comunicazione 
tra  loro.  E vero  che  una  volta  mi  e avvenuto  di  vedere  che  al 
basso  di  un  cordone  fogliare,  la  dove  la  prima  e la  second  a zona 
legnosa  si  curvano  verso  il  midollo,  taluni  dementi  liberiani  stac- 
catisi  dalla  zona  generate  percorrevano  soli  per  un  certo  tratto  il 
parenchima  cellulare,  ma  mi  e stato  impossibile  determinare  che 
essi  si  mettessero  in  continuazione  degli  elementi  liberiani  del 
cordone  fogliare,  cosi  come  fanno  gli  dementi  legnosi. 

Prima  di  passare  ad  altro  devo  far  menzione  di  due  fatti 
riguardanti  i cordoni  fogliari  che,  per  essermi  apparsi  una  volta 
sola,  considero  come  anomalie. 

Poco  al  disopra  del  cominciamento  inferiore  di  un  cordone 
ne  ho  visto  staccare  un  altro  piu  piccolo  conformato  perfettamente 
al  medesimo  modo,  il  quale  dopo  breve  tratto  si  fondeva  col  cor- 
done maggiore.  . 

L’altro  fatto  anomalo  e il  seguente.  La  dove  i fasci  dell’  a- 
stuccio  midollare  si  curvano  verso  il  midollo  per  poi  staccarsi  e 
generare  il  cordone  fogliare , rimane  naturalmente  un  maggiore 
strato  cellulare  nel  quale  ho  visto  alcuni  fasci  della  seconda  zona 
legnosa  isolarsi,  per  cosi  dire,  dagli  altri,  e mettersi  in  ordine  in- 
verso  a quello  che  prendono  i fasci  del  cordone  fogliare,  tav.  II, 
fig.  9 , cioe  formare  un  cordone  avente  all’csterno  la  zona  cam- 
biforme  (Nag.)  e al  centro  i vasi.  Nell’unico  caso  osservato  i fasci 
di  questo  cordone  alquanto  piu  in  alto  perdevano  questo  ordi- 
namento  e si  confondevano  con  la  zona  dalla  quale  si  erano  stac- 
cati  , per  poi  separarsene  di  nuovo  e mettersi  in  comunicazione 
con  i fasci  del  secondo  anello  del  cordone  fogliare. 

Se  ci  facciamo  a guardare  attentamente  un  taglio  fatto  su 
un  ramo  di  rapida  crescenza  poco  al  di  sotto  della  gemma  terminale 
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prcsso  al  piano  di  inserzione  di  una  foglia,  vedrcmo  nn  ccrto  numero 
di  cordoni  fogliari  che  ncl  caso  della  fig.  2 tav.  Ill  sono  sette.  Se 
notiamo  col  munero  1 quello  che  va  a finire  nella  foglia  piu  vicina 
presso  alia  quale  il  taglio  e stato  fatto,  e chiaro  che  alia  foglia  im- 
mediatamente  seguente  andra  il  cordone  segnato  col  n.°  2,  e cosi  di 
seguito  sino  al  n.°  7.  Or  nel  preparato  che  ho  scelto  per  la  fig. 
si  vede  chiaro  come  il  cordone  n.°  1 ha  molti  vasi  tracheal i 
sviluppati  cd  e piu  grosso  di  tutti  gli  altri,  e al  suo  dorso  sono 
gia  sviluppate  alcune  trachee  dei  quattro  fasci  che  dall’  astuccio 
midollare  devono  congiungersi  con  il  cordone  per  entrare  nella 
foglia.  Il  cordone  n.°  2 e meno  grosso,  ha  minor  numero  di  trachee 
sviluppate,  e anche  al  suo  dorso  sono  solamente  da  una  trachea 
accennate  le  due  coppie  di  fasci  laterali;  e cosi  si  vedono  i cordoni 
tanto  meno  sviluppati  per  quanto  devono  raggiungere  una  foglia 
posta  piu  in  alto. 

Ho  seguito  attentamente  per  mezzo  di  tagli  trasversali  fatt i 
in  piani  determinati  il  cammino  di  questi  fasci  , sino  a che  rag- 
giungono  la  loro  foglia,  e sono  arrivato  a persuadermi: 

1. °  Che  il  primo  sviluppo  degli  elementi  vascolari  in  ciascun 
cordone  fogliare  a affatto  indipendente  dallo  sviluppo  dei  fasci 
vicini;  cominciano  a svilupparsi  prima  quelli  che  devono  raggiun- 
gere una  foglia  piu  bassa,  e poi  man  mano  quelli  che  vanno  a 
finire  nelle  foglie  poste  piu  in  alto. 

2. °  Che  in  ciascuno  di  questi  cordoni  le  prime  trachee  ap- 
pariscono  contemporaneamente  in  tutta  la  lunghezza  del  cordone 
medesimo.  E vejo  che  presso  alia  foglia  il  cordone  ha  qualche 
trachea  di  piu  che  nella  sua  parte  bassa,  ma  mi  pare  di  poter 
esser  certo  , che  il  primo  apparire  di  vasi  comincia  ne  dall’  alto 
ne  dal  basso  del  cordone  di  procambio,  ma  e contemporaneo  in 
tutta  la  sua  lunghezza. 

Le  prime  trachee  appariscono  sulla  faccia  del  cordone  di 
procambio  che  guarda  il  centro  del  midollo,  e solamente  piu  tardi 
se  ne  sviluppano  sulle  altre  facce,  e si  dcterminano  cosi  i diversi 
fasci  fibrovascolari  separati  da  raggi  cellulari. 


Prima  di  finirc  qucsta  rassegna  delle  mie  osservazioni  sulla 
Pircunia,  descrivero  il  fenomeno  che  attiro  la  mia  attenzione  su 
questa  pianta. 

Un  ramo  avventizio  grosso  circa  30  centimetri,  tav.  V,  fig-  3, 
a midollo  molto  eccentrico  era  stato  V anno  innanzi  troncato  , ed 
aveva  gia  intorno  tre  grossi  rami  avventizii  ana.  Dalla  super- 
ficie  di  troncatura  c c c c,  alia  distanza  di  circa  30  strati  legnosi  dalla 
corteccia,  sorgeva  un  rametto  b abbastanza  vigoroso.  Dagli  studii 
potuti  fare  su  questo  pezzo  ho  potuto  conchiudere,  che  la  gemma 
la  quale  aveva  dato  origine  al  rametto  erasi  formata  sul  posto 
in  cui  questo  erasi  poi  sviluppato.  Infatti  i fasci  fibro  vascolari  di 
questo  rametto  non  facevano  che  mettersi  in  comunicazione  con 
quelli  delle  due  zone  legnose  piu  vicine.  II  fenomeno  era  gia  troppo 
inoltrato  per  potere  arguire  d’  onde  provenisse  la  cellula  origi- 
naria  di  detta  gemma.  Dalle  descrizioni  dell’Hetet  credo  poter  ri- 
cavare  che  il  ramo  or  ora  descritto  possa  avere  avuto  la  stessa 
origine  che  il  ramo  prodottosi  nell’  interno  del  suo  apparecchio. 
Ad  ogni  modo  ammesso  che,  come  dice  1’ Hetet,  gli  strati  cellulari 
interposti  fra  le  zone  legnose  possono,  in  certe  condizioni  speciali, 
proliferare,  e produrre  non  solamente  parenchima  ma  anche  fasci 
fibrosi,  non  e strano  il  concepire  che  a spese  dello  stesso  tessuto 
possa  generarsi  un  meristema  avventizio. 

Credo  di  aver  nella  Pircunia  dioica  determinati  i seguenti  fatti: 

1. °  Che  all’  ascella  di  molte  foglie  si  generano  talora  due 
gemme , 1’ una  superiore  all’altra,  che  danno  due  rami. 

2. °  Che  il  libro  si  genera  all’  orlo  esteriore  della  prima  zona 
di  procambio,  dopo  che  la  parte  piu  interna  del  fascio  legnoso  e 
gia  sviluppata. 

3.0  Che  ciascun  fascio  legnoso,  anche  dopo  la  formazione  dello 
strato  cambiforme  del  Nageli,  continua  ad  accrescersi  a spese  di 
dementi  rigeneratori  posti  tra  la  sua  parte  piu  esferna  e gli  de- 
menti cambiformi. 

3.0  Che  gli  strati  cellulari  interposti  alle  zone  legnose  conti- 
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Quano  , tra  certi  limiti  , ad  accrescersi  anche  dopo  che  un’  altra 
zona  legnosa  si  e formata  al  loro  esterno. 

5.0  Che  il  primo  sviluppo  dcgli  dementi  vascolari  in  ciascun 
cordone  fogliare  e indipendente  dallo  sviluppo  dei  cordoni  vicini ; e 
che  in  ciascun  cordone  le  prime  trachee  appariscono  contempo- 
raneamente  in  tutta  la  lunghezza  del  cordone  medesimo  sulla  sua 
faccia  piu  interna. 

6. "  Che  all’  interno  del  primo  anello  del  cordone  fogliare  se 
ne  genera  un  secondo. 

7. "  Che  talora  alcuni  fasci  della  seconda  zona  legnosa  pos- 
sono  ordinarsi  in  cordone  inversamente  al  modo  con  cui  si  ordi- 
nano  i fasci  dei  cordoni  fogliari. 

8. °  Finalmente  che,  indipendentemente  dalla  zona  rigeneratrice 
comune  e probabilmence  a spese  di  uno  strato  cellulare  interposto 
tra  due  zone  legnose,  puo  generarsi  una  gemma. 


DELLO  ACCRESCIMENTO  ECCENTRICO  DI  ALCUNI  FUSTI 

E gia  da  molti  anni  che  ho  fatto  delle  osservazioni  sulla  po- 
sizione  non  centrale  che  prende  il  midollo  nei  rami  di  qualche 
pianta,  quando  vivono  non  liberi,  ma  appoggiati  ad  un  sostegno 
qualunque.  Uno  o due  fatti  staccati  vennero  da  altri  e da  me 
creduti  possibilmente  particolari  a quelle  piante;  in  questi  ultimi 
anni  ho  avuto  occasione  di  studiare  anche  altre  piante  che  hanno 
naturalmente  alcuni  rami  appoggiati,  ovvero  vengono  artificial- 
mente  educati  a spalliera.  Io  credo  questi  fatti  non  ancora  no- 
tati,  e quantunque  non  sia  al  caso  di  darne  ancora  una  spie- 
gazione  soddisfacente,  ne  una  descrizione  anatomica  esattissima, 
pure  mi  determino  a pubblicarli ; le  descrizioni  e i pochi  disegni 
daranno  le  osservazioni  macroscopiche  e qualche  osservazione  mi- 
croscopica  piu  importante. 


Ho  gia  istituito  una  serie  di  esperienze  e di  ricerche  anato- 
miche,  le  quali  spero  mi  porteranno  alia  spiegazione  del  fenomeno. 

Ficus  stipulata.  E noto  come  questa  pianta  abbia  i suoi  rami 
repenti  e radicanti,  tav.  IV,  fig.  i,  provvisti  di  piccole  foglie  cuori- 
formi  inequilatere  e un  po’  tubercolose;  e noto  ancora  che  i rami 
destinati  a portare  i fiori  non  sono  repenti  ma  vivono  liberi,  sono 
molto  piu  grossi,  fig.  2 e j,  ed  hanno  delle  foglie  10  o 15  volte 
piu  grandi.  Negli  antichi  giardini  di  Napoli  si  coltivano  ancora 
degli  alberetti  di  Ficus  stipulata  provenienti  da  margotte  fatte 
su  questi  rami  macrofilli , ed  educati  non  in  prossimita  di  un 
muro.  Nel  Giardino  di  Portici  esiste  una  magnifica  pianta  postavi 
dal  Gussone,  la  quale,  per  essere  stata  educata  accanto  ad  un 
muro  ma  staccata  da  esso,  e tutta  una  massa  di  rami  macrofilli, 
che  ogni  anno  si  caricano  di  infiorescenze.  Solamente  alcuni  rami 
son  riusciti  ad  aderire  al  muro  ed  a produrre  la  forma  microfilla. 
Tra  queste  due  forme  cosi  distanti  esistono  una  quantita  di  pas- 
saggi.  Se  infatti  un  ramicello  della  forma  repente  ad  arte  viene 
staccato  dal  muro  , quando  e molto  giovane,  ovvero  non  trova 
sostegno  al  quale  appiccarsi  , cresce  aumentando  alquanto  la 
dimensione  delle  -sue  foglie,  fig. 

I rami  liberi  sono  formati  da  una  corteccia  quasi  ugualmente 
grossa  intorno  intorno  e da  legno  che  mostra  una  lieve  schiac- 
ciatura  in  un  senso,  ma  non  eccentricita  vera  di  midollo. 

I rami  repenti  al  contrario,  appena  il  giovane  getto  aderi- 
sce  al  muro,  cominciano  a mostrare  un  maggiore  accrescimento 
della  parte  che  tocca  il  muro,  sicche  il  midollo  trovasi  spostato 
in  fuori.  Avverto  fin  da  ora  che  tale  accrescimento  inequilate- 
rale  si  avvera  per  tutta  la  lunghezza  del  ramo,  cosi  nei  posti  in 
cui  si  generano  i ciuffi  di  radici  avventizie  , come  nei  tratti  ta- 
lora  lunghissimi  che  ne  sono  sprovvisti.  Ed  aggiungero  ancora 
che  nei  casi  non  frequenti  nel  nostro  clima  di  rami  liberi  che 
producono  radici  avventizie  , non  mi  e avvenuto  di  trovare  un 
apprezzabile  aumento  di  dimensioni  nel  legno  dal  lato  in  cui  per 
la  produzione  di  queste  radici  si  genera  un  divaricamento  nella 
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corteccia.  Sicche  ne  concludo  che  1’  accrescimcnto  maggiore  della 
zona  legnosa  dal  lato  del  muro  non  puo  dipendere  dalla  minor 
pressione  che  fanno  da  quel  lato  gli  strati  corticali  lacerati  dalle 
radici  avventizie. 

La  fig.  l della  tav.  V mostra  un  taglio  trasverso  di  un  fu- 
sto  inequilataro  di  Ficus.  Prima  di  ogni  altro  vi  si  vede  che  la 
distanza  dal  centro  del  midollo  al  lato  libero  sta  a quella  del 
lato  opposto  come  2,7  a l,  che  il  legno  del  primo  sta  al  legno 
secondo  come  3,5  ad  1 , e che  la  corteccia  del  lato  sottile  sta 
a quella  del  lato  grosso  quasi  come  1 a 2.  In  un  altro  ramo 
avente  per  maggior  diametro  mm.  10  la  parte  grossa  (legno  e 
corteccia)  ha  mm.  6 e la  sottile  solamente  mm.  3. 

Non  dico  che  queste  siano  le  proporzioni  costanti,  che  anzi 
sono  delle  meno  esagerate , ed  aggiungo  che  col  crescere  del 
ramo  la  sproporzione  diventa  maggiore,  almeno  quando  le  con- 
dizioni  di  aderenza  al  muro  rimangono  le  stesse. 

Ncgli  strati  legnosi,  oltre  la  maggiore  spessezza  di  ciascuno 
strato,  e da  notare  che  molti  strati  non  si  sviluppano  dalla  parte 
sottile,  e che  ancora  gli  stratarelli  di  parenchima  interposti  tra  cer- 
cini  legnosi  sono  considerevolmente  piu  grossi  da  una  parte  che 
dall’  altra.  Negli  elementi  legnosi  e notevole  che  i vasi  sono  scar- 
sissimi  nella  parte  sottile,  abbondantissimi  dalla  parte  opposta  e 
di  dimensioni  molto  maggiori.  Nel  preparato  rappresentato  dalla 
fig.  1 i vasi  piu  grandi  dal  lato  grosso  misurano  nel  loro  mas- 
simo  diametro  mm.  0,072,  e i maggiori  dal  lato  sottile  hanno  so- 
lamente mm.  0,038. 

Nella  corteccia  dal  lato  grosso  tutti  gli  elementi  cellulari, 
specialmente  quelli  interposti  tra  i fasci  di  libro,  sono  eminente- 
mente  moltiplicati. 

Rhamnus  pumila  L.  {Rh.  punsilla  Ten.).  Ouesta  pianta  abbon- 
dantissima  su  tutto  il  nostro  Apennino  vive  raramente  con  i suoi 
rami  liberi  nell’atmosfera,  ma  ordinariamente  si  adagia  alle  rocce, 
seguendone  tutte  le  anfrattuosita,  sicche  ha  sempre  un  lato  che 
tocca  la  roccia  ed  un  lato  libero.  Ouesto  e riconoscibile  anche 
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nei  pezzi  gia  raccolti  ed  isolati,  perocche  ha  la  sua  epidermide  di 
un  bianco  argentine)  che  manca  al  lato  non  libero. 

Nella  fig.  2 della  tav.  V e rappresentato  un  taglio  trasverso 
di  un  ramo  di  circa  5 mm.  di  diametro  proveniente  dai  monti 
Lattarii.  In  esso  la  corteccia  del  lato  adeso  alia  roccia  misura 
mm.  0,78,  il  legno  dello  stesso  lato  misura  mm.  2.04,  e la  cortec- 
cia del  lato  opposto  mm.  0,60,  e il  legno  mm.  0,75. 

Anche  qui  come  nel  Ficus  i vasi  sono  piu  numesosi  e piu 
grandi  dalla  parte  grossa,  quantunque  le  proporzioni  siano  meno 
esagerate  che  nel  Ficus.  Infatti  il  piu  grande  vase  dalla  parte 
grossa  misura  nel  preparato  disegnato  mm.  0,051,  e il  piu  grande 
della  medesima  zona  dalla  parte  sottile  mm.  0,038. 

Tecovia  radicans  — I giovani  rami  di  questa  pianta  mo- 
strano  gia  una  lieve  eccentricita  appena  si  addossano  ad  un  so- 
stegno,  eccentricita  che  sparisce  quando  lo  stesso  ramo,  dopo  es- 
sersi  arrampicato  su  un  tratto  di  muro,  rimane  libero.  Nei  vecchi 
tronchi  la  eccetricita  diventa  chiarissima.  Cosi  in  un  tronco  in  cui 
la  parte  grossa  e,  compresi  il  legno  e la  corteccia,  di  mm.  27  la 
parte  sottile  e appena  di  14. 

In  parecchi  fami  di  questa  pianta  mi  e avvenuto  di  osser- 
vare  il  fenomeno  rappresentato  dalla  figura  4.  Il  ramo  era  cre- 
sciuto  con  alquanta  eccentricita  sino  al  limite  a , dopo  del  quale 
si  vede  che  le  nuove  zone  legnose  si  formano  solo  da  un  lato 
del  fusto  , ed  e il  lato  adeso  al  sostegno  , e tutto  il  cilindro  le- 
giioso  formato  innanzi  trovasi  disseccato  e morto.  Anche  la  cor- 
teccia non  continua  a formarsi  che  da  un  lato  solo. 

Daphne  laureola  — La  fig.  6 della  tav.  V rappresenta  un  ta- 
glio trasverso  di  un  fusto  di  Daphne  nato  in  un  fianco  quasi  a 
picco  della  valle  di  S.  Rocco.  Il  fusto  per  raddrizzarsi  aveva  un 
lato  quasi  adossato  al  fianco  scosceso  della  valle , e quel  lato 
corrispondeva  al  massimo  accrescimento  in  diametro.  Infatti  dei 
mm.  14  di  diametro  massimo,  il  lato  che  guardava  la  parete  ne 
occupava  mm.  11,5  e 1’  opposto  solamente  3. 

Ho  visto  apparire  ancora  una  eccentricita  del  midollo  con 
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le  medesime  leggi  in  diverse  piante  coTtivate  in  spalliere.  Cosi 
noil’ Abutilon  striatum  ( Tav.  V,  fig.  8)  del  fusto  grosso  mm.  20  , 
solamente  mm.  5 sono  occupati  dalla  parte  sottile  e mm.  11  dalla 
parte  grossa,  il  rcsto  appartiene  al  midollo. 

In  1111a  Rosa  cducata  per  parecchi  anni  presso  ad  un  muro, 
fig.  7,  il  fusto  grosso  mm.  14  ne  mostra  3 occupati  dalla  parte 
sottile  e 5 dalla  parte  grossa  del  legno  c cortcccia  insieme. 

Citrus  aurantium.  — Nei  rami  di  aranci  educati  a spalliera 
che  mi  e stato  dato  di  studiare,  quando  mi  e riuscito  di  averne 
qualcuno  perfettamente  bene  addossato  al  muro  e non  ricoperto 
da  altri  rami,  il  che  non  e molto  facile,  ho  potuto  trovare  la  me- 
desima  eccentricita.  Cosi  la  fig.  5 rappresenta  uno  di  questi  rami 
in  cui  la  parte  grossa  che  guardava  il  muro  ha  mm.  42  e la  parte 
sottile  mm.  20. 

Nell’  osservare  queste  piante  artificialmente  educate  a spal- 
liera bisogna  por  mente  a scegliere,  per  quanto  e possibile  , dei 
rami  i quali,  vivendo  addossati  a un  sostegno,  non  subiscano  al- 
tre  influenze  , come  di  grossi  rami  vicini  od  anchc  di  anfrattuo- 
sita  della  roccia  od  altro  , che  molte  volte,  se  non  si  ticn  conto 
di  (jueste  circostanze,  si  corre  pericolo  di  interpetrare  male  i fe- 
nomeni. 

In  una  gran  quantity  di  altre  piante  rampicanti  o educate  in 
spalliera  ho  ricercato  il  fenomeno  , ma  in  molte  di  esse  ho  tro- 
vato  tali  complicazioni  e taluni  fatti  cosi  contradittorii  , che  per 
ora  non  giungo  a spiegarli,  e percio  mi  trattengo  dall’  esporli;  fo 
solo  avvertire,  che  nei  fusti  anche  grossi  dell’  Edera,  vissuti  sem- 
pre  addossati  ad  un  muro  o ad  un  albero  , il  midollo  si  trova 
quasi  sempre  centrale  , e in  qualche  altra  pianta  mi  e avvenuto 
di  osservare  una  eccentricita  in  senso  contrario  a quella  fmora 
descritta.  Anche  di  questi  fatti  mi  trattengo  dal  dare  una  descri- 
zione,  perocche  non  li  ho  ancora  ben  ehiari  ed  accertati. 

Ho  detto  in  principio,  che  non  avrei  neppur  tentato  una  spie- 
gazione  di  questi  fenomeni  od  anche  un  ravvicinamento  di  essi 
ad  altri  gia  conosciuti  , perocche  credo  sieno  ancora  neccssarie 
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molte  esperienze  per  determinare  perfettamente  le  cagioni  e le 
leggi  dei  fatti.  Se  mi  e permesso  di  porre  qui  una  ipotesi  , diro 
che  credo,  che  la  differenza  di  accrescimento  del  fusto  nei  due  lati 
dipenda,  piu  che  da  altre  cagioni,  da  diverso  grado  di  umidita  che 
investe  il  fusto  medesimo  sulle  due  facce , e questa  ipotesi  mi 
fa  anche  supporre  che  questi  fatti  possano  trovare  posto  accanto 
ad  altri  gia  noti  e,  secondo  me,  non  ancora  sufficientemente  spie- 
gati.  Intendo  parlare  dell’accrescimento  maggiore  in  grossezza  del 
lato  inferiore  dei  rami  di  molti  alberi  dicotiledoni , e dell’  altro 
fatto  che,  se  e meno  bene  accertato  non  e certo  da  trascurarsi, 
dell’accrescersi  piu  fortemente  dei  fusti  dal  lato  settentrionale  che 
dal  meridionale  (l). 


( 1 ) Pare  che  Leonardo  da  Vinci  sia  stato  il  prirno  a fare  questa  osserva- 
zione  con  quell'  acume  che  gli  fece  intravedere  la  disposizione  costante  delle  foglie 
sull’  asse.  Egli  infatti  dice  : — Li  circuli  delli  rami  degli  alberi  segati  mostrano  il 
numerd  delli  suoi  anni , e quali  furono  piu  umidi  e piu  secchi  secondo  la  mag- 
giore o minore  loro  grossezza.  E cos'i  mostrano  gli  aspetti  del  mondo  dov  essi  erano 
void , perche  piu  grossi  sono  a settentrione  che  a meridio ; e cos'i  il  centro  dell  al- 
bero  per  tal  causa  e ' pdi  vicino  alia  scorza  sua  meridionale  che  alia  scorza  setten- 
trionale. (Leonardo  da  Vinci  — Trattato  della  pittura  tratto  da  un  codice  dalla  bibl. 
vaticana.  Roma  1 8 1 6.  p.  396  ; secondo  la  citazione  di  Uzielli  in  Nuovo  Giorn. 
bot.  ital.  Vol.  I p:  ll). 
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SPIEGAZIONE  DELLE  TAVOLE 


PlRCUNIA  DIOICA  Moq. 

Tavola  II. 

Le  lettere  che  accompagnano  le  figure  hanno  il  seguente  si- 
gnificato. 

e epidermide 
cc  collenchima 
pc  parenchima  corticale 
l libro 

c strato  cambiforme  del  Nageli 
er  elementi  che  accrescono  i fasci  legnosi 
zl  zona  legnosa 
fv  fasci  fibro-vascolari 
rm  raggi  midollari 
t trachee 
m midollo 
cf  cordoni  fogliari 

Le  stesse  lettere  seguite  da  ')  indicano  i medesimi  tessuti  con- 
siderati  nel  primo  anello  dei  cordoni  fogliari  e seguite  da  ")  nel 
secondo  anello  dei  cordoni  medesimi. 

Fig.  i.  Taglio  trasversale  di  giovane  ramo  con  cordone  fo- 
gliare  sviluppato  quasi  interamente  nel  suo  primo  anello  (6l>/i). 

Fig.  2 Zona  legnosa  che  si  incurva  verso  il  midollo  alia 
base  di  un  cordone  fogliore.  Il  libro  non  segue  il  movimento 
della  zona  legnosa  (130/i). 

Fig.  j,  p,  5.  Tagli  trasversi  su  ramo  avente  gia  piu  di  due 
zone  legnose  fatti  in  piani  successivi  al  basso  di  un  cordone  fo- 
gliare  (3%)- 

Fig.  6,  7,  8,  Tagli  fatti  su  un  ramo  molto  giovane  per  mo- 


strare  come  il  cordone  fogliare  si  accosta  all’  astuecio  midollare, 
si  spiega  ed  insieme  ai  fasci  laterali  fl  entra  nella  foglia  (20/i). 

Fig.  g Taglio  trasverso  su  un  ramo  avente  gia  sei  zone  le- 
gnose.  Dietro  la  prima  zona  alcuni  fasci  della  seconda  formano 
un  cordone  avente  la  zona  cambiforme  all’  esterno  e gfi  ele- 
menti  legnosi  all’  interno  (i0h). 

Fig.  io  Cordone  fogliare  gia  quasi  staccato  avente  al  suo 
centro  il  secondo  anello  che  in  questo  punto  e incompleto  (10/,). 

Fig.  ii  Taglio  trasverso  sullo  stesso  cordone  della  fig.  pre- 
cedente  molto  presso  al  quale  si  inseriva  la  foglia  gia  caduta  (10/i)- 
Fig.  12  Taglio  sullo  stesso  cordone  alquanto  piii  su  ; anche 
il  secondo  anello  legnoso  del  cordone  come  il  primo  si  mette  in 
continuazione  con  la  zona  corrispondente  del  fusto  (i0/1). 


Tavola  III. 

Fig.  i.  Cordone  fogliare  con  due  anelli  legnosi.  Taglio  tra- 
sverso (75/i). 

Fig.  2.  Taglio  di  giovane  ramo  mostrante  sette  cordoni  fo- 
gliari  successivamente  meno  sviluppati 

Fig.  j.  Grosso  ramo  troncato  portante  tre  rami  avventizii  acta 
al  suo  eontorno  c c c,  ed  un  piccolo  ramo  b che  sorge  dal  mezzo 
della  troncatura. 


Tavola  IV. 

Fig.  i.  Ficus  stipulata  — Ramo  repente  microfillo. 

Fig.  2.  — — Ramo  libero  macrofillo. 

Fig.  j.  — — Infiorescenza. 

Fig.  4.  — — Ramo  repente  reso  libero,  che  mo- 

stra  1’  ingrandimento  delle  foglie  , e in  cui  il  midollo  ridiventa 
centrale. 


— 23  — 


Tavola  V. 

Tagli  trasversi  di  fusti  eccentrici  di 
Fig.  i.  Ficus  stipulata  Thunb.  (25/i)- 
„ 2.  Rhamnus  pumila  L.  (2%)- 

Fig.  j.  Tecoma  radicans  Iuss,  ramo  cresciuto  in  un  crepaccio. 
„ 4.  Id.  ramo  con  la  parte  centrale  secca,  ed  il  nuovo 

legno  nato  tutto  da  un  lato  ; a limite  della 
parte  secca. 

„ 5.  Citrus  Aurantium  Risso 
„ 6.  Daphne  Laureola  L. 

„ 7.  Rosa 

„ 8.  Abutilon  striatum  Hort. 


. 


hmiKtrio  </e/la  H 


( Vl/°- 

Onurrio. 


](jt'uohura  di  Poriui  Vo  l J.  To v.  II J 


dn  nu art o dr/ /a  Jl  . S oitola 


WWbB! 


* 


' 

. Imuarit  Mh  R.Xtmh  s»f. dUjrinUum  diPortia  Vcl.J  fay.  I\ 


Onnt'rio. 


*1 

Jtouwri*  della  R.  Smola.-  sup.  dUqricolnira,  di  PorUol  Vol.J  Z;nr.  I 


y\s<  %: 


vfW. 1 


Extrait:  des  ,, Archives  Neerlandaises T.  V.  1870. 


OBSERVATIONS  SUR  LES 

CARACTERES  ET  LA  FORMATION  DU  LlfiGE 
DANS  LES  D1C0TYLED0NES , 

PAR 

N.  W P.  RAUWENHOFF. 


II  n’y  a aucun  orgaue  sur  lequel  les  recherches  soient  demeu- 
r£es  aussi  incompletes  que  sur  le  liber:  voila  ce  qu’ecrivait,  ily 
a quelques  ann£es,  M.  Hugo  de  Mohl,  dans  un  m&moire  ou  il 
nous  faisait  connaitre  mainte  particularity  importante  concernant 
cette  partie  de  la  plante  ').  II  aurait  pu  hardiment,  a cette 
6poque,  generaliser  davantage  cet  enonce  et  l’appliquer  a l’6corce 
tout  entiere. 

Depuis  ce  temps,  plusieurs  botanistes  ont  public  des  travaux 
de  grand  nitrite,  qui  ont  notablement  augmente  les  connaissan- 
ces  que  nous  possedions  sur  ce  sujet. 

Mais,  meme  apres  ces  recherches  des  dernieres  ann£es,  il  s’en 
faut  encore  de  beaucoup  que  nous  ayons  une  intelligence  com- 
plete de  la  composition  de  l’ecorce,  de  son  dyveloppement  et  des 
changements  qu’elle  subit. 

Je  pense  done  que  ce  ne  sera  pas  rep6ter  purement  des  choses 
connues,  que  de  communiquer  ici  quelques  uns  des  r6sultats  de 
mes  observations  sur  le  li£ge,  partie  de  l’6corce  dont  l’6tude 
m’occupe  depuis  longtemps. 

Rappelons  d’abord,  en  quelques  mots,  l’historique  de  la  question. 


')  Einige  Andeutungen  iiber  den  Ban  des  Bastes,  dans : Bat.  Zeit.  1855 , p.  873. 
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Anciennemcnt,  on  a 6mis  hien  des  opinions  differentes  sur  la 
nature  et  la  signification  du  li6ge  et  du  liber.  Mais  il  est 
tout  A fait  superflu  de  mentionner  ici  ces  opinions,  soit  parce 
que  les  observations  sur  lesquelles  elles  reposent,  datent  d’une 
6poque  oil  la  connaissance  anatomique  des  plantes  6tait  encore 
tr6s  iiuparf'aite,  soit  parce  que  M.  Hugo  de  Mobl,  dans  un  ex- 
cellent travail  public  en  1836,  a d6ja  donn6  un  apergu  de  ces 
theories  anciennes. 

Ce  travail  est  devenu  le  point  de  depart  de  toutes  les  recher- 
ches  post6rieures , et  beaucoup  des  resultats  founds  par  ces 
recherches  ne  sont  que  la  confirmation  de  ce  que  M.  de  Mohl 
avait  d6j4  trouve. 

M.  de  Mobl  distingue  quatre  couches  dans  l’6corce  de  la  branche 
d’un  an:  Yepiderme,  la  couche  subereuse,  composee  de  3 — 5 
rang6es  de  cellules  k parois  minces,  incolores,  sans  conteuu  gra- 
nuleux ; la  couche  parenchymateuse , formee  d’un  nombre  plus  ou 
moins  grand  de  cellules  a parois  minces,  renfermant  de  la  cblo- 
rophylle;  le  liber,  qui  contient  les  fibres  allong^es , etqui,aunage 
plus  avance,  se  compose  de  couches  distinctes,  disposees  en  feuillets. 

Cette  division,  empruntee  a la  structure  du  chene-liege,  a 6te 
suivie  par  la  plupart  des  auteurs  post&rieurs.  Nous  pouvons 
1’ adopter  egalement,  avec  une  16g6re  modification.  Si  Ton  6tudie, 
en  effet,  un  etat  de  d6veloppement  moins  avanc6  que  celui  d6crit 
par  M.  de  Mobl,  on  ne  trouve  pas  de  li6ge  sous  l’6piderme, 
mais  quelques  couches  de  cellules  parencbymateuses  d’une  forme 
differente  de  celles  qui  composent  la  couche  de  parenchyme  avec 
chlorophylle  de  M.  de  Mohl;  dans  beaucoup  de  cas  c’est  du  col- 
lenchyme,  qui  touche  alors  a l’bpiderme.  Lorsque  la  couche  su- 
b6reuse  decrite  par  M.  de  Mobl  est  deja  developpee,  l’epiderme 
n’existe  souvent  plus  qu’en  partie,  qh  et  la,  et,  en  tout  cas, 
ses  fonctions  ont  cess6.  Pour  que  nous  puissions  nous  rallier  a 
la  division  de  M.  de  Mohl,  il  faut  done  coiuprendre  par  couche 
subereuse  la  couche  qui , plus  tard , donne  frequemment  naissance 
k du  li6ge. 

Apr6s  la  publication  de  ce  chef-d’oeuvre , il  se  passa  un  temps 
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assez  long  avant  que  le  sujet  donnat  lieu  a de  nouvelles  recher- 
ches  sp6ciales.  Dans  la  description  de  plantes  ou  de  families 
particulieres  on  tit  bien  mention  6galement  du  H6ge:  c’est  ainsi 
que  M.  Schleiden  parle  de  cette  partie  dans  son  Anatomie  des 
Caches,  et  que  MM.  Hartig  et  Schacht  communiquent  aussi  dif- 
tferentes  observations  qui  la  concernent.  Mais , en  g6u6ral , on 
s’en  tiut  aux  lAsultats  des  rechercbes  de  M.  de  Mobl , lesquel- 
les , comme  la  plupart  des  autres  travaux  du  meme  mattre , ne 
peuvent  etre  etudiees  sans  rappeler , suivant  les  paroles  de 
M.  Schleiden,  les  lariues  d’ Alexandre. 

Le  travail  le  plus  important  qui  a paru  sur  le  liege,  depuis  le 
m^moire  de  M.  de  Mobl , est  celui  que  M.  Hanstein  a public  sous 
le  titre  de:  Untersuchungen  iiber  den  Ban  und  die  Enfwickelung 
der  Baumrinde,  1853.  Prenant  pour  point  de  depart  les  recher- 
ches  de  M.  de  Mobl,  avec  lequel  il  est  d’accord  dans  la  plupart 
des  cas,  M.  Hanstein  cherche  surtout  a faire  mieux  connaitre 
l’histoire  du  developpement  du  li6ge.  A cet  effet,  il  a 6tudi6  et 
d6crit  avec  detail  17  especes  differentes  d’arbres,  et  il  a 6clair6 
ses  observations  par  d’excellentes  figures.  Les  vues  g6n6rales  aux- 
quelles  il  a ete  conduit  peuvent  se  resumer  ainsi: 

Pendant  que  le  tronc  continue  de  s’accroitre  par  la  formation 
de  tissus  secondaires  aux  deux  cot6s  du  cambium,  l’ecorce  pri- 
maire  a allonge  et  multiplie  ses  cellules  dans  la  direction  p6- 
riph&rique.  Dans  la  direction  du  rayon  elle  ne  donne,  en  g6- 
n6ral,  lieu  a aucun  developpement;  elle  laisse  ce  soin  a l'6corce 
secondaire. 

L’6piderme,  cessant  bientot  de  pouvoir  suivre  la  croissance  du 
tronc,  se  d6cbire.  Du  liege  vient  le  remplacer.  Les  cellules  ext6- 
rieures  du  parencbyme,  en  se  multipliant,  ont  forrnA  un  tissu  propre 
a prot6ger  les  parties  vivantes  contre  les  influences  du  dehors.  Ces 
cellules  ne  se  pretent  pas  a 1’echange  osmotique  des  liquides.  Par 
suite,  elles  ne  restent  que  peu  de  temps  en  vie.  Cette  enveloppe 
snbereuse  contient  des  cellules  parenchymateuses  de  formes  tr6s 
diverses,  mais  toujours  elle  est  caract6ris6e  par  la  mati^re  par- 
ticuliere  qui  constitue  ces  cellules,  par  leur  mode  de  d6veloppe- 
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ment  et  par  leur  disposition  r6guli6re.  M.  Hanstein  appelle  ce 
tissu  periderms,  noni  que  M.  de  Mohl  avait  employ^  dans  un 
sens  plus  restraint,  pour  indiqucr  sp6cialement  les  cellules  sub6- 
reuses  tabulaires. 

Avec  les  progres  de  l’age,  la  premiere  couche  de  p6riderme 
ne  peut  plus,  dans  bcaucoup  de  plantes,  suivre  le  developpe- 
ment  du  tronc.  Au  commencement,  le  periderme  se  renouvelle  a 
la  face  interne  a mesure  qu’il  se  ddtruit  au  cote  externe;  mais 
bientot  du  p6riderme  se  tonne  dans  des  couches  plus  profondes, 
et  celui  qui  est  situe  en  dehors  se  desseche  et  meurt. 

Apres  cette  description , en  general  exacte , bien  que  demandant 
et  la  a etre  confirmee  et  etendue,  les  etudes  sur  le  li6ge  ont 
de  nouveau  subi  un  temps  d’ arret  assez  long,  savoir,  jusqu’au 
travail  d6velopp6  que  M.  Sanio  lui  a consacre  il  y a peu 
d’ann6es  (Pringsheim’s  Jahrb.,  II,  p.  39).  Ce  savant  s’est  surtout 
propose  d’observer,  dans  differentes  plantes,  les  premieres  phases 
de  la  formation  du  liege;  il  en  a etudie  avec  beaucoup  de  soin 
les  6tats  les  plus  jeunes,  et,  sous  ce  rapport,  il  a notablement 
6tendu  notre  horizon.  Mais  il  ne  s’est  pas  occup6  de  l’ecorce  de 
plantes  plus  agees. 

Ce  travail  est  le  dernier  de  quelque  importance  qui  me  soit 
connu.  Moi-meme  j’ai  suivi  cette  question  avec  interet  depuis  plu- 
sieurs  annees,  et  j’ai  repete  la  plupart  des  recherches  auxquelles 
elle  a donne  lieu.  Le  plus  sou  vent  j’ai  trouv6  ainsi  la  confirma- 
tion de  ce  que  d’autres  avaient  fait  connaitre;  dans  quelques  cas 
toutefois,  mes  observations  indiquaient  des  inexactitudes  et  des 
lacunes  que  j’ai  cherche  alors,  autant  que  possible,  a redresser 
ou  a combler.  Je  me  suis  convaincu  surtout  que  nous  aurions, 
en  general,  line  idee  plus  complete  de  la  partie  en  question,  si 
Ton  avait  toujours  suivi  sou  d6veloppement  depuis  les  etats  les 
plus  jeunes  jusqu’aux  plus  avanc6s.  En  1859,  j’ai  essay6  de 
donner  un  aperQU  de  ce  developpemeut  successif  de  l’6corce  pour 
le  Robinia  Pseudo- Acacia  (Ned.  Kruidk.  Archie f,  T.  V,  p.  1 — 28). 
Post6rieuremeut,  j’ai  6tudi6  de  la  meme  maniere  un  grand  nom- 
bre  d’aulres  plantes.  J esp6re  pouvoir  faire  connaitre  plus  tard 
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ces  observations  avec  tous  leurs  details.  En  ce  moment  je  veux 
presenter  seulement,  comme  r&sultats  provisoires  de  mes  recher- 
ches,  quelques  remarques  sur: 

1°.  les  formes  des  cellules  du  liege, 

2°.  leur  mode  de  multiplication, 

3°.  la  place  oil  le  li6ge  prend  naissance  normalement, 

4°.  les  changements  qui  interviennent,  sous  ce  rapport,  a 
un  age  plus  avanc6  de  la  plante. 

I.  Formes  des  cellules  du  liege. 

II  y a,  comme  M.  de  Mohl  en  a deja  fait  1’ observation , deux 
formes  principals,  deux  types  de  cellules  subereuses;  l’un  est 
celui  des  cellules  cubiques,  l’autre  celui  des  cellules  tabulaires. 

Les  cellules  cubiques  sont  ordinairement  a parois  minces , trans- 
parentes,  a contours  fonc6s,  par  suite  de  la  grande  force  refrin- 
gente  des  parois.  Le  contenu  est  de  l’air.  Souvent  les  parois, 
surtout  dans  la  direction  radiale,  sont  ondulees  ou  sinueuses. 

On  les  trouve  avec  ces  caracteres  chez  nombre  de  plantes^ 
telles  que:  Sambucus  nigra,  Aesculus  Hippocaslanum , Loniceru 
Capri  folium , Quercus  saber,  Moms  nigra,  Rhus  Colinus , Rhus 
typhmum.  Toutefois,  il  y a encore  des  differences  considerables 
dans  l’epaisseur  des  parois  de  cette  forme  de  cellules;  on  n’a 
qu’a  comparer,  par  exemple,  sous  ce  rapport,  le  Sy  ring  a vulgaris 
et  le  Morns  nigra.  Dans  cette  derniere  espece  les  cellules  se  rap- 
prochent  souvent  du  type  tabulaire. 

Chez  les  Syringa,  Larix,  Rerberis,  Philadelphus , les  cellules 
continuent  encore  longtemps  a croitre  dans  la  direction  du  rayon 
et  deviennent  ainsi  allongees  radialement , avec  des  parois  sinueu- 
ses. Ce  n’est  que  chez  un  petit  nombre  de  plantes  qu’elles  con- 
servent  leur  forme  cubique  a un  age  plus  avance.  Le  plus  sou- 
vent,  l’accroissement  du  tronc  est  cause  que  les  cellules  se 
developpent  principalement  dans  la  direction  peripherique , pour 
qu’elles  puissent  continuer  a embrasser  la  circonf6rence  agrandie. 

Les  modifications  qu’on  rencontre  dans  ce  cas  sont  d’autant 
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plus  considerables  que  les  parois  des  cellules  sont  plus  minces 
et  plus  extensibles.  C’est  ainsi  que  les  cellules  sub6reuses  du 
Vilis  vinifera,  du  Rhiladelphus  coronarius,  du  fiibes  rubrum, 
d’abord  cubiques  ou  meme  allongees  radialement,  deviennent 
peu  a peu  allongees  dans  le  sens  p6ripherique. 

Bien  que  les  cellules  cubiques,  comrae  il  a et6  dit,  aient  en 
g6n6ral  des  parois  minces,  on  trouve  pourtant  des  exceptions  a 
cette  regie,  par  exemple,  chez  le  Morus  nigra  et  surtout  dans  la 
vieille  ecorce  de  Y Abies  excelsa.  Parfois,  il  arrive  aussi  que  la 
paroi  n’est  epaissie  que  d’un  cote;  on  en  voit  un  exemple  re- 
marquable  dans  le  Larix  europaea,  ou  la  paroi  superieure  ou 
interieure  offre  seule  une  epaisseur  considerable  et  montre  de 
plus  des  canaux  ponctues. 

Les  cellules  cubiques  epaissies  et  allongees  peripberiquement 
forment  la  transition  au  second  type  principal,  celui  des  cellules 
tabulaires.  Ici  les  parois  sont  presque  toujours  epaissies,  parfois 
a un  tres  haut  degre,  et  alors  souvent  colorees  en  jaune.  Dans 
les  cellules  on  trouve  en  ce  cas  uu  contenu  brun , opaque , trouble. 
Les  cellules  subereuses  tabulaires,  dont  la  plus  grande  dimension 
est  toujours  parallele  a la  surface  de  la  plante,  forment  quelque 
fois,  chez  des  plantes  deja  ag6es,  une  couche  dense  qu’on  ap- 
pelle  periderme. 

Il  y a du  reste,  ici  egalement,  une  grande  difference  dans  le 
rapport  des  deux  dimensions:  presque  cubiques  chez  le  Cy lisas 
Laburnum , les  cellules  sont  plates  dans  le  Quercus  pedunculata , 
le  Q.  suber  a l’etat  de  jeunesse , le  Larix,  le  Betula ; tres  plates 
dans  le  Lilia  grandi folia , le  Populus  tremula  et  surtout  dans  le 
Fagus  silvalica.  Les  cellules  tres  plates  sont  souvent  convexes  au 
cote  exterieur,  et  alors  reconnaissables  surtout  a leur  coutenu 
obscur;  c’est  ce  qu’on  voit  d’une  maniere  tres  uette  dans  l’ecorce 
ag6e  du  Fagus  silvatica  et  de  la  racine  de  Ratanhia. 

Les  deux  formes  principals  de  cellules  du  liege  se  rencontrent 
tres  frequemment  dans  la  meme  plante  en  couches  alternatives, 
composees  en  majeure  partie  tantot  de  Tune,  tantot  de  l’autre 
esp^ce.  M.  de  Mohl  et  M.  Schacht  out  meme  puise  dans  ce  fait 
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des  caraet6res  propres  k distinguer  l’6corce  d’un  arbre  de  celle 
d’un  autre,  et  tons  les  deux  ont  fond6  en  grande  partie  leur 
distribution  des  arbres  qui  produisent  du  li6ge,  sur  la  presence 
des  deux  esp^ces  de  cellules  et  sur  leur  proportion  relative.  Bien 
que  l’observation  soit  exacte,  comme  on  peut  s’en  assurer  chez 
le  Belula,  le  Quercus , etc.,  les  deux  formes  passent  pourtant  l’une 
a l’autre  d’une  rnani6re  trop  insensible,  pour  qu’on  puissey  trou- 
ver  une  base  fixe  de  classification.  Cela  devient  surtout  Evident 
quand  on  examine  l’ecorce  d’arbres  ages,  par  exemple  celle  du 
Pinus  sylvestris.  Dans  les  couches  sub^reuses  qui  contribuent  a 
former  ces  vieilles  ecorces,  on  trouve  souvent  des  formes  diffe- 
rentes  de  celles  qui  sont  propres  a la  jeune  branche.  La  distinc- 
tion est  done  extremement  difficile.  En  general,  les  cellules 
tabulates  paraissent  prendre  naissance  quand  le  developpement 
des  cellules  cubiques  s’arrete,  de  sorte  qu’une  couche  de  liege, 
composee  de  cellules  de  cette  derniere  espece,  est  ordinairement 
limitee  a l’interieur  par  des  cellules  tabulaires.  II  est  possible  que 
ce  changement  dans  la  forme  des  cellules  soit  dfi  a la  raeme 
cause  a laquelle  M.  Sachs  ( Lehrb . d.  Bolanik,  p.  409)  est  porte 
a attribuer  la  difference  de  forme  des  cellules  du  bois  printanier 
et  du  bois  autumnal,  savoir,  a ce  que  les  tissus  qui  prennent 
naissance  a l’automne  sont  sounds,  dans  la  direction  radiale,  a 
une  pression  plus  forte  que  ceux  dont  la  formation  a lieu  au 
printemps. 

En  ce  qui  concerne  la  nature  chimique  des  parois  des  cellules 
du  li6ge,  on  les  a regardees  autrefois  comme  composees  d’une 
matiere  particuliere , appelee  suberine.  Cette  matiere  semblait  dis- 
tingu6e  de  la  cellulose  par  Taction  differente  que  font  6prouver 
aux  deux  substances  l’acide  sulfurique  et  l’acide  nitrique. 

Quelques-uns  admettaient  meme  dans  la  suberine  la  presence 
de  l’azote.  D’apres  les  recberches  post6rieures  toutefois,  la  paroi  des 
cellules  du  liege  doit  etre  regard6e  comme  consistant  en  cellulose 
p6n6tree  de  graisse,  de  cire,  de  resine  ou  de  lignine.  Cette 
opinion  trouve  surtout  un  appui  dans  la  circonstance  que  l’acide 
suberique,  qui  se  forme  par  Taction  de  l’acide  nitrique  sur  le 
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H6ge,  prend  6galement  naissance  dans  l’oxydation  des  matieres 
grasses  sous  l’influence  de  l’acide  nitrique. 

Cette  maniere  de  voir  est  aussi  confirmee  par  une  observation 
que  j’ai  faite  sur  le  liege  frais  du  Quercus  suber , ou  un  certain 
nombre  de  ranges  des  cellules  subereuses  les  plus  jeunes  deve- 
naient  rouge  violet  par  Taction  du  melange  de  chlorure  de  zinc 
d’iode  et  d’iodure  de  potassium , tandis  que  toutes  les  autres 
cellules  prenaient,  comme  d’ordinaire,  une  teinte  jaune  brunatre. 
Les  premieres  contenaient  aussi  encore  de  l’humidite,  et  se  dis 
tinguaient  sur  une  coupe  frafche,  meme  a l’oeil  nu,  comme  une 
couche  differemment  color£e. 

II.  Mode  de  naissance  et  de  multiplication  des 
cellules  du  liege. 

La  maniere  dont  les  cellules  du  li6ge  prennent  naissance  est 

demeur£e  longtemps  inconnue  et  ce  n’est  que  dans  les  derniers 

temps  qu’elle  a et£  eclaircie.  11  est  vrai  qu’elle  n’est  pas  toujours 
facile  a observer. 

M.  de  Mold  n’a  pas  traite  ce  point  dans  son  travail  classique; 
il  s’est  borne  a l’etude  de  plantes  dans  lesquelles  la  premiere 

apparition  du  liege  avait  deja  eu  lieu.  M.  Hanstein  ne  s’est 

6galement  occupe  que  du  developpement  et  des  modifications  ult6- 
rieures  des  couches  subereuses,  bien  que,  eu  quelques  endroits 
de  son  memoire,  il  parle  de  la  multiplication  cellulaire  quidonne 
naissance  aux  cellules  du  liege  et  lui  assigue  pour  siege  la  rang6e 
de  cellules  situee  sous  l’epiderme.  M.  Schleiden,  qui  a examine 
la  question  de  l’origine  des  cellules,  declare  ne  pas  etre  parvenu 
a l’elucider  completement.  Il  met  cette  origine  en  connexion  avec 
1’ accumulation  supposee  d’une  masse  mucilagineuse  jaunatre  dans 
les  cellules  epidermiques , laquelle  finirait  par  faire  eclater  les 
parois  laterales  de  ces  cellules,  en  soulevant  les  parois  superieu- 
res  reunies  sous  forme  de  membrane  continue.  En  meme  temps , 
des  cellules  subereuses  preudraient  naissance  dans  cette  matiere. 
Ces  vues  ne  serout  probablement  plus  defeudues  par  personne. 
Une  idee  plus  exacte  du  ph6nomeme  a ete  donnee  par  M.  de  Mold , 
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dans  une  figure  repr6sentant  la  formation  du  li6ge  chez  le  Cereus 
peruvianas  ( Vegctab . Zelle,  p.  58).  M.  Schacht  a d6crit  cette  for- 
mation chez  deux  autres  Cactees  ( Die  Pftanzenzelle , p.  239, 
Anal.  u.  Phys.  der  Gew.  I.  p.  287);  elle  aurait  lieu,  d’apres  lui, 
dans  les  cellules  de  l’epiderme. 

Mais  le  sujet  a 6tb  etudie  pour  la  premiere  fois  d’une  maniere 
exacte  et  approfondie  par  M.  Sanio,  en  1859  (Pringsheim’s  Jahrb. 
/.  wiss.  Bol.  II,  Livr.  I,  p.  38  — 108).  Selon  cet  observateur, 
la  cellule  subereuse  prend  toujours  naissance  par  une  multiplica- 
tion, une  division,  due  a l’apparition  de  cloisons  placees  dans 
le  sens  tangentiel.  Faisant  usage  d’un  procede  tres  heureux  pour 
obtenir  des  coupes  minces,  et  d^barrassant  par  un  lavage  les 
cellules  de  leur  contenu,  il  est  parvenu  a dScouvrir  la  naissance 
premiere  et  la  multiplication  des  cellules  subereuses,  ce  qui 
n’avait  reussi  a aucun  de  ses  devanciers.  Dans  la  division  en 
question  il  signale  les  varietes  suivantes: 

a.  Elle  peut  etre  purement  centripele,  e’est-a-dire,  que  lors- 
qu’une  cellule  a subi  une  division,  la  cellule-fille  inferieure  se 
partage  de  nouveau  en  deux  autres  cellules,  dont  la  superieure 
devient  subereuse;  et  ainsi  de  suite. 

b.  Elle  peut  etre  purement  centrifuge,  quand,  des  deux  cellules- 
filles  formees  en  premier  lieu,  e’est  l’exterieure  qui  se  divise  de 
nouveau ; le  meme  phenomene  se  repetant  continuellement. 

c.  Entre  ces  deux  modes  fondamentaux  on  observe  en  outre, 
d’apres  M.  Sanio,  plusieurs  modes  intermediates,  savoir: 

Une  division  centripele-intermediaire , dans  laquelle  les  deux 
premiers  partages  sont  centripetes,  tandis  que  le  troisieme  se  fait 
dans  la  plus  exterieure  des  deux  cellnles-filles  formees  en  dernier 
lieu.  Les  deux  divisions  suivantes  sont  alors  de  nouveau  centripetes. 

d.  Une  division  centri fuge-reciproque , quand,  de  la  direction  cen- 
trifuge, la  division  saute  pour  ainsi  dire  dans  la  direction  cen- 
tripete.  Il  se  forme  d’abord,  en  direction  centrifuge,  3,  4 a 5 
cellules-filles,  apres  quoi  le  partage  cesse  et  les  cellules-filles 
exterieures,  au  nombre  de  1,  2 ou  3,  commencent  a se  changer 
en  liege.  La  cellule  interne  ou  les  deux  cellules  internes  devien- 
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nent,  alors  du  parenchyme  cortical  (KorhrindenzeUen) , et  la  cel- 
lule-fille  situ6e  entre  dies  et  les  cellules  subereuses  continue  plus 
tard  la  division  dans  la  direction  centripete. 

e.  Enfin,  une  division  centrifuge-intermediaire , qui  differe  peu  de 
la  piAcedente.  Ici ; le  second  partage  se  fait  dans  la  cellule-fille 
externe;  des  deux  cellules-filles  auxquelles  il  donne  naissance, 
l’externe  devient  subereuse  et  l’interne  continue  la  division  dans 
la  direction  centripete,  tandis  que  la  plus  jnterieure  des  cellules 
form6es  en  premier  lieu  devient  du  parenchyme  cortical. 

j’ai  repete  les  recherches  dont  il  vient  d’etre  question,  et  j’ai 
trouve  d’un  excellent  usage  la  methode  qui  y est  indiquee.  Le 
resultat  de  M.  Sanio,  que  les  cellules  du  liege  prennent  toujours 
naissance  par  division  de  cellules-meres,  a et6  entierement  con- 
tinue par  mes  observations.  Aucune  exception  ne  m’est  encore 
connue,  de  sorte  que  je  differe  completement  d’avis,  acetegard, 
avec  M.  Cas.  de  Candolle,  qui,  dans  un  ecrit  publie  en  1860, 
soutient  l’opinion  que  le  premier  liege  de  bonne  qualit6  (dit  liege 
femelle ) naitrait  par  formation  cellulaire  libre. 

Pour  ce  qui  regarde  toutefois  les  divers  modes  de  division 
admis  par  M.  Sanio,  leur  distinction  me  parait  un  peu  trop  sub- 
tile, et,  avec  tout  le  soin  possible,  je  n’ai  pas  r6ussi  a les  re- 
trouver  toujours  tels  qu’il  les  a decrits.  J’ai  bien  vu,  par  exemple 
cliez  Belula  alba,  Berberis  vulgaris,  Rhus  Colinus  et  typhinum , 
des  divisions  repetees  dans  la  direction  centrifuge , et  chez  Daphne 
Mezereum  et  Sorbus  aucuparia  une  division  centripete ; mais  je 
n’ai  pu  saisir  distinctement  les  modes  intermediaires.  Je  dois 
avouer  aussi  que  je  n’attache  pas  une  tres  grande  importance  a ce 
que  la  3e  ou  4e  cellule-fille  soit  la  plus  interieure  ou  la  plus  ex- 
terieure,  parce  que  cette  difference  ne  me  semble  pas  etre  suffi- 
samment  constante.  M.  Sanio  lui-meme  fait  remarquer  que,  sui 
vant  les  circonstances , l’ordre  de  division  des  cellules  peut  varier. 
11  cite  comme  exemple  le  Viburnum  Opulus , qui  presente  trois 
modes  differents,  selon  qu’on  l’examine  a differentes  epoques  de 
l’et6.  La  division  centripete,  qui  donne  lieu  immediatement  a 
une  couche  de  liege,  se  produit  en  autoinne,  tandis  qu’en  Juillet 
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se  montrerait  la  division  centrifuge-r^ciproque , laquelle  n’est 
suivic  que  plus  tard  de  la  formation  de  liege.  11  est  clair  que 
la  meme  chose  se  retrouvera  dans  d’autres  plantes,  de  sorte  que 
la  connaissance  de  ces  variates  de  division  ne  me  semble  pas 
avoir  une  importance  proportionn^e  aux  difficultes  de  leur  etude. 
En  outre,  apres  les  premieres  divisions  de  cellules,  toutes  les 
suivantes  sont  centripetes;  i!  n’y  a d’ailleurs  jamais,  a un  mo- 
ment donnb,  qu’une  seule  rang6e  de  cellules  en  voie  de  mul- 
tiplication. 

Pas  plus  que  M.  Sanio,  je  ne  suis  parvenu  a decouvrir  les 
cloisons  des  cellules-filles  avant  que  leur  formation  soit  complete. 
II  m’est  bien  arrive  de  voir  le  contenu  des  cellules  partage  en 
deux,  sans  qu’il  existat  d6ja  de  cloison  apparente;  mais  partout 
oil  cette  dernibre  se  montrait,  meme  a,  l’etat  de  ligne  a peine 
visible,  elle  parcourait  la  cellule  tout  entiere,  d’une  extremite  a 
l’autre.  Dans  quelques-unes  de  mes  preparations , conservees  dans 
la  dissolution  recemment  recommand^e  d’ac6tate  de  potasse,  ces 
parois  minces  des  cellules  sont  restees  plus  visibles  qu’en  faisant 
usage  de  la  glycerine,  laquelle  donne  a toutes  les  parties  une 
transparence  extreme.  Plusieurs  de  ces  preparations  sont  encore 
en  fort  bon  6tat  apres  un  laps  de  temps  de  six  annees. 

III.  Place  ou  naissent  les  premieres 
cellules  subereuses. 

La  place  ou  apparaissent , a l’6tat  normal,  les  cellules  sube- 
reuses n’est  pas  moins  importante  a connaitre  que  leur  mode  de 
multiplication.  Sur  ce  point  egalement,  on  est  reste  longtemps 
dans  le  doute.  M.  Schleiden  croyait  que  le  liege  se  forme  dans 
l’bpiderme.  MM.  Schacht,  de  Mobl  et  Hanstein  regarderent  comme 
le  siege  de  cette  formation  la  rangee  de  cellules  situee  immedia- 
tement  au-dessous  de  l’epiderme.  Le  dernier  de  ces  auteurs  fit 
connaitre  en  outre  pour  quelques  plantes,  telles  que  V ilis  vini- 
fera,  Ribes  grossularia , Capri  folium  ilalicum , une  production  de 
liege  a une  profondeur  plus  grande  dans  l’ecorce.  C’est  encore 
M.  Sanio  qui  a etudie  ce  point  de  la  maniere  la  plus  appro- 
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fondie.  II  a montr6  que  le  li6ge  peut  se  former  k tous  les  en- 
droits  mentionn6s,  en  des  points  differents  chez  des  plantes 
diff'6rentes,  mais  toujours  au  meme  point  chez  uue  meme  plante  '). 
Dans  sa  description  du  liege  il  partage  meme  les  plantes  d’aprbs 
ce  caractere,  quoiqu’il  reconnaisse  que  pour  l’Gtude  de  l’etat 
adulte  et  de  la  vieillesse  de  la  plante  et  pour  donner  un  tableau 
aussi  complet  que  possib’e  du  developpement  du  liege,  la  divi- 
sion la  plus  naturelle  est  cede  en  arbres  qui  ne  forment 
qu’une  seule  fois  du  liege  et  en  arbres  qui  en  produisent  ind6- 
finiment. 

J’ai  examine  les  faits  avec  soin  dans  un  grand  nombre  de 
plantes,  et  je  suis  heureux  de  pouvoir  confirmer  presque  toujours 
les  resultats  de  M.  Sanio. 

Ainsi  que  lui,  j’ai  vu  les  premieres  cellules  sub6reuses  dans 
lApiderme  lui-meme  chez  plusieurs  Pomacees,  telles  que  Sorbus 
aucuparia,  Pyrus  communis,  P.  Mains , chez  le  Viburnum  Lantana 
et  chez  le  Daphne  Mezereum. 

Mais,  dans  la  grande  majorite  des  plantes,  j’ai  trouv6  les 

*)  M.  Duchartre  ne  s’exprirae  pas  d’une  maniere  tout  a fait  exacte  lorsqu’il 
dit  ( Elements  de  but 'unique , le  partie,  p.  155)  que  MM.  Schacht  et  Sanio  ont 
fait  connaitre  la  formation  premiere  des  cellules  subereuses,  et  ont  montre  que 
le  plus  souvent  les  cellules  de  l’epiderme  se  divisent  a cet.  effet  chaeune  en  deux  par 
une  cloison  parallele  a la  surface  externe  de  la  tige;  mais  que  parfois.  d’apres 
M.  Sanio,  la  rangee  exterieure  de  cellules  de  l’enveloppe  cellulaire  se  divise 
egalement  de  la  maniere  indiquee.  Si  Ion  consulte  les  deux  auteurs  cites,  on 
trouve  chez  M.  Sachs  (P flanzenzelle , p.  239).  „Le  liege  se  forme  primitivement 
dans  l’epiderme  ou  au-dessous ,”  et  M.  Sanio  dit  en  termes  formels,  (Prings- 
heim’s  Jahrb.  II,  p.  42).  „Ce  n’est  que  dans  des  cas  relativement  assez  rares 
que  le  liege  se  developpe  dans  l’epiderme.  II  est  beaucoup  plus  frequent  dc  le 
voir  naitre  dans  l’enveloppe  cellulaire , et  alors , chez  la  tres  grande  majorite  des 
plantes , dans  la  rangee  la  plus  externe  des  cellules  de  cette  partie  de  f ecorce. 
Chez  un  petit  nombre  d’especes.  au  contraire,  il  prend  naissancc  dans  la  seconde 
ou  la  troisieme  rangee  des  dites  cellules . ou  meme  encore  plus  profondcment.  etc. 
Ces  passages  ne  s’accordent  ni  l un  ni  l’autre  avec  la  maniere  dont  M.  Duchartre 
presente  les  opinions  des  deux  auteurs.  Ce  que  l’on  trouve  sur  ce  sujet  dans  le 
traite  de  M.  (Judemans  ( Leerboek  der  plantenkunde , T.  II,  p.  421),  est  em- 
prunte  presque  litteralement  a M.  Duchartre,  avec  les  memes  inexactitudes. 
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premieres  cellules  du  li6ge  dans  la  rangfe  la  plus  externe  de 
cellules  de  l’enveloppe  cellulaire,  situees  imm6diatement  sous 
l’Gpiderme.  C’est  ce  que  m’ont  offert  entre  autres  les  esp6ces 
suivantes:  Betula  alba,  Fagus  sylvalica,  Alnus  glutinosa,  Rhus 
Colinus , R.  lyphinum , Tilia  grandi folia,  Populus  Iremula,  Ilex 
aqui folium , Morns  nigra,  Aesculus  Hippocaslanum , Syringa  vul- 
garis, Viburnum  opulus , Quercus  pedunculala,  Q.  Ilex,  Q.  cas- 
lanea , Q.  suber , Calycanthus  floridus , Platanus  occidenlalis , 
Corylus  avellana,  Sarnbucus  nigra. 

Dans  quelques  cas , comme  chez  la  plante  nominee  en  dernier 
lieu,  les  cellules-meres  sont  passablement  grandes  et  leur  pre- 
miere division  est  facile  a constater;  ailleurs  au  contraire,  comme 
dans  le  genre  Quercus,  le  ph^nomene  6chappe  facilement  & 
l’observation.s 

Chez  certaines  plantes,  qui  ont  une  cuticule  epaisse , telles  que 
Ilex  aqui  folium , la  formation  du  li6ge  commence  tard , de  sorte 
que  plusieurs  naturalistes  (par  ex.  Schacht,  Anal.  u.  Phys.  d.  Gew., 
I,  291),  se  trompant  a cet  6gard,  ont  annonce  a tort  qu’il  ne  s’en  deve- 
loppe  pas  du  tout.  Chez  d’autres  vegetaux , tels  que  Aesculus  Hippo- 
castanum , on  ne  saurait  arriver  trop  tot,  si  Ton  veut  epier  les  pre- 
mieres phases  de  la  production  subereuse.  Longtemps  avant  que 
le  nouveau  jet,  forme  au  printemps,  ait  atteint  toute  sa  longueur , 
il  s’est  d£veloppe  une  couche  de  liege  compos6e  de  plusieurs 
rangees  de  cellules. 

Dans  quelques  cas  peu  nombreux,  le  liege  apparatt  a une 
plus  grande  profondeur  dans  le  tissu  de  l’enveloppe  cellulaire.  Les 
L6gumineuses  semblent  etre  particuliferement  remarquables  sous 
ce  rapport.  M.  Sanio  a observe  le  phenomene  chez  le  Robinia 
Pseudo- Acacia , le  Cytisus  Laburnum  et  le  Gleditschia  triacanlhos. 
En  ce  qui  concerne  le  Robinia,  j’ai  montre  ailleurs  ( Kruidk . 
Ar chief , 1859,  T.  V,  p.  1 — 28)  avec  detail,  que  la  division  se 
fait  dans  la  2e  rang6e  de  cellules,  et  dans  la  3e  ou  4e  rangee, 
1&  ou  existent  les  cotes  saillantes  de  la  tige.  Plus  tard,  j’ai 
trouv6  exactement  la  meme  chose  dans  le  Glycine  chinensis.  Chez 
le  Cylisus  Laburnum  au  contraire , qui  ne  possede  pas  de  ces 
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cotes,  les  cellules  subereuses  naissent,  sur  toute  la  periph£rie, 
dans  la  2e  rangee. 

Parl'ois  meme  le  si£ge  de  la  premiere  formation  du  liege  s’en- 
fonce  encore  plus  profondbment  dans  le  tissu  de  la  plaute;  c’est 
ainsi  qu’il  se  trouve  a la  limite  interne  de  l'6corce  primaire, 
immMiatement  au-dedaus  d’une  rangee  de  grandes  cellules  poly6- 
driques  a parois  epaisses,  chez  le  Berberis  vulgaris , le  Bibcs  rubrum 
et  le  Lonicera  Caprifolium  , ou  immediatement  contre  les  faisceaux 
lib6riens,  comme  dans  le  Bubus  ldaeus. 

Enfin  , il  arrive  aussi  que  le  premier  liege  se  forme  dans  l’bcorce 
secondaire,  par  exemple  cliez  le  Philadelphus  coronarius  et  le 
Vitis  vinifera;  pour  cette  derniere  plaute,  le  fait  a 6t6  decrit  et 
figure  exactement  et  dans  tons  ses  details  par  M.  Hansteiu. 
( Unters . ii.  d.  Bau  u.  d.  Entw.  d.  Baumrinde,  p.  61 — 71). 

Une  circonstance  qui  rnerite  encore  d’etre  signalee,  c’est 
l’inbgalite  d’origine  des  cellules  subereuses  dans  les  tiges  a 
cotes  saillantes.  Chez  les  autres  plantes  on  voit  constamment, 
sur  toute  la  circonference , le  liege  prendre  uaissance  a la  meme 
distance  sous  l’epiderme  ou  dans  l’epiderme  lui-meme,  quoiqu’il 
ne  soit  pas  rare  que  la  formation  du  liege  commence  a un 
cote  de  la  tige  plus  tot  qu’a  l’autre.  Dans  les  vbgetaux  a cotes 
saillantes , il  n’en  est  plus  de  meme.  J’ai  deja  fait  remarquer 
tout  a l’heure  que,  chez  le  Bobinia  Pseudo-  Acacia , la  formation 
du  liege  commence,  au-dessous  des  cotes,  a une  plus  grande 
profondeur  que  dans  les  points  situes  a cotb.  La  chose  se  voit 
encore  beaucoup  mieux  chez  le  Larix  europaea , ou  les  cotes  sont 
plus  proeminentes.  Ici  le  libge  apparait,  au-dessous  des  cotes, 
dans  la  4e  ou  5e  rangee  de  cellules,  et,  a la  limite  des  cotes, 
dans  la  le  rangbe,  de  sorte  que  l’anneau  des  cellules  subereuses 
forme  un  cercle  qui  tinit  par  isoler  toute  la  sbrie  des  cotes.  Un 
fait  analogue  a ete  observb  et  decrit  par  M.  Sanio  chez  le 
Casuarina  lorulosa,  et  j’ai  retrouve  la  uierae  disposition  dans  les 
Casuarina  quadrivalvis  et  stricla.  Quelques  faisceaux  libbrieus , qui 
chez  ces  plantes  se  trouvent  dans  les  cotes,  sont  isolbs  de  cette 
manihre  par  les  premieres  couches  subereuses. 
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Tout  ce  qui  vient  d’etre  dit  s’applique  exclusivement  aux  cel- 
lules subereuses  qui  se  forment  en  premier  lieu  et  qui  se  rencontrent 
dans  la  tige  d’une  maniere  normale.  Dans  des  circonstances  anor- 
males  et  k uu  iige  plus  ou  moins  avanc£,  la  plante  produit  du 
li£ge  aux  points  les  plus  divers. 

Pour  ce  qui  regarde  les  progres  de  l’age , on  sait  comment  les 
couches  subereuses  meurent  successivement  au  cote  externe,  et 
s’accroissent  a l’interieur  par  la  formation  de  nouvelles  cellules. 
Chez  quelques  arbres,  tels  que  le  Fagus  silvcitica , cela  continue 
ainsi  pendant  tres  longtemps;  mais,  finalement,  il  se  forme  aussi 
de  nouvelles  couches  de  liege  plus  a I’interieur  du  tissu,  analo- 
gues a ,celles  qui  apparaissent  dans  un  temps  beaucoup  plus 
court  chez  le  Chene,  le  Peuplier  et  d’autres  arbres.  D’apr6s  cette 
consideration,  M.  de  Mobl  les  avait  deja  distingu6es  sous  le  nom 
de  Borke  ou  rhytidome.  Ces  nouvelles  couches  subereuses  se  relient 
aux  premieres  par  leurs  extremit£s,  et  de  cette  maniere  elles 
isolent  une  partie  de  l’ecorce  qui  alors  se  dess^che  rapidement 
et  eprouve  des  alterations  chimiques,  par  suite  desquelles,  entre 
autres , la  reaction  de  la  cellulose  cesse  de  pouvoir  etre  observee. 
Successivement,  des  couches  de  liege  se  forment  en  des  points 
de  plus  en  plus  profonds  de  l’ecorce  primaire , puis  elles  envahis- 
sent  l’ecorce  secondaire,  de  sorte  que,  finalement,  une  partie  des 
fibres  lib£riennes  est  egalement  rejetee  en  dehors;  a l’ext6rieur, 
les  parties  plus  anciennes  se  fendent  et  se  d^chirent,  et  donnent 
a la  surface  des  arbres  leur  aspect  rugueux  bien  connu  ( Schup - 
penborke).  Ou  bien,  il  se  forme  de  temps  en  temps,  arint6rieur, 
de  nouveaux  anneaux  de  liege,  independants  des  couches  plus 
ext6rieures,  et  chaque  fois  tout  uu  anneau  de  parties  lib^riennes 
est  separe  du  reste  de  l’ecorce ; c’est  ce  qui  se  voit  par  exemple 
chez  la  Vigne  (Ringelborke , Hanstein). 

Les  modifications  remarquables  que  subissent  les  parties  ainsi 
isolees  de  l’6corce,  surtout  celles  de  l’ecorce  secondaire , meritent 
aussi  de  fixer  l’attention.  Ces  modifications  n’ont  pas  toujours 
6t6  appr6ci6es  exactement  et  elles  ont  donne  lieu  k des  erreurs. 
C’est  ainsi  que  M.  Wigaud,  dans  un  m6moire  d’ailleurs  fort  int6- 
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ressant  ( Ueber  die  Desorganisation  der  Pftanzenzelle ; voir  Prings- 
heim’s  Jahrb.,  Ill,  p.  115 — 182),  a decrit  sous  le  nom  de  llorn- 
basl  ou  Hornprosenchym  (prosenchyme  corn6)  un  tissu  pr^tendue- 
ment  nouveau.  M.  Oudemans  a r6clam6  ( Rot . Zeit.,  1862,  p.  43) 
la  priority  de  cette  d6couverte,  en  rappelant  qu’il  avail  decrit  et 
figure  les  particularity  de  ce  tissu  a l’article  du  Cortex  canellae  albae, 
dans  ses  Aanteekeningen  op  de  Pharmncop.  Neerlandica ; mais  qu’il 
n’avait  pas  juge  necessaire  de  donner  a ce  tissu  un  nom  special, 
parce  qu’il  devait  etre  rapporte  aux  fibres  liberiennes.  M.  Oude- 
mans demande  a M.  Wigand  quels  seront  les  caract6res  de  ce 
prosenchyme  come,  attendu  que , parmi  ceux  qui  ont  et6  indiqu6s,  les 
uns  manquent  dans  certaines  plantes  et  les  autres  dans  d’autres  plantes. 

Mais  il  parait  avoir  echappe  aux  deux  auteurs  qu’on  n’a  nul- 
lement  affaire  ici  a un  tissu  nouveau,  non  encore  decrit,  mais 
a une  modification  des  cellules  grillagees  de  l’6corce  secondaire, 
modification  qui  se  produit,  avec  plus  ou  moins  de  rapidite,  par 
l’eifet  de  la  pression  a laquelle  ces  cellules  sont  soumises  durant 
et  apres  leur  croissance,  eu  egard  d’ailleurs  a la  solidity  des 
parois  et  a la  quantity  du  contenu  liquide.  Dans  l’ecorce  se- 
condaire a groupes  irregulierement  places  de  fibres  liberiennes 
epaissies,  l’assemblage  de  parois  rapprochees  entre  elles,  plissees 
et  parfois  plus  ou  moins  soudees,  atfectera  une  disposition  irr6- 
guliere,  comme  on  le  voit  chez  beaucoup  d’especes  de  Prunus. 
C’est  pourquoi,  dans  les  couches  anciennes  du  liber,  l’origine  de 
ce  pretendu  prosenchyme  corne  n’est  pas  toujours  facile  a recon- 
naitre;  mais  si  Ton  choisit  une  6corce  a cellules  et  a fibres  pla- 
cees  en  couches  regulieres,  et  si  l’ou  examine  le  liber  tant  dans 
ses  parties  les  plus  jeunes  que  dans  les  plus  ag6es,  on  apergoit 
aisement  que  ce  que  M.  Wigand  a signale  comme  un  tissu  nouveau 
se  compose  simplement  de  cellules  treillisees  et  d’autres  cellules 
allongees. 

D6ja  en  1859,  j’ai  fait  connattre  ce  tissu  dans  ma  description 
de  l’6corce  du  Robinia  Pseudo  Acacia , citee  ci-dessus.  Qu’on  me 
permette  de  reproduire  ici  le  passage  suivant  de  ce  m6moire  (Ned. 
Kruidk.  Archie) , T.  V,  p.  23),  a ce  qu’il  parait,  peu  connu: 
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„Dans  les  couches  les  plus  agees  ou  les  plus  exterieures  de 
cette  partie  (l’6corce)  on  trouve,  entre  les  cellules  parenchyma- 
teuses  qui  joignent  immediatement  le  faisceau  liberien,  une  ou 
plusieurs  raies  incolores,  qui  ont  l’aspect  de  cellules  serrees  l’une 
sur  l’autre , dont  le  contenu  aurait  disparu  et  dont  les  parois  for- 
tement  pressees  se  seraient  plus  ou  moins  soudees  entre  elles.  A 
raesure  qu’on  examine  des  couches  plus  jeunes,  ces  agglomera- 
tions se  disjoignent  et  laissent  d6ja  §a  et  la  des  ouvertures  entre 
leurs  elements.  Si  l’on  arrive  dans  des  parties  encore  plus  r6cen- 
tes,  on  voit  les  amas  en  question  se  resoudre  pen  k peu  en  parois 
d’une  forme  16gerement  irregultere  et  sinueuse.  Enfin,  entre  les 
troisieme,  quatrieme  et  cinquieme  rangees  de  faisceaux  liberiens, 
comptees  a partir  de  l’int6rieur,  on  reconnait  un  tissu  de  cellu- 
les larges,  k parois  minces,  parmi  lesquelles  se  trouvent  d’autres 
cellules  egalement  a parois  minces,  mais  plus  etroites.  C’est  dans 
la  troisieme  rang6e  que  ces  cellules  se  voient  le  plus  distincte- 
ment,  et  elles  y ont  un  contenu  jaune  clair,  coagule  en  une 
masse  unique. 

Si  l’on  6tudie  ensuite  cette  meme  partie  de  l’6corce  sur  une 
coupe  longitudinale  radiale,  on  rencontre,  dans  les  couches  les 
plus  anciennes,  les  memes  amas  d’elements  confondus  et  non  dis- 
cernables.  Dans  les  parties  plus  jeunes  ces  amas  deviennent 
moins  serres,  et  dans  les  troisieme  et  quatrieme  rangees,  desig- 
nees ci-dessus,  on  voit  clairement  que  les  amas  sont  formes  des 
cellules  treillisees  de  M.  de  Mohl  ou  tubes  cribreux  de  M.  Hartig, 
dont  le  fin  treillissage  se  distingue  surtout  aux  extremit£s. 

En  suivant  ainsi  le  developpement  des  elements  a parois  min- 
ces du  liber , et  les  etudiant  dans  leurs  etats  successifs , il  devient 
done  evident  que  les  raies  enigmatiques , jaunes  ou  parfois  jaune- 
brunatres,  qu’on  rencontre  dans  la  vieille  ecorce  du  Robinia, 
ne  peuvent  etre  autre  chose  que  les  restes,  chimiquement  et 
physiquement  modifies , des  parois  des  tubes  cribreux  et  des  fibres 
seveuses. 

J’insiste  un  peu  sur  ce  point  parce  que  M.  Hartig , le  seul  qui 
a ma  connaissance  ait  fait  mention  de  ces  raies,  en  a donn6 
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une  interpretation  fausse.  Dans  ses  6crits  il  professe  que  les  raies 
en  question  (dont  il  a aussi  tres  bien  reconnu  l’existencc  dans 
les  genres  Pinus  et  Acer ) doivent  etre  regard6es  comme  les  cel- 
lules-mdres  d’une  couclie  de  H6ge,  bien  que  sa  description  elle- 
merne  l’ait  presque  conduit  a la  verite.  Il  les  decrit  en  eflet 
comme:  „des  stratifications  verticales,  inAgulieres , d’une  masse 
ayant  l’apparence  de  membranes  soudees  entre  elles”;mais,  chose 
assez  singuliere,  il  les  appelle  „couche  generatrice  du  liege”. 
D’apres  l’ensemble  de  mes  observations  toutefois,  les  minces 
couches  subereuses  du  liber,  dans  le  Kobinia  et  dans  d’autres 
especes  ligucuses,  naissent  eonstamment  de  cellules  parenchyma- 
tenses,  tandis  que  les  amas  membraneux  jaunes  ne  sont  rien 
autre  chose  que  les  parois  affaissees  des  cellules  treillisees,  qui 
n’ont  qu’une  faible  consistance.” 

Voila  ce  que  j’ecrivais  en  1859.  Apres  avoir  etudie  cesjours-ei 
la  question  de  nouveau,  et  avoir  compare  avec  soin  mes  prepa- 
rations de  cette  epoque  et  celles  d’une  date  posterieure,  j’ai  trouve 
mes  vues  d’alors  entierement  confirmees. 


OFVERSIGT 

AF 

DE  I OSTRA  NYLAND  VEXANDE 

K0TY1ED0NER  ogh  ORMBUNKAR. 


Thiodolf  Saelan. 


Egentliga  iindamalet  med  denna  Ofversigt  ar  endast  att  bana  vag 
for  en  Flora  ofver  hela  Nyland.  Ty  en  fullstandig  och  kritisk 
Flora  Ofver  hela  vart  land  kan  endast  derigenom  tillvtigabringas, 
att  dess  sarskilda  landskaper  onisorgsfullt  undersOkas  samt  dessa 
enskilda  forskningar  sedan  sammanslas  till  ett  enda  stort  helt. 
lvarelen,  Nyland  och  Aland  aro  for  narvarande  bland  vara  bast 
undersOkla  landsdelar,  och  vi  lefva  i hoppet  att  den  tid  icke  ar 
alltfOr  afliigsen,  da  vi  kunna  gladja  oss  Ofver  en  noggrann  kan- 
nedom  afven  om  de  aterstaende. 

Narvarande  vextfOrteckning  grundar  sig  hufvudsakbgen  pa 
den  botaniska  resa  i Ostra  Nyland,  som  Kandidaten  J.  E.  StrOm- 
borg  och  jag  fOretogo  under  sommaren  1856  fOrmedelst  understOd 
af  „Sallskapet  pro  Fauna  et  Flora  Fennica“,  samt  pa  de  under- 
sOkningar  som  under  somrarne  1854  och  1855  anstalldes  af  mig 
inom  stOrsta  delen  af  Borga  socken  och  en  del  af  Perno  skar- 
gard  och  af  Kand.  J.  E.  StrOmborg  inom  MOrskom  socken. 
Dessutom  hafva  mig  blifvit  godhetsfullt  meddelade  en  ganska  full- 
standig l'Orteckning  Ofver  vexterne  i Orihmattila  socken,  upprattad 
af  Kand.  E.  V.  Niklander  och  E.  Siv6n,  n§gra  intressanta  upp- 
gifter  fran  Mantsala  af  Stud.  K.  NordenskiOld,  fran  Perno  och 
Lovisa  af  Med.  Kand.  G.  R.  Bjflrkst6n  samt  af  Ofrige  pa  sitt  stalle 
omnanmde.  Dock  skulle  bland  andra  Perno  och  Mantsala  socknar 
behofva  en  narmare  undersOkning,  ty  med  undantag  af  nagra  f& 
enskilda  punkter  ar  stOrsta  delen  af  dem  nastan  alldeles  okand. 

Ifragavarande  del  af  Nyland,  ungefar  dess  Ostra  halft, 
stracker  sig  fran  43° — 45°  0.  1.  samt  fran  60"25'  — 60°50' 
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n.  1.  Att  f'OrsOka  ustaka  bestiimda  granser  i Botaniskt  afseende 
for  ett  omrade,  sS  inskrankt  som  detta,  vore  ett  faftingt,  ja 
niistan  oinOjligt  arbete.  Ty  inom  cn  sa  liten  rymd  far  vextlig- 
heten  mycket  siillan  ocb  det  endast  under  hOgst  gynnsamma  for- 
hallandcn  ett  egendomligt  utseende,  att  landet  med  stod  derai' 
skarpt  skulle  afskilja  sig  och  latt  kunna  begransas  fran  andra 
omgifvande.  Dessutom  kommer  har  aniiu  den  omstandighel  till 
att,  sasom  afven  i Flora  Karelica  papckas,  den  Nylandska  vege- 
tationen  sinSningom  Ofvergar  i den  Karelska,  sa  att  man  icke 
kan  saga , hvar  den  ena  slutar  eller  den  andra  bOrjar.  Detsamma 
ehuru  kanske  i mindre  grad  intriilfar  afven  med  vegetationen 
norrut  mot  Tavastland.  Derigenom  komma  begransningarne  na- 
turligtvis  att  blifva  mera  geografiska  an  botaniska,  och  galler  det 
har  saledes  blott.  att  utsOka  de  relativt  basta.  StOdande  mig  derpi 
att  bergstrackningar  astadkomma  mer  ingripande  foriindringar  i 
vegetationen  an  lloder,  skulle  jag  foredraga  de  gamla  granserna 
for  Nyland  sasom  landskap  framfOr  de  nya  for  lanet,  emedan  de 
fOrra  till  stOrsta  delen  atfolja  loppet  af  bergsryggar,  de  sednare 
ater  atminstone  mot  Oster  utgOras  af  en  flod,  neml.  Kymmene-elf. 
Salunda  skulle  norra  gransen  bildas  af  den  bergstrackning,  som, 
utgaende  fran  Maanselkas  Karelska  arm  i trakten  norr  om  Ladoga, 
stryker  at  sydvest  Ofver  Willmanstrand  och  Luumaki,  genom  inel- 
lersta  delen  af  Walkiala  och  sOdra  delen  af  Iittis  saint  langs 
Elima  ocb  Orihmattila  socknars  nordligaste  sidor;  den  Ostra 
skulle  ater  bildas  af  den  gren,  som,  utgaende  fran  den  nyss 
namde  i nejden  af  Kiurula  i Walkiala  sockens  sydOstra  born, 
stracker  sig  rakt  sOderut  genom  Sippola  kapell  ocb  Wekkelax 
socken  samt  uppnar  kusten  Oster  om  Fredrikshamn  vid  Miinty- 
lax  pass. 

Hela  denna  del  af  Nyland  uppnar  sin  ansenligaste  hOjd, 
neiiiligen  400 — 500  lot,  i nordligaste  delen,  der  asen  stryker 
fram,  och  sanker  sig  sedan  smaningom  mot  bafvet  salunda  att 
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hOjden  i norra  delen  omvexlar  frAn  400 — 300  f.,  i mcllersta 
dolcn  frAn  300 — 100  f.  och  slutligen  i hela  kusttrakten  fran 
Borga  till  Fredrikshamn  fran  100—0  f.  I skArgarden  hoja  sig 
holmarne  obetydligt,  hOgst  50  fot  Ofver  hafsytan.  Harifran  gOr 
dock  Hogland  elt  slorl  undantag  genoin  att  lyfta  sin  hjcssa  till 
den  ansenliga  hOjden  af  448  fot  Ofver  hafvet. 

I sammanhang  harmed  torde  det  Iona  inOdan  omnanma,  att 
landet  i dessa  nejder  under  tidernas  lopp  betydligt  hojt  sig  Ofver 
hafsytan,  hvartill  man  kan  sluta  af  flere  omstandigheter.  I Perno 
sockens  norra  del  i den  stora  Reuso  mossen,  som  numera  ligger 
mer  An  60  fot  Ofver  hafsytan  och  Ar  Ofver  en  mil  afla'gsen  fran 
kusten,  liar  man  under  grafningar  rakat  pa  en  skepps-kol.  Idlax 
gard  i samma  socken,  som  hlifvit  skattlagd  for  idfisket  i viken, 
Ager  numera  i stallet  for  viken  en  Ang.  Man  uppvisar  Annu 
slallet,  der  skepp  och  batar  blifvit  byggda  *).  Pa  WassO-landet, 
en  mycket  stor  holme  i Borga  skargard,  fmnes  mellan  Skafvar- 
bole  och  LombOle  byar  pa  mer  an  J/4  mils  afstand  fran  stranden 
en  stor  sten,  hvari  en  jernring  Ar  inslagen  och  som  salunda 
fordom  tjenat  till  vidfAs tiling  for  farkoster.  Af  Angarnes  strack- 
ning  kan  man  sluta  till  att  hela  WAssO-landet  fordom  maste  be- 
statt  af  flere  smarre  holmar,  hvaraf  kanske  ocksa  dess  namn 
(Wesi  = vatlen)  liArleder  sig.  Det  langslrAckta,  smala  sund,  den 
s.  k.  Fladan,  som  atskiljer  WassO  fran  fasta  landet,  hlir  arligen 
allt  grundare  och  kan  snart  icke  mera  hefaras,  sa  vida  det  icke 
muddras  upp.  I hela  skargarden  kunna  manga  igengrodda  sund 
uppvisas,  der  enligt  folkets  utsago  i icke  alltfor  aflAgsna  tider 
stOrre  farkoster  seglat  fram. 

Bergen,  som  i allmAnhet  aro  laga,  fOga  Ofverstigande  100 
fot,  beklAdas  vanligtvis  af  gles  barr-skog  och  aro  till  stOrre  delen 
jemt  och  langsamt  sluttande  mot  det  omgifvande  landet,  med 


')  Se  «Reskrifning  ofver  Perno  socken*  af  A.  J.  Hipping.  1817. 
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undantag  af  dem  i (Jstligaste  trakten  norr  om  Fredriksliamn,  der 
de  aro  ganska  spctsiga  och  nttstan  tvarbrant  stupande.  De 
s track  a sig  fran  NNW  till  SSO  och  besta  merendels  af  Granit 
och  Gneiss  *).  Kalk  fOrekommer  mera  sparsamt  t.  ex.  pa  gransen 
mellan  Borga  och  Perno  vid  Molnby,  pa  Ilogland  m.  fl.  st.  — 
Jordmanon  utgdres  i mellcrsta  dclen  af  Nyland,  nendigen  i Mi)r- 
skom,  Lapptrask  mcd  Artsjo,  Elimii  och  norra  StrOmfors,  nastan 
heltochhallet  af  lera,  hvarfOre  ock  alia  vattudrag  derstades  Sro 
gr&fargade;  i de  Ofriga  trakterna  ater  af  svartmylla,  som  iir  mera 
sandhaltig  i ostliga  delen  eller  i Pvttis,  Kymmene  och  Wckkelax 
med  Sippola,  ganska  lerhaltig  ater  i Borga,  Perno  och  Mantsala; 
i kustlrakten  bestar  den  till  en  stor  del  af  gaslera  samt  blir 
langre  ut  i liafvet  allt  mera  sandhaltig  och  Ofverfylld  med  knapper- 
sten,  tills  den  i yttersta  skarglrden  utgOres  nastan  uteslutande 
af  rena  sanden,  da  all  odling,  fOrutom  den  af  potatis,  fOrblir 
svar  om  icke  omojlig. 

Om  man  undantager  Kymmene-clf,  forekomma  liar  inga 
betydligare  vattudrag.  De  hafva  alia  sin  riktning  fran  norr  till 
sOder.  Den  fran  Hollola  kommande  Borga-a  flyter  i sitt  ofre 
lopp  genom  Orihmattila,  i sitt  nedre  midt  igenom  Borga  socken 
och  utgj liter  sig,  sedan  den  fran  nordvest  upptagit  nagra  smarre 
hiarmar,  nedanfor  Borga  stad  i den  vidstrackla  Borga  fjarden. 
Genom  vestra  delen  af  sistnamde  socken  flyter  den  inom  Mant- 
sala upprinnamle  Svartan,  som  ater  utfaller  i den  sakallade 
Svartback-fjarden.  Sjiiarne  i Artsjo  och  en  del  af  dem  i Mdrskom 
sta  i fiirening  med  hvarandra  genom  Forsby-an,  som  utlOper  i 


*)  Enligt  Engelhardt’s  «Geognosticher  Umriss  von  Finland*  skulle 
bergen  i trakten  mellan  Fredriksliamn  och  Lovisa  besta  af  Granit  och 
Granit-Sienit,  frSn  Lovisa  at  Borg3  af  grSblS  Granit  med  adror  af  hvit 
Quartz  och  Feltspath,  i Perno  af  Granit-Gneiss  samt  i narheten  af  BorgS 
vid  Forsby  och  Illby  nastan  uteslutande  af  Gneiss. 
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den  djupt  i landet  intrlingande  Perno-vikens  norra  botten,  den 
sSkallade  Forsby  viken  *).  De  Ofriga  sjOarna  i MOrskom  fOrena 
sig  med  deni  i Ostra  deleu  af  Borg&  och  utgjuta  sig  alia  genom 
lllby-a  i Bosg&rd-viken,  som  utgOr  norra  Sndan  af  den  mcllan 
Borga  och  Pcrno  socknar  utbredda,  18  verst  langa  Aby-fjiirden. 
Lapptrask  och  StrOmfors  genomflytas  af  den  i Iittis  uppkommande 
TessjO-au,  som,  sedan  den  npptagit  fran  de  kringliggande 
mossarne  och  sanka  karrangarne  mindre  backar,  en  half  mil 
Oster  om  Lovisa  utfaller  i Knlla-viken.  Alla  dessa  vattudrag  flyta 
till  stOrsta  delen  mera  lugnt  och  jemt.  Detta  kan  dock  inga- 
lunda  sagas  om  den  valdiga  Kymmene-elf,  genom  hvilken  Paijane 
kastar  en  del  af  sin  vattenmassa  i hafvet  och  som  under  hela 
• sitt  lopp  stOrtar  sig  utfor  den  ena  katarakten  efter  den  andra. 
Sedan  den  genomflulit  Iittis  och  derstades  bildat  Keltis  fall,  in- 
faller  den  i Ostra  Nyland  samt  utgOr  under  sitt  fOrsta  fOrlopp 
gransen  mellan  Elimii  med  Anjala  a ena  samt  Walkiala  och  Sip- 
pola  a andra  sidan,  kastande  sig  derunder  utfor  flere  vattenfall, 
hvaraf  de  fornamsta  aro  Ummeljoki  och  Anjala.  Nagot  nedanfOr 
sistnamnde  fall  delar  sig  elfven  i tvenne  armar,  hvaraf  den  Ostra 
med  nastan  rak  sydlig  riktning  flyter  genom  Kymmene  socken 
och  delar  sig  nara  utloppet  i trenne  grenar,  af  livilka  den  Ostli- 
gaste  bildar  det  25  fot  hOga  Hogfors  fall,  de  bada  andra  straxt 
nedanfOr  Kymmene-fastning  kasta  sig  i hafvet.  Den  vestra  armen 
har  fOrst  en  riktning  at  vester,  sedan  at  soder  och  utgOr  gransen 
mellan  StrOmfors  och  Pyttis.  NedanfOr  sitt  sista  fall,  Abborfors, 
delar  den  sig  i tvenne  grenar,  som  omsluta  en  stor  holme,  och 
stOrtande  sig  i hafvet  ger  elfven  sig  tillkanna,  ganska  langt  ut. 
dels  genom  hafsvattnets  mindre  salta  dels  genom  starka  strOm- 


*)  Af  dessa  sjoar  har  Pyhajarvi  inom  Artsjo  ett  ansenligt  djup,  ty 
genom  matningar  har  man  funnit  dess  djuplek  pa  midten  uppg8  anda  till 
40  famnar;  dess  hojd  ofver  hafsytan  ar  137  fot. 
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drag,  som  Snnu  aro  mdrkbara  i det  1 ya  mil  frSn  kusten  aflagsna 
Kungsbamns-sundet  *). 

StOdande  sig  mer  p&  olikheterna  i sjelfva  landets  utseende 
an  i dess  vextlighet,  kunde  man  indcla  Nylands  Ostra  halft  i trenne 
regioner,  naturligtvis  icke  skarpt  begransade  utan  tvertom  sma- 
ningom  i hvarandra  Ofvergaende,  nemligen:  den  vestra  regionen, 
som  skulle  innefatta  Mantsala,  Orihmattila,  BorgS,  Perno,  MOr- 
skom,  Lapptrask,  StrOmfors  med  Lovisa  och  sydvestra  hornet 
af  Elima;  den  ostra  regionen,  som  ater  skulle  bildas  af  Elima 
sockens  stOrsta  del,  hela  Pyttis , vestra  delen  af  Kymmene  och 
en  del  af  Sippola  kapell;  den  tredje,  som  fortjenade  namnet  af 
den  bergiga  regionen,  till  utstrackningen  den  minsta,  skulle  da 
komma  att  ligga  mest  i Oster  och  omfatta  sOdra  delen  af 
Sippola,  hela  Wekkelax  och  Ostligaste  delen  af  Kymmene.  Dessa 
tre  regioner  hafva,  sSsom  nyss  ar  namndt,  hvarochen  sitt  egen- 
domliga,  ej  sa  mycket  af  vegetationen  som  icke  mera  af  sjelfva 
landets  fysiska  beskaffenhet  betingade  utseende. 

Den  vestra  utmarker  sig  genom  en  mycket  omvexlande 
yta,  uppkommen  genom  tidt  och  ofta  fOrekommande  hojder  med 
mellanliggande  dalsankningar.  Dessa  vattnas  som  oftast  af  nagon 
mindre  back,  som  beskuggad  af  al  och  bjork,  ganska  ofta  afven 
af  lind,  bildar  fuktiga  lundar,  der  man  ej  fOrgaifves  sOker 
Impatiens,  Pulmonaria  officinalis,  Milium  och  afven  ehuru  mindre 
ofta  kan  patrafla  Humulus,  Stachys  sylvatica,  Poa  sudetica 
var.  remota  m.  fl.  Nagongang  varseblir  man  i skogarne  karr- 
aktiga  stallen,  som  hOgst  sallan  vinna  nagon  stOrre  utstrackning. 
PS  Oppnare  platser  motes  Ogat  af  odlade  marker,  angar  och  aker- 
falt,  som  likaledes  ej  heller  upptaga  nagon  stOrre  rymd.  Nej- 

*)  Under  v3r  resa  1856  om  sommaren  fingo  vi  hora  att  elfven  brukar 
hoja  sig  ungefar  intill  Johannedagen,  men  derefter  sm3ningom  sanka  sig. 
— Enligt  bondernas  utsago  skulle  dess  vattenstSnd  samma  sommar  varit 
ovanligt  hogt,  nemligen  l1/*  aln  hogre  an  annars. 
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den  kring  Lovisa  och  hela  StrOmfors  aro  beryktade  for  de  ol'ant- 
liga,  kringkastade  stenblock  som  derstades  i stOrsta  ymnighet 
ftSrekomma.  Egentligen  bergiga  trakter  Annas  i Orihmattila,  der 
asen  stryker  fram,  i ArtsjO  kapell  och  i Morskom,  der  bergen 
afven  uppna  en  icke  obetydlig  hojd.  Man  (inner  der  afven  vexter, 
egendomliga  for  bergstrakter,  sasom:  Jasione,  Allium  sibiricum 
och  Viscaria  alpina.  ArtsjO  8r  egendomligt  derfOre,  att  det  p& 
aUa  sidor  omgifves  Iiksom  af  en  krans  af  berg  och  salunda  p& 
satt  och  vis  utgOr  en  enda  stor  dald,  der  de  trenne  fOrut  omtalade 
sjOarne  utbreda  sitt  grumliga  vatten,  som  genom  aar  sta  i fOrening 
med  hvarann  och  fordom  kanske  utgjort  en  enda  gemensam  sjO. 
— I skogarne,  som  till  stOrsta  delen  besta  af  barrtrad  och  stun- 
dom  aga  en  stOrre  utstrackning,  ar  granen  (i  Orihmattila  tallen) 
ftirherrskande.  Alen  fOrekommer  pa  fuktiga  stallen,  dock  salunda 
att  Klibbalen  ( A.  glutinosa ) i hafstraklen  belt  och  ballet  undan- 
tranger  den  aterigen  norrut  Ofvervagande  Graalen  ( A.  incana ). 
Detta  ar  afven  fallet  i de  ofriga  regionerna.  BjOrken,  som  heist 
trifves  pa  gamla  svedjelSnder,  bildar  ingenstades  egentliga  skogar. 
Af  adlare  tradslag  forekommer  Lonnen  harochder  i sOdra  delen, 
Asken  pa  tre  eller  fyra  stallen  i sOdra  StrOmfors,  Hasseln  i Borga 
och  pa  ett  stalle  i Perno,  Eken  pa  par  stallen  i Borga  sockens 
kusttrakt,  dit  till  en  del  troligen  ofverford  fran  Estland.  Vexter, 
som  kunde  kallas  egendomliga  for  denna  region  i fOrhallande  till 
de  Ofriga,  aro:  Tragopogon  pratense,  Glechoma,  Ajuga  pyrami- 
dalis , Conium  maculatum,  Trollius,  Ficaria,  Anemone  ranuncu- 
loides,  Potcntilla  alpcstris.  I Orihmattila  hantyda  Polemonium 
coeruleum,  Pulsatilla  vcrnalis  och  Gypsophila  muralis  redan  mer 
eller  mindre  pa  en  Tavastlandsk  vegetation. 

Den  Ostra  regionen  utmarker  sig  genom  en  sardeles  jemn 
och  enformig  yta.  Man  fardas  nemligen  bar  Ofver  stora  slatter, 
som  besta  antingen  af  vidlyftiga  akerfalt  och  angar,  af  sandmoar 
glest  bevexta  med  tall  och  ljung  eller  ock  af  niistan  otillgangliga 
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mossar  och  kiirr.  Ilifr  pStralfas  visserligen  icke  n§gra  dalsilnk- 
ningar  mod  fuktiga  hinder;  liar  motes  Ogat  sallan  af  nagon  sjo 
eller  kulle,  sum  afbrOte  den  trOttande  enformigheten,  men  likval 
dr  landskapet  ingalunda  livad  man  kallar  Odsligt,  tvertom  fardas 
man  ganska  ofta  genom  tatt  befolkade,  vidt  och  bredt  odlade 
trakter.  Detta  ar  isynnerliet  f'allet  mcd  mellersla  och  nordOstra 
delen  af  Eiima,  der  nilstan  oOfverskadliga  akrar  och  angar  utbreda 
sig  for  betraktarens  blickar.  Mycket  odlad  ar  afven  den  delen  af 
Sippola,  som  stOter  till  elfstranden,  samt  mellersla  delen  af 
Kymmene  och  Pvttis.  Denna  sistnamnda  socken  bildar  pa  siitt 
och  vis  en  stor  0,  i det  den  pa  tre  sidor  omfamnas  afKymmene- 
elfs  utloppsarmar  och  pa  ljerde  eller  sOdra  sidan  skoljes  af  hafvet. 
Hela  dess  norra  del  npptages  af  tvenne  ofantliga  karr,  som  vore 
nastan  ofarbara,  saframt  ej  af  naturen  sjelf  bildals  liksom  bryggor 
ofver  dem  formedelst  nagra  sandasar,  hvaraf  de  genomskaras. 
De  ligga  bada  i elfvens  delningsvinkel  och  hafva  troligen  fordom- 
tima  varit  betackta  af  dess  vatten.  BjOrnmossen,  sasom  det  ena 
af  dem  benamnes,  stracker  sig  Ofver  socknens  nordOstra  born 
och  ar  genom  en  sandas  skild  fran  den  annu  betydligare  Agg- 
mossen,  som  med  en  vidd  af  omkring  1000  tunnland  upptager 
hela  nordvestra  delen  och  ntsander  derifran  tlikar  langt  ned  mot 
sOder.  Detta  sistnamnda  kiirr  utfaller  en  del  af  sitt  vatten  genom 
den  sakallade  Broby-an,  som  flyter  midt  igenom  socknen  till  en 
mindre  hafsvik.  Sodernt  ldngs  elfstranden  eftertrades  Aggmossen 
af  fuktiga  iingar  och  annu  langre  fram  mot  kusten  antager  trakten 
nastan  ett  Tavastlandskt  utseende,  i det  alt  bOrdiga,  af  lofskog 
omgifna  angstappor  omvexla  med  svedjelander  och  med  reslig 
furuskog  bekladda  backar.  Deremellan  slingrar  sig  elfven  och 
framstaller  en  intagande  anblick  genom  sina  talrika,  med  lof-  och 
barrtrad  bevexta  holmar  och  sina  hvitt  skummande  vattenfall, 
som  har  till  men  for  segelfarten  tatt  folja  det  ena  pa  det  andra. 
Norra  delen  af  Sippola  kapell,  der  for  Ofrigt  alven  sandmoar 
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omvexla  med  odlade  Hilt,  upptages  liksom  i Pyttis  af  vidlyftiga 
karr,  som  stracka  sig  langt  in  i Walkiala  socken.  — Djupare 
skogar  finnas  egentligen  i Ostra  Pyttis,  i Kymmene  och  Sippola. 
De  bestA  bade  i donna  och  foljande  region  antingen  blott  af  tall 
eller  ock  af  tallblandad  gran;  pA  fuktigare  stallen  af  al  ocb  bjOrk. 
Hassel  fOrekommer  nara  Kymmene  fastning  vid  det  sAkallade 
„Munkfisket“  inom  Kymmene  socken;  Asken  pA  nAgra  stallen  i 
Pyttis  skargArd;  vilda  Apple-trad  — de  fiesta  dock  mera  busk- 
artade  — pA  Tuuskas-holme  inom  sarnrna  skargArd.  Af  vexter, 
pA  satt  och  vis  egendomliga  for  denna  ocb  foljande  region  i for- 
bAllande  till  andra  trakter  af  Nyland,  knnde  namnas:  Campanula 
cervicaria,  Sceptrum  carolinum,  Viola  umbrosa,  Farsetia  incana, 
Andromeda  calyculata,  Euphorbia  palustris,  Scirpus  ccespitosus. 
Stranderna  af  Kymmene-elf  betackas  af  Fluminia  arundinacea  och 
vid  dess  utlopp  nedanfOr  Abborfors  af  Ghjceria  aqvatica. 

Den  tredje  eller  bergiga  regionen,  som  utgOr  Ostligaste  de- 
len  af  Nyland,  far  ett  egendomligt  utseende  af  den  as,  hvaraf 
den  genomstrykes  ocb  som  slutar  vid  Mantylax-pass.  Hela  norra 
delen  af  Wekkelax  ar  nemligen  alldeles  uppfylld  af  hOga,  nAstan 
tverbrant  stupande  berg,  ocb  ingifver  derigenom  betraktaren  en 
forestalling  om  ett 'alp-land  i smAtt.  Har  man  med  mOda  stretat 
sig  upp  till  toppen  pA  nagot  af  dessa  berg,  Ofverraskas  man  som 
oftast  Aid  Asynen  af  en  liten  insjo,  som  djupt  nedanfor  ntbreder 
sin  klara  vattenspegel,  bekladd  med  Nymphcea,  Lobelia  och  Sa- 
gittaria.  Dessa  sjoar  fOrekomma  sA  talrikt,  att  man  inom  en 
qvadrat  mils  rymd  kan  rakna  15  till  20.  Backarne,  hvartill  de 
gifva  upphof,  rinna  dock  genom  Odsliga  tallskogar  och  bidraga 
icke  till  bildandet  af  nAgra  hinder.  — SOderut  sanker  sig  Asen 
smaningom  mot  kusten,  framtradande  i form  af  hOglanda  sand- 
moar  och  harochder  sig  bojande  backar  samt  fOrlorar  sig  slutli- 
gen  i hafvet  i en  mangd  smarre  holmar.  BAde  denna  och  den 
norra  Asen  prydas  af  den  tacka  Viscaria  alpina  och  Silene  ru- 
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pesfrts,  hvarigenoni  sAlunda  pA  satt  och  vis  bildas  rOdochhvita 
infattningar  for  vextligheten  mot  norr  och  soder. 

I kusttrakten,  som  till  folje  af  hafsvattnets  djupa  intrangande 
i landet  bar  ett  mycket  flikigt  utseende,  fOrekomma  ganska  all- 
inAnt:  Senerio  silvalicus,  Knautia  arvensis,  — som  norrut  er- 
sattes  af  Succisa  pratensis  — Cornus  suecica,  Mclandrium  diur- 
num,  Stellaria  holostea,  Cotoneastcr  vulgaris,  Triodia  decumbens 
m.  11.  Emelian  vikarne  skjuter  landet  ut  i langa  uddar,  som 
sedan  pA  satt  och  vis  fortsattas  af  en  mangd  stOrre  och  mindre 
holmar.  Dessa  hafva  vanligen  en  mycket  stenbunden  mark  och 
aro  bevexta  med  gles,  mest  af  tall  bestAende  barrskog.  Holmar- 
nes  midt  upptages  ganska  ofta  af  nagot  karr.  Anmarkningsvarda 
8ro  de  tvenne  stora  bolmarne,  Wakterpaai  Strhmfors  och  Mogen- 
phrti)  'i  Pyttis  skargArd,  for  de  sallsynta  vexter,  som  af  dem 
inhysas.  Jag  vill  blott  namna:  Asperula  odorata,  Galium  triflo- 
mm,  Batrachiurn  trickophyllum , Ceralophyllum  demersum,  Ma- 
laxis  paludosa,  Glyceria  remota  och  Cinna  pendula. 

Utmarktast  framfOr  alia  andra  ar  dock  Hogland,  dels  genom 
sin  ansenliga  hojd  ofver  hafsytan,  till  folje  hvaraf  det  blir  synligt 
pa  ett  ofantligt  afstAnd,  dels  genom  dess  af  naturen  fOrlanade 
egendomliga  lage.  Denna  0 ar  nemligen  nastan  lika  langt  aflagsen 
fran  Estlands  som  fran  Finlands  kust  och  framstaller  pA  satt 
och  vis  inom  sin  inskrankta  rymd  en  bild  af  bAda  landernas 
floror  eller  — om  man  sa  vill  — ger  upphof  till  en  Ofvergang 
fran  den  ena  till  den  andra,  ehuru  dess  flora  dock  mycket  mera 
narmar  sig  den  Finska  an  den  Estlandska.  — Nar  man  nalkas 
pa  afstand,  tyckes  Hogland  besta  af  trenne  skilda  holmar,  som 
i hojd  tilltaga  frAn  norr  mot  sOder;  men  kommer  man  narmare, 
synas  holmarne  vara  fOrenade  genom  flackt  land,  hvilket  likval  i 
sjelfva  verket  utgOres  af  en  mangd  smarre  berg,  som  till  sin 
hojd  aro  betydligt  underlagsna  de  tre  hOgsta,  pA  afstand  sedda. 
Det  stracker  sig  frAn  NNW  till  SSO  med  en  langd  af  11  verst 
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och  bredd  af  1 */a — 3 verst.  Hela  On  utgOr  ett  virrvarr  af 
omhvarandra  kastade,  oftast  tverbrant  stupande,  remn-  och  sprick- 
fulla  berg  och  mellan  dera  sig  sbngrande  dalar,  som  merendels 
Sro  Ofverfyllda  af  ofantliga  stenrOs  och  mycket  sallan  bilda  sma, 
grOnskande,  af  innevanarne  sorgfalligt  vardade  angstappor.  Stran- 
derna,  som  isynnerhet  p&  vestra  sidan  aro  Ofverhopade  med 
klapperstenar,  betackas  pa  Ostra  sidan  till  stOrsta  delen  af  sand. 
— Bland  bergen  utmarka  sig,  sasom  redan  ar  namdt,  sardeles 
trenne  genom  sin  hojd.  Det  hOgsta,  som  ligger  pa  sOdra  spet- 
sen  och  benamnes  Lounakorkia  ar  530  fot;  det  narmaste,  nastan 
midt  pa  On  belagua  Haukkawuori  ar  448  fot  (dess  nordliga  spets, 
Makipaallys  ar  enligt  Struve  474  fot)  och  det  tredje,  pa  norra 
andan  belagna  Pohjakorkia  ar  307  (enligt  Struve  356)  fot  hOgt. 
Bergen  besta  till  stOrsta  delen  af  Porphyr.  Gransen  mellan 
denna  och  de  pa  Hogland  fOrekommande,  Ofriga  bergsarterna  kunde 
ungefar  uppdragas  genom  en  linie  fran  norr  till  sOder,  nagot 
vestbgt  om  de  trenne  hOga  bergen,  hvarvid  Porphyren  komme 
att  ligga  pa  Ostra  och  de  Ofriga  bergsarterna  pa  vestra  sidan  om 
denna  linie.  Dessa  sednare  utgOras  hufvudsakligast  af  Diorit, 
som  upptager  midten  af  vestra  och  stracker  sig  ganska  langt 
mot  Ostra  kusten,  samt  af  Granit-Gneiss  och  Quarz  i syd-  och 
nordvestra  delen  *).  — I dalsankningen  mellan  Lounakorkia  och 
Haukkawuori  ligga  fern  mindre,  genom  uppskjutande  klippor  fran 
hvarandra  skilda  trask  med  mycket  karriga  strander.  Det 
stOrsta  af  dem,  Lounajarwi,  utbreder  sin  vattenspegel  straxt 
nedanfOr  Lounakorkia,  som  harstades  med  en  nastan  lodrat  klipp- 
vagg  reser  sig  i hojden.  De  sta  genom  sma  rannilar  i forening 
med  hafvet  och  bekladas  af  Nymphcea , Nuphar  och  Potamogeton 


*)  Dessa  uppgifter  jemte  hojdbestamningarne  grunda  sig  pS  D:r  E. 
Hofmann’s  «Geognostische  Beobachtungen  auf  einer  Reise  von  Dorpal  bis 
Abo..  1837. 
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nalans.  I‘a  bergens  sitlor  utskjuta  Iran  remnorna  fOrkrympta 
bairtrlid,  bvilka  stormen  och  inbyggarne  gemensamt  bjudit  till  alt 
fOrstora. 

Till  de  af  A.  G.  Schrenck  och  Hand.  E.  Nylander  *)  har- 
stades  anmarkta  vextformer  voro  vi  under  var  lorut  omnarnda 
resa  i tilllalle  att  Snnu  tillfoga  140,  sS  att  liela  antalet  arter,  som 
nu  aro  kanda  pa  Ilogland,  uppgar  till  402  Kotyledoner  och  15 
Ormbunkar  **).  Vexter,  som  utan  tvifvel  Ofverkommit  franEstland, 
aro:  Anchusa  officinalis , Neslia  paniculata,  Camelina  silvestris 
och  Bromus  arvensis,  af  bvilka  blott  den  forsta  hittills  blifvit 
annorstades  observerad  i Finland  och  del  endast  pa  Aland. 
Dessutom  fOrekomma  bar  arter,  som  man  vantade  sig  traffa 
inycket  nordligare*,  sasom  Cenlaurea  ( phrygia  var.)  austriaca 
och  Scirpus  ccespitosus,  hvilket  kanske  later  forklara  sig  af  den 
ovanliga  hojden  Ofver  hafsytan,  som  tallar  med  nordbgaste  Nylands 
och  sodra  Tavasllands.  Ganska  allmanna  aro:  Lactuca  muralis, 
Lamium  amplexicaule , Thymus  serpyllum  och  Drosera  intermedia ; 
vid  Pohjakyla  patralfas  pa  sandbackarne:  Hieracium  rigidum, 
Campanula  rapunculoides , Echium  vulgare,  Echinospermum  lap- 
pula,  Delphinium  consolida  m.  11. 

Fi)r  Ofrigt  vill  jag  af  de  for  hela  hafstrakten  egendomliga 
vexterne  blott  namna  de  utmarktaste,  sasom  Odontites  litoralis, 
Samolus,  Cakile,  Erysimum  hieraci folium,  Jsatis,  Cochlearia 
danica  (Borga),  Geranium  sanguineum  (Borga),  Silene  maritima, 
viscosa  (Borga),  Haliantlius , Lathyrus  maritimus,  Atriplex  lito- 

*)  Enligt  tSkizze  der  Vegetation  auf  der  Insel  Hochland*  von  A.  G. 
Schrenck  och  «Reseberattelse  till  Sallskapet  pro  Fauna  et  Flora  Fennica 
ofver  en  naturhislorisk  resa  1851*  af  A.  E.  Nylander. 

**)  P3  Walamo  aro  anmarkta  320  arter  Kotyledoner  och  12  Ormbunkar. 
Denna  o tyckes  afven  vara  fattigare  pS  Lafvar,  men  i dess  stalle  rikare 
pa  Mossor  an  Ilogland,  hvilket  fbrk&llande  icke  forefaller  ovanladt,  da  man 
kanner  bSda  oarnes  olika  naturbeskaffenhet. 
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ralis , Salsola  Kali,  Nay  as  marina,  Zannichcllia  pcdiccllata, 
Blysmus  rufus,  Carex  norvegica,  glareosa,  Alopccurus  nigri- 
cans (Borg;1). 

Sarskildt  vill  jag  ftista  vara  botanisters  uppmttrksamhet  vid 
foljande,  for  hela  Finlands  Flora  nya  vextformcr;  framst  bland 
alia  vid  Najas  fragilis,  som  ickc  fOrut  blifvit  funnen  inom  hela 
Skandinaviens  omrilde;  sedermera  vid  Cinna  pcndula  (Blyttia 
suavcolcns),  hvilkct  utmarkta  gras  enligt  Nyman’s  „Sylloge  Florae 
Europaese“  i hela  Europa  hittills  blifvit  anmarkt  blott  i sOdra 
Norrige  och  mellersta  Ryssland;  Neslia  paniculata,  sasom  ofvan 
ar  namdt,  troligen  OfverfOrd  fran  Estland,  der  den  enligt  Weber’s 
„Esth-,  Liv-  und  Cur-lands  Flora“  flerstades  fOrekommer;  Ba- 
trachium  trichophyllum , som  i Sverige  gar  anda  till  Lappland 
och  inom  vart  land  hittills  blifvit  forbigangen  kanske  till  foljd  af 
Batrachiernas  anda  till  de  sista  aren  ofullstandiga  kannedom.  Al- 
ter, som  afven  upptagas  i foljande  fOrteckning  och  som  hittills 
varit  osakra  for  var  Flora,  aro:  Camelina  silvestris,  i „Summa 
Vegetabilium  Scandinavise44  pag.  31  inom  Finlands  kolumn  tecknad 
med  ett  fragetecken  (?)  och  Bromus  arvensis,  hvilket  gras  i 
Sum.  Veg.  Sc.  pag.  76  ar  antecknadt  for  hela  Finland,  ehuni 
det  dock,  enligt  hvad  hittills  for  Finska  botanister  ar  kandt,  fore 
sommaren  1856  med  sakerhet  icke  blifvit  funnet  inom  dess  landa- 
maren.  Detsamma  galler  afven  om  Alopccurus  nigricans.  — Vidare 
kan  jag  ej  undga  att  namna  den  egendomliga  formen  af  granen: 
Abies  excclsa  var.  viminalis , hvaraf  ett  enda  trad  fmnes  bland 
andra  granar  i en  skog  pa  Stor-Krogsnas  egendom  inom  Borga 
skargard,  utmarkande  sig  genom  sina  nastan  enkla  och  liksom 
pisksnartar  fran  stammen  nedhangande  qvistar,  som  blott  i spetsen 
aro  fOrsedda  med  rundtomkring  spridda,  tumslanga  barr. 

Dessutom  anser  jag  det  icke  vara  ur  vagen  att  fasta  vSra 
botanisters  uppmiirksamhet  vid  foljande  anmarkningar.  Veronica 
Beccabunga,  som  i Sum.  Veg.  Sc.  upptages  for  hela  Finland, 
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har  dock  utom  i BorgA,  sA  vidt  oss  ar  kSndt,  blott  blifvit  sedd  pA 
Aland  och  i Willmanstrand;  Ceraslium  scmidecandrurn , likaledes  i 
Sum.  Veg.  Sc.  pag.  37  upptagen  for  hela  Finland,  ar  likval  fore  som- 
maren  1856  blott  anmarkt  pA  Aland;  Oxy  coccus  micro  car  pus , som 
kanske  utgOr  en  egen  art,  ses  som  oftast  vexa  blandad  med  hufvud- 
arten,  Oxy  coccus  palustris,  Iran  hvilken  den  redan  pA  af'stand  latt 
skiljes  genom  sin  finhet,  sina  nastan  dubbelt  mindre  blommor  och 
frukter  samt  vid  narmare  undersOkning  genom  sina  glatta  blom- 
skaft  och  mycket  sma  triangulara  blad  med  nastan  tvar  bas. 
Ruprecht  sager  afven  i sitt  arbete:  „In  Ilistoriam  Stirpium  Florae 
Petropolitanae  diatribae“  pag.  56:  „In  sphagnosis  cum  typo  mix- 
tim  crescit  (Oxyc.  microcarpus),  at  in  diversis  caespitibus  transitus 
nullos  offerentibus“.  Den  har  troligen  en  ganska  vidstrackt  ut- 
bredning  i vArt  land,  ty  under  var  ofvannamde  resa  sago  vi 
den  pa  nastan  alia  mer  sanka  karr.  Det  egendomliga  forhallande 
ager  dock  harvid  rum,  att  pa  karren  i hafstrakten,  der  0.  palu- 
stris annu  i ymnighet  ftirekommer,  man  icke  ar  i stand  att  finna 
0.  microcarpus. 

Glyceria  plicata  Fr.,  som  enligt  F.  Nylander  i Specileg.  Cent.  I 
pag.  9 skulle  finnas  vid  Kymmene  elfs  utlopp  („in  paludosis  ad 
ostium  fluminis  Kymmene “),  sago  vi  icke,  men  i dess  stalle  Gly- 
ceria aqvatica,  hvaraf  stranderna  vid  elfvens  utlopp  nedanfOr 
Abborfors  betacktes  liksom  af  ymnig  vass.  — Glyceria  remota, 
som  enligt  Andersson’s  „Skandinaviens  gramineer“  sid.  58  af 
Forselles  redan  ar  1811  funnit  vid  trasket  Wargas  niira  StrOm- 
fors,  kunde  vi  efter  ett  det  tragnaste  sokande  likval  icke  aterfmna. 
Nara  Stromfors  bruk  finnes  val  ett  torp,  vid  namn  Wargas,  men 
Wargas-trasket  kande  ingen  till.  Det  maste  troligen  under  tider- 
nas  lopp  hafva  torkat  ut  och  med  det  afven  Glyceria  remota  fOr- 
svunnit.  Vi  voro  dock  lyckliga  nog  att  ater  antralfa  detta  utmarkta 
gras  ej  langt  derifran  i en  fuktig  dal  vid  Osterby  inom  Strdm- 
fors  skargard. 
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Slutligen  vill  jag  anm’irka  att  Selinum  carvifolia,  som  hit- 
tills  blifvit  funnen  blott  langs  kusten  af  Nyland  och  Egentliga 
Finland,  troligen  bar  en  vidstrScktare  utbredning,  ty  vi  s5go  den 
Sfven  i MOrskom  ocb  ArtsjO,  s&ledes  ganska  hOgt  upp  Iran  hafvet. 

De  af  Ruprecht  i bans  ofv.  cit.  arb.  pag.  23  for  Borga 
trakten  upptagne  Lithospermum  officinale  L.,  Ranunculus  bulbo- 
sus  L.  och  Circcea  lutetiana  L.  har  jag  icke  sett  derstades. 
Sednare  pag.  80  sager  han  att  „Inula  helenium  L.  fOrekommer 
i Ostra  Nyland  t.  ex.  vid  Borga“,  men  emedan  den  af  folket  all- 
mant  odlas  och  nagongang  kunnat  sprida  sig  nagot  fran  tradgards- 
tapporne,  anser  jag  den  egentligen  icke  kunna  raknas  till  vara 
vilda  vexter.  Af  samma  skal  har  jag  icke  upptagit  Ribes  uva 
crispa  L. 

Vexter,  som  kanske  blifvit  fOrvildade  aro : Nepeta  cataria, 
Dracocephalutn  thymiflorum , Primula  veris,  Aquilegia  vulgaris, 
Delphinium  consolida,  Bunias  orientalis,  Blitum  virgatum. 

Pa  barlast-platsen  vid  Borga  forekomma:  Nasturtium  sil- 
vestre  och  Cynosurus  cristatus.  Enligt  J.  E.  Stromborg  skall 
Oenothera  biennis  L.  ar  1852  afven  funnits  derstades;  den  har 
dock  icke  kunnat  sedermera  aterfmnas. 

Fullt  erkannande  niidvandigheten  af  att  man  vid  ett  arbete, 
sadant  som  det  forhandenvarande,  maste  ga  ytterst  noggrant  och 
fOrsigtigt  till  v3ga,  om  man  vill  undvika  misstag,  och  ej  heller 
okunnig  om  den  genom  fOrsumlighet  i detta  afseende  fOranledda 
fOrvirring,  hvaraf  den  lilla  kunskap  vi  om  vara  vexter  ega,  lidit 
och  till  en  del  annu  lider  *),  har  jag  ansett  mig  pligtig  att  upptaga 
endast  de  vextformer,  som  jag  antingen  sjelf  sett  eller  genom 

*)  Detta  kan  likval  bland  nyare  forfattare  endast  tillvitas  afl.  D:r  A. 
Wirzen  (se  bland  annat  «Prodromus  Florae  Fennicae*  A.  Wirzen)  ocb  afl.  Abr. 
Nylander,  som  utgifvil  en  dissertation:  «Stirpes  Colyledoneae  Paroeciae 
Pojo^.  Helsingfors  1844. 
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mcddclandcn  af  dervid  oninamde  personer  blifvit  for  mig  med 
full  sakerliel  for  il'ragavarande  trakt  bekante. 

Antalet  arter,  som  aro  upptagne  i foljande  vextforteck- 
ning,  uppgar  till  625  Kotyledoner  (457  Dikot.  och  168  Monokot.) 
och  23  Ormbunkar.  Bland  familjerna  inlager  Synanthereernas 
genom  sitt  Ofvervagande  artantal  (64)  det  framsta  rummet  derniist 
Gramineernas  (56)  och  Cyperaceernas  (51). 


Af  uttryck  och  beteckningss&tt , som  fiirekomma  i del  fdljande, 
bclyda: 

a.  allman. 

t.  a.  temligen  allman. 

h.  o.  d.  har  och  der. 

r.  rar  eller  sallsynt. 

m.  r.  mycket  sallsynt. 

Norra  delen:  Orihmattila,  MOrskom,  Lapptrask  med  ArtsjS,  Elima 
och  Sippola. 

Sodra  delen:  Borga,  Perno,  Stromfors,  Pyttis,  Kymmene  och 
Wekkelax. 

„Langs  kusten"  eller  „i  hafstrakten“:  strackan  mellan  Borga, 
Lovisa  och  Fredrikshamn. 

M.  F.  Museum  Fennicum  eller  Sallskapets  pro  Fauna  et  Flora 
Fennica  herbarium. 

FI.  Kar.  „ Collectanea  in  Floram  Karelicam“  W.  Nylander  1850 
och  1851. 

M.  Anat.  Vextsamlingen  pa  det  sakallade  Anatomiska  Museum 
i Helsingfors. 


Cotyledoneae. 

Dicotyledone®. 

Ser.  I.  Corolliflorse. 

Cl.  I.  Seininifloree. 

Fam.  I.  Synanthe rece  Rich. 

Bidens  L. 

cernua  L.  h.  o.  d.  iangs  kusten. 
tripartita  L.  a. 

Crysanthemum  L. 

leucanthemum  L.  m.  a. 

Matricaria  L. 

inodora  L.  a. 

— var.  salina  h.  o.  d.  i hafstrakten. 
chamomilla  L.  t.  a. 

Anthemis  L. 

tinctoria  L.  t.  a. 
arvensis  L.  a. 

cotula  L.  pa  Haapasaari  ynmig  *). 

Achillea  L. 

plarmica  L.  r.  vid  Borga  malm;  Strdmfors  vid  Osterby; 
Orihmattila  vid  an  mellan  TonnO  och  SommarnSs  enl. 


‘)  Forut  derslades  observerad  af  Baer  enl.  Ruprechf  anf.  st.  sid.  '23. 
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ftlrut  omtalte  fforteckning  af  Kand.  Niklander  och  Si- 
v£n  *) ; Walkiala  enl.  Kand.  E.  Winter  i M.  Anat.;  Hog- 
land  enl.  E.  Nylander. 

Achillea  millefolium  L.  m.  a. 

Tanacetum  L. 

vulgar e L.  h.  o.  d.  i norra  delen;  t.  a.  i sOdra  delen. 
Artemisia  L. 

absinthium  L.  t.  a. 
vulgaris  L.  a. 

— var.  coarctata  Fors.  t.  a.  i hafstrakten. 
campestris  L.  r.  i Borga  **)  pa  Borgbacken  invid  staden, 
pa  Siperholmen  och  Porto ; i Fredrikshamn. 

Senecio  L. 

Jacobcea  L.  i Kymmene  enl.  af  Forselles  i M.  F. 
silvaticus  L.  h.  o.  d.  i hafstrakten. 
vulgaris  L.  m.  a. 

Gnaphalium  L. 

uliginosum  L.  a. 
silvaticum  L.  t.  a. 

Antennaria  Brown. 

dioica  L.  m.  a. 

Filago  L. 

montana  L.  h.  o.  d.  ymnig. 

Inula  L. 

salicina  L.  h.  o.  d.  i skcirgarden;  i MantsSla  enl.  K.  Nor- 
denskiold. 


*)  Ernedan  alia  uppgifter  Iran  Orihmattila  grunda  sig  p§  den  sid.  2 
omnamda  vext-forleckningen,  utelemnas  for  korthetens  skuld  i det  foljande 
denna  citation. 

**)  Harmed  menas  ofverallt  i det  foljande  BorgS  socken,  sSvida  icke 
n8got  skildt  dervid  omnamnes. 
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Aster  L. 

Iripolium  L.  t.  a.  i bafstrakten. 

Erigeron  L. 

acre  L.  t.  a. 

Solidago  L. 

virgaurea  L.  a. 

Tussilago  L. 

farfara  L.  h.  o.  d. 

Centaurea  L. 

scabiosa  L.  m.  r.  vid  BorgS  stad  pa  en  ang  nedanfOr  Borg- 
backen. 

(phrygia  L.  var.)  austriaca  Willd.  r.  i Borg&  vid  Monnby; 
i Mantsiila  enl.  NordenskiOld  i M.  Anat.;  Morskom; 
Oribmattila;  Pyttis  vid  Stor-Abborfors ; pa  Hogland  vid 
Pohjakyla. 

jacea  L.  t.  a.  i sodra,  men  mera  sallsynt  i norra  delen. 
cyanus  L.  a. 

Cardans  L. 

nutans  L.  pa  Fredrikshamns  vallar  enl.  C.  EhrstrOm  i M.  F. 
crispus  L.  r.  i Borga;  pa  Svartholin  vid  Lo\isa  enl.  G.  J. 
StrOmborg;  i PytUs  vid  Kyrkobyn. 

Cirsium  Scop. 

lanceolatum  L.  a. 
palustre  L.  m.  a. 
arvense  Curt.  a. 

— var.  horridum  W.  et  Gr.  vid  Borga  stad  pa  Hammars; 
i Stromfors  pa  Sandholmen  nedanfOr  Abborfors. 

— var.  ferox  Hn.  (marititnum  Fr.)  vid  Fredrikshamn 
enl.  D:r  Qvist  i M.  F. 

heterophyllum  L.  a.  i norra,  h.  o.  d.  i sodra  delen. 
Lappa  T. 
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Lappa  tomentosa  Schkhr.  m.  a. 

minor  Lam.  t.  a. 

Sonchus  L. 

arvensis  L.  t.  a. 

— var.  Icevipes  Koch.  („pedunculis  involucrisque  glabris“) 
i StrOmfors  och  OrihmattUa. 

— var.  maritima  t.  a.  i hafstrakten. 
oleraceus  L.  a. 

asper  Vill.  a. 

Lactuca  L. 

muralis  Don.  h.  o.  d.  i lundar  kings  kusten  t.  ex.  i Borga; 
i StrOmfors;  pa  Hogland  Ofverallt. 

Lapsana  L. 

communis  L.  m.  a. 

Tragopogon  L. 

pratense  L.  r.  i Borga  stad;  i Lapptrask  vid  Lomna's;  i 
Lovisa,  Anjala,  Orihmattila. 

Scorzonera  L. 

humilis  L.  pa  Hogland  vid  Lounakyla. 

Crepis  L. 

paludosa  (L.)  Monch.  t.  r.  i Borga,  Orihmattila,  Sippola, 
Hogland. 
tectorum  L.  a. 

Hieracium  L. 

pilosella  L.  a. 
auricula  L.  a.  *) 

*)  Fr§n  Krogsnas  i BorgS  och  fr§n  Broby  i Pyttis  socken  har  jag 
exemplar  af  ett  Hieracium,  som  till  alia  delar  ofverensstamma  med  H. 
fuscum  Vill.  Fr.  S.  V.  Sc.  p.  529  och  H.  N.  XIII  n:o7.  Jag  har  likval  tvekat 
att  upptaga  denna  art  som  Finsk,  emedan,  d§  den  i Norrige  forekommer 
pS  en  hojd  af  omkring'"  4000  f.,  den  harstades  skulle  vexa  p§  lSglandet. 
Jag  har  harigenom  blott  velat  fasta  v&ra  botanisters  uppmarksamhet  vid 
denna  intressanta  vextform. 
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Hieracium  suecicum  Fr.  i Borga  flerest.  t.  ex.  vid  Krogsnas, 
Orrby,  pa  SundO;  vid  Anjala  fall;  vid  Fredrikshamn  enl. 
D:r  Qvist  i M.  F.  — Af  denna  art  har  jag  antraffat  former 
med  bade  sterila  och  blombarande  stoloner,  med  nedtill 
vanligen  mdrkrOda  stjelkar;  bladen  undertill  langs  nerven 
och  kanten  ofta  gleshariga. 
pratense  Tauscb.  invid  Anjala  fall. 
collinum  Fr.  t.  a. 

prcealtum  Vill.  i Borga  vid  Laha  enl.  II.  Nervander;  pa 
Hogland  vid  Lounakyla. 
glomeratum  Frdl.  et  Fr.  t.  a. 

cymosum  L.  Fr.  i Borga  vid  Laha  enl.  H.  Nervander;  i 
Sippola  kapell  nara  kyrkan. 
murorom  L.  Fr.  t.  a. 

caesium  Fr.  i Borga  vid  Laha  enl.  H.  Nervander  i Flora 
Helsingforsiensis;  i Sippola  kpll. 
vulgatum  Fr.  a. 

rigidum  Hn.  Fr.  S.  V.  Sc.  p.  546  n:o  37  pa  torra  sand- 
backar  nSra  kyrkan  pa  Hogland.  — Pa  afstand  icke  olik 
en  robust  form  af  H.  umbellatum  ofverensstammer  den 
niirmast  med  H.  rigidum -microcephalum  H.  N.  V. 
n:o  1 , men  har  en  resligare  (ungef.  1 x/2  aln  hog)  och 
fastare  vext,  stOrre  blomster,  en  mycket  grenig  och  bladig 
vippa  med  utdragna,  tradfma  grenar  langt  ned  pa  stjel- 
ken,  pa  bada  sidor  grOna,  nastan  glatta,  blott  pa  midten 
strOdt  glandelhariga,  smalt  lansettlika  holkfjall  och  likfor- 
miga,  bredt  lansettlika,  till  midten  groftandade  blad. 
umbellatum  L.  a.  — i hafstrakten  vanligen  nedliggande 
och  smalbladig. 

Taraxacum  L. 

officinale  Web.  a. 

Leontodon  L. 
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Leontodon  hastilis  L.  i Borg&  vid  Laha  och  Koppsby  i Borg- 
niis  kapell  enl.  K.  NordenskiOld. 
autumnalis  L.  ra.  a. 

Hypochceris  L. 

maculata  L.  t.  a.  i norra,  h.  o.  d.  i stidra  delen. 

Fam.  II.  Dipsacece  Juss. 

Knautia  L.  Coult. 

arvensis  L.  i stfdra  delen  a. 

Succisa  M on ch. 

pratensis  K.  a.  isynnerhet  i norra  delen. 

Fam.  III.  Valerianece  Fr. 

Viburnum  L. 

opulus  L.  t.  a. 

Valeriana  L.  v 

officinalis  L.  a. 

Fam.  IV.  Rubiaceoe  Juss. 

Galium  L. 

boreale  L.  a. 

triflorum  Michx.  m.  r.  i StrOmfors  vid  Bullers;  i Pvttis  vid 
Tuuskas  pa  MogenpOrtO. 
verum  L.  a. 
uliginosum  L.  a. 
palustre  L.  a. 
trifidum  L.  h.  o.  d. 

aparine  L.  var.  infestum  W.  et  K.  m.  a. 

Asperula  L. 

odorata  L.  m.  r.  pa  nordostra  sida'n  af  Wakterpaa-holme 
nara  Bullers  i Stromfors  skargard. 
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Fam.  V.  Capri  foliacece  Juss. 

Lonicera  L. 

xylosteum  L.  t.  <1. 

Linncea  L. 

borealis  L.  a. 


Cl.  18.  Annulifloree. 

Fam.  VI.  Campanulacece  Juss. 

Campanula  L. 

glomerata  L.  t.  a.  — saknas  dock  i hafstrakten  utom 
pa  Hogland,  der  den  enl.  E.  Nylander  fOrekommer. 
cervicaria  L.  i norra  delen  mera  sparsamt. 
rapunculoides  L.  r.  pa  Hogland  i Pohjakylii;  i Artsjo  pa 
Kinttula  troligen  fOrvildad. 
rotundifolia  L.  a.  var.  albiflora  h.  o.  d. 
persicifolia  L.  h.  o.  d. 
patula  L.  a. 

Jasione  L. 

montana  L.  m.  r.  i Morskom  pa  Lokberget  invid  Labbom 
och  pa  Palo-kallio  vid  Grefniis;  i Sippola  pa  ett  berg 
bredvid  vagen  mellan  Wiala  ocli  Liikala  gastgifverier. 

Fam.  VII.  Lobeliacece  Juss. 

Lobelia  L. 

Dortmanna  L.  h.  o.  d. 

Fam.  VIII.  Convolvulacece  Juss. 

Convolvulus  L. 

arvensis  L.  pa  Kotka;  i Walkiala  enl.  E.  Winter  i M.  Anat. 
Cuscuta  L. 

europcea  L.  t.  a. 

Fam.  IX.  Boraginece  Juss. 

Symphytum  L. 


Symphytum  officinale  L.  numera  vexande  vild  i ett  potates- 
land  invid  apotheks-trSdgSrden  i BorgS-stad  *). 

Anchusa  L. 

officinalis  L.  in.  r.  pa  Ilogland  i Pohjakyla. 
arvensis  M.  Bieb.  t.  r.  t.  ex.  i Rorga;  i Liljendahls  kpl. 
under  Perno;  i StrOmfors  vid  Boilers;  p&  Hogland  t.  a. 
Myosotis  L. 

palustris  L.  a. 
lingulata  Schltz.  t.  a. 
arvensis  L.  a. 
stricta  Link.  t.  a. 

Lithospermum  L. 

arvense  L.  a. 

Pulmonaria  L. 

officinalis  L.  h.  o.  d. 

Echium  L. 

vulgare  L.  m.  r.  pa  Hogland  invid  kyrkan  i Pohjakyla. 
Cynoglossum  L. 

officinale  L.  m.  r.  i Borga:  pa  domkyrko-planen,  vid  Borga- 
malm,  vid  Haikko  enl.  L.  M.  Runeberg. 
Echinospermum  Svv. 

lappula  L.  in.  r.  pa  Fredrikshamns  vallar,  pa  Hogland 
vid  Pohjakyla. 

Asperugo  L. 

procumbens  L.  r.  i Fredrikshamn,  pa  Kotka,  Svartholm 
enl.  G.  R.  Rjorkslen. 

Fam.  X.  Labiatce  Juss. 

Mentha  L. 

arvensis  L.  a. 


')  Henna  vext  har  hittills  icke  blifvit  annorstades  anmarkt  i Finland. 
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Lycopus  L. 

europceus  L.  h.  o.  d. 

Thymus  L. 

serpyllum  L.  t.  r.  t.  ex.  i BorgS  vid  Kallsund  pa  Krakfl;  Orih- 
mattila  mellan  Pakkas  och  Kakelii ; pa  Kolka  och  Hogland. 
Calamintha  Mbnch. 

acinos  L.  t.  r.  t.  ex.  i Borga  pa  Borgbacken,  Korssund,  vid 
Lalia  enl.  K.  Nordenskibld;  Mflrskom  pS  Nybroberget; 
Wekkelax  vid  Kannusjarvi;  pa  Hogland. 

Clinopodium  L. 

vulgare  L.  r.  i Borga  vid  Kardrag,  vid  Walkijarwi  i Askola 
kpl.  och  Ruokijarwi  i Borgnas  kpl. 

Scutellaria  L. 

galericulata  L.  a. 

hastifolia  L.  m.  r.  i Borga  pa  Aggskiir  (Norrholmen)  *). 
Prunella  L. 

vulgaris  L.  ni.  a. 

Nepeta  L. 

Cataria  L.  r.  i Borga-stad  vid  domproste-gardcn;  vid 
Stromfors  bruk.  — Trohgen  pa  bada  stallen  fflrvildad. 
Glechoma  L. 

hederacea  L.  r.  pa  stenrbs  kring  Borga-stad  ymnig;  i 
Lapptrask  afven  t.  a. 

Dracocephalum  L. 

thymiflorum  L.  pa  en  aker  vid  Anjala  gard  **). 

*)  Denna  art  forekommer  troligen  lanes  hela  sodra  kusten  af  Finland, 

o 

ty  den  liar  afven  blifvit.  observerad  pa  Aland,  i Egentliga  Finland  och  vid 
Wiborg. 

“)  Under  v5r  forut  omnamde  resa  s3go  vi  derstades  blott  trenne 
exemplar,  soni  troligen  med  kultur-vexter  ofverkommit  frSn  Ryssland. 
Enligt  Nyman  p.  a.  st.  sid.  99  forekommer  den  inom  Europa  blott  i mellersta 
Sverige  samt  i sodra  odi  mellersta  Ryssland,  Inom  varl  land  har  den 
dessutom  anmarkts  vid  Kexholm  och  Willrnanstrand. 
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Betonica  L. 

officinalis  L.  i Walkiala  enl.  E.  Winter  *). 

St  achy s L. 

sylvatica  L.  i norra  delen  h.  o.  d. 
palustris  L.  a. 

Leonurus  L. 

cardiaca  L.  m.  r.  i Borga  enl.  E.  V.  Niklander;  i Lapp- 
trask  i Kyrkobyn. 

Galeopsis  L. 

ladanum  L.  t.  a. 
versicolor  Curt.  a. 
tetrahit  L.  in.  a. 

Lamium  L. 

album  L.  t.  r.  t.  ex.  kring  Borga-stad,  Lovisa,  vid  Kym- 
mene  kyrka,  Fredrikshamn,  i Orihmattila. 
purpureum  L.  a. 

amplexicaule  L.  r.  pa  Hogland  vid  Pohjakyla;  i Artsj<5  pa 
Kinttula;  Orihmattila  pa  Hillsdal. 

Ajuga  L. 

pyramidalis  L.  r.  kring  Borga-stad  ymnig;  i Elima  socken 
vid  vagen  mellan  Pokkar  ocb  Elima  gastgifverier. 

Fam.  XI.  Menyanthece  Mart. 

Menyanthes  L. 

trifoliata  L.  a. 

Fam.  XII.  Polemoniaceas  Juss. 

Polemonium  L. 

coeruleum  L.  i Orihmattila  vid  Kakela. 


')  Denna  art  ar  hitlills  icke  annorstades  anmarkt  inom  v§rt  land. 
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Cl.  111.  Tubillorec. 

Fam.  XIII.  Olein  ece  LK. 


Fraxinus  L. 

excelsior  L.  r.  i StrOmfors  pa  IlOgnas,  Wyski),  Reiraars; 
i Pyttis  pa  By  On;  pa  Hogland  vid  Lounakyla. 

Fain.  XIV.  Gentianece  Juss. 

Gentiana  L. 

campeslris  L.  a. 

amarella  L.  i Orihmattila  enl.  E.  Siven  i M.  Anal. 
Erythrcea  Rich. 

linarifolia  Pcrs.  (litoralis  Fr.)  a.  i hafstraktcn. 

— var.  minor,  i Pyttis  vid  Hinkabiihle;  i Borga  pa  Sundi). 
pulchella  Fr.  nara  Fredrikshamn  pa  StainmO  enl.  E.  Nv- 
lander  i M.  F. 

Fam.  XV.  Solanacece  Juss. 

Solatium  L. 

nigrum  L.  t.  r.  t.  ex.  i Borga-stad;  Lovisa  enl.  G.  R. 

Bjiirkstihi;  Ilogland  i Pohjakyla;  Orihmattila  vid  Sonnnarnas. 
dulcamara  L.  a. 

Hyoscyamus  L. 

tiiger  L.  t.  a.  pa  odlade  stallen. 

Fam.  XVI.  Per  sonatas  Linn. 

Verbascum  L. 

Thapsus  L.  t.  a. 

nigrum.  L.  t.  r.  t.  ex.  i Borga-stad  och  vid  Dreggshy;  Perno  vid 
Bergby  enl.  J.  E.  Stromborg;  i Wekkelax  vid  Myllykyla. 
Scrophularia  L. 

nodosa  L.  t.  a. 

Linar ia  Mill. 
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Linaria  vulgaris  Mill.  h.  o.  d. 

minor  L.  i Mantsala  pa  Frugard  enl.  K.  NordenskiOld. 
Veronica  L. 

longifolia  L.  a. 
officinalis  L.  a. 
chamcedrys  L.  a. 

Beccabunga  L.  i diken  i och  omkring  Borga-stad  ymnig. 
scutellata  L.  a. 

— var.  villosa  t.  a.  pS  uttorkade,  leriga  stallen. 
serpyllifolia  L.  a. 
arvensis  L.  t.  a. 
verna  L.  a. 

Limosella  L. 

aquatica  L.  t.  a. 

Odontites  Pers. 
rubra  P.  a. 

litoralis  Fr.  r.  i Borga  skar  pa  Alskholmarne,  i StrOmfors 
skargard,  pa  Haapasaari. 

Euphrasia  L. 

officinalis  L.  a. 

gracilis  Fr.  i Borga  vid  Laha  enl.  H.  Nervander  i Flora 
Helsingforsiensis.  Additament.  p.  209. 

Rhinanthus  L. 

major  Ehrh.  a. 
minor  Ehrh.  a. 

Pedicularis  L. 

palustris  L.  a. 

sceptrum  Carolinum  L.  t.  r.  t.  ex.  i Orihmattila , Mantsala 
enl.  K.  NordenskiOld,  Morskom,  Elima,  Sippola,  Borga 
vid  Laha  enl.  H.  Nervander. 

Melampyrum  L. 
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Melampyrum  prutense  L.  a. 
silvaticum  L.  a. 

Fain.  XVII.  Lentibularieai  Rich. 

Utricularia  L. 

vulgaris  L.  h.  o.  d.  isynnerhet  i norra  delen. 
intermedia  Ilayn.  t.  a. 

minor  L.  t.  r.  t.  ex.  i Borga,  Perno,  Artsjo,  Lapptriisk, 
Elirnii,  StrOmfors. 

Fam.  XVIII.  Primulacece  Juss. 

Lysimachia  L. 

vulgaris  L.  a. 
thyrsiflora  L.  a. 

Trientalis  L. 

europcea  L.  a. 

Glaux  L. 

maritima  L.  m.  a.  i hafstrakten. 

Samolus  L. 

Valerandi  L.  m.  r.  i Borga  vid  Tirmo-Westervik , pa  BjOrn- 
holmen  i SundO-sundet;  i Perno  skar  vid  HorslOk;  i 
Stromfors  vid  Bullers  enl.  G.  J.  StrOmborg  *). 

Primula  L. 

officinalis  Jacq.  r.  i Lovisa  enl.  G.  R.  Bjorkst6n;  i Mant- 
sala  vid  Frugard  enl.  K.  Nordenskicild;  i Orihmattila 
vid  Sommarnas. 

Fam.  XIX.  Plantaginece  Juss. 

Plantago  L. 

major  L.  m.  a. 


*)  Denna  art  blef  af  honom  derstades  for  forsta  gSngen  upptackt  1 
Finland  om  sommaren  1852. 
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Plantago  media  L.  r.  i Lovisa  enl.  G.  R.  BjOrksten;  p5  Kotka; 
i Fredrikshamn. 

lanceolata  L.  t.  r.  i BorgS  flerest.;  pa  Hogland;  i Wek- 
kelax. 

maritima  L.  in.  a.  i hafstrakten. 

— var.  dentata  i Strdmfors  vid  Bullers  enl.  G.  J. 
StrOmborg. 

Fam.  XX.  Plumbaginece  Juss. 

Armeria  Mill. 

elongata  Hoffm.  vid  Fredrikshamn  enl.  D:r  Qvist  i M.  F. 

Ser.  II.  Thalamiflorae. 

Cl.  IV.  Disciflorce. 

Fam.  XXI.  Frangulacece  Endl. 

Rhanmus  L. 

frangula  L.  a. 

Fam.  XXII.  Cornece  DC. 

Cornus  L. 

suecica  L.  a.  langs  kusten. 

Fam.  XXIII.  Umbelliferce  Juss. 

Conium  L. 

maculatum  L.  pa  akerrenar  vid  och  inom  Borga-stad  *) ; 
i Perno  vid  Harkapaa  och  vid  Saftrask  gastgifveri  i Liljen- 
dahls  kapell. 

Anthriscus  Hoffm. 

silvestris  L.  a. 

Heracleum  L. 


*)  Harstades  — ehuru  icke  forut  observerad  — forekom  den  i ym- 
nighet  sommaren  1857  och  blef  troligen  inford  fran  Ryssland  (med  Hvete?).  . 


% 

Heracleum  sibiricum  L.  h.  o.  <1.  sasom  i Dorga,  Elimii,  Pyttis, 
Kymmene. 

Archangelica  Hoflm. 

litoralis  Fr.  t.  a.  i hafstrakten. 

Angelica  L. 

silvestris  L.  a. 

Peucedanum  L.  Koch. 

palusire  Koch.  a. 

Selinum  L.  Koch. 

carvifolia  L.  lungs  kuslcn  t.  a.;  i Mhrskom  och  Artsji) 
sparsarat. 

Cicuta  L. 

virosa  L.  a 
Aegopodium  L. 

podagraria  L.  a. 

Car um  L. 

card  L.  a. 

Pimpinella  L. 

saxifraga  L.  a. 

Fam.  XXIV.  Acerinece  DC. 

Acer  L. 

- \ 

platanoides  L.  h.  o.  d.  i kusttrakten. 

Cl.  V.  Sertiflorse. 

Fam.  XXV.  N ymphazacece  DC. 

Nymphoea  L. 

alba  L.  a. 

Nnphar  Sm. 

luteam  L.  a. 

Fam.  XXVI.  Ranunculacece  Juss. 


Ranunculus  L. 
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Ranunculus  polyanthemosh.  h.  o.  d.  sSsom  i Borga,  LapptrSsk, 
MiJrskom,  ElimS,  Sippola. 
repens  L.  a. 
acris  L.  a. 

— var.  nothus  Last,  i Borga  pa  Lill-Krogsnas. 
auricomus  L.  a. 
lingua  L.  h.  o.  d. 
flammula  L.  a. 
reptans  L.  a. 

Batrachium  Wiram. 
sceleratum  L.  a. 
marinum  Fr.  a.  i hafsvatten. 

trichophyllum  Chaix.  i Stroml'ors  i det  smala  sundet, 
som  atskiljer  Wakterpaa  fran  Gaddbergs-ii ; i Pyttis  i vik- 
bottnet  vid  Hinkabdble  *)  — alldeles  ofverensstammande 
med  fig.  2357  i FI.  D.  och  den  dervid  atfciljande  diagno- 
sen  oni  — sasom  den  derstades  kallas  — Ran.  aqvat. 
var.  phellandrifolia  Sebum.:  „foliis  omnibus  innnersis, 
capillaceo-multifidis,  petabs  minimis,  staminibus  6 — 10 , 
uniserialibus". 

heterophyllum  IToffm.  i Kymmene-elf  ymnig. 

Ficaria  Dill. 

ranunculoides  MOncb.  h.  o.  d.  i vestra  regionen  ss.  i 
Borga,  Lapptrask,  Ebraa,  Orihniattiia. 

Myosurus  L. 

minimus  L.  a. 

Thalictrum  L. 

flavum  L.  sparsammare  i siklra  an  i norra  delen. 

*)  I Perno  skarg§rrl  vid  Dodmansholmen  s§g  jag  1857  i Augusti  ett 
Batrachium  flytande  p5  vattnet,  som  jag  skulle  vilja  hanfora  till  denna  art; 
jag  ar  dock  osaker,  emedan  alia  exemplaren  voro  sterila;  vattnet  var  har 
ungefar  lika  saltigt  som  pS  de  tvenne  foregSende  stallena. 
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Anemotie  L. 

nemorosa  L.  a. 

ranunculoides  L.  r.  i Borga  vid  Dreggsby  enl.  E.  Sivtin, 
vid  Karsby  enl.  E.  V.  Niklander  och  i Borgniis  kpl  vid 
Laha  enl.  K.  Nordenskiold;  i Lapplrask  vid  backen  ne- 
danfOr  Lomnks. 

hepatica  L.  t.  a.  likviil  icke  observerad  i Elima  och  Sippola. 

Pulsatilla  Mill. 

vernalis  L.  r.  i Orihmattila  pa  TOnnO-mo  och  Ammanayra; 
i liltis  langs  asen;  Walkiala  enl.  E.  V.  Niklander. 

Caltha  L. 

palustris  L.  a. 

Trollius  L. 

europcBus  L.  h.  o.  d.  isynnerhet  i vestra  regionen. 

Aquilegia  L. 

vulgaris  L.  i Borga  vid  Karsby  enl.  E.  V.  Niklander;  ArtsjO 
vid  Kinttula. 

Delphinium  L. 

consolida  L.  i StrOmfors  pa  Bullers  och  pa  Lovisa  varf 
enl.  G.  R.  Bjorksten;  pa  Ilogland  och  llaapasaari. 

Actcea  L. 

spicata  L.  h.  o.  d. 

Fam.  XXV11.  Papav eracece  Jess. 

Chelidonium  L. 

majus  L.  t.  a. 

Fam.  XXVIII.  Fumariacece  DC. 

Corydalis  Pers. 

solida  Sm.  h.  o.  d.  i sOdra  delen  af  Borga  och  Perno; 
vid  Fredrikshamn  enl.  M.  F.  — troligen  langs  liela 
kusten. 


Fumaria  L. 

officinalis  L.  a. 

Fain.  XXIX.  Crucifer ce  Juss. 

Bunias  L. 

orientalis  L.  t.  r.  t.  ex.  i BorgS  pa  POrtO;  Perno  pa  Sondarii 
enl.  G.  R.  Bj0rkst6n;  StrOrafors  pa  Bullers;  Ilogland; 
Haapasaari;  vid  Fredrikshamn  enl.  D:r  Qvist  i M.  F. 
Raphanus  L.  v 

raphanistrum  L.  t.  a. 

Cakile  Tournef. 

maritima  L.  t.  r.  ss.  i Borga,  Strdmfors  och  Pyttis  skar- 
gard;  pa  Hogland  och  Haapasaari. 

Brassica  L. 

campestris  L.  t.  a. 

Sinapis  L. 

arvensis  L.  r.  Stromfors  pa  Bullers;  Kotka;  Hogland  vid 
PohjakylS. 

— var.  ambigua  Reich,  i Stromfors  pa  Bullers;  Hogland. 
alba  L.  r.  Borga  pa  Porto;  Stromfors  pa  Bullers;  Hogland. 
Erysimum  L. 

hieracifolium  L.  h.  o.  d.  i hafstrakten. 
cheiranthoides  L.  a. 

Sisymbrium  L. 

officinale  Scop.  (L.)  a. 

Sophia  L.  a. 

Cardamine  L. 

amara  L.  t.  a. 
pratensis  L.  a. 

parvifiora  L.  pa  Borga-stads  barlast-plats,  Hammars;  pH 
stranden  af  Harkiipaa-viken  i Perno  skargard. 

Arabis  L. 
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Arabia  anecica  Fr.  a. 

Thaliana  L.  t.  a. 

Turritis  L. 

glabra  L.  t.  a. 

Barbarea  Hr. 

stricla  Fr.  a. 

Nasturtium  Hr. 

silvestre  L.  pa  Hammars,  Borga-stads  barlast-plats. 
palustre  Leyss.  a. 

Isatis  L. 

tinctoria  L.  m.  r.  Borga  pa  Aggskar  och  Glosholm;  Hog- 
land  vid  Pohjakyla;  pa  Haapasaari  cnl.  Rupreclit  a. 
st.  sid.  22. 

Neslia  DC. 

paniculata  L.  i Strdmfors  pa  Bullers;  Hogland  vid  Pohjakyla. 
Lepidium  L. 

ruderale  L.  a. 

Capsella  L. 

bursa-pastoris  Monch.  m.  a. 

Thlaspi  L. 

arvense  L.  a. 

Camelina  Cr. 

silvestris  Fr.  Mant.  Ill  pag.  68  pa  Hogland  i ett  potalis- 
land  i Pohjakyla. 
foetida  Fr.  a. 

Farsetia  Hr. 

incana  L.  i Fredrikshamn  och  pa  Kotka. 

Cochlearia  L. 

danica  L.  i Borga  pa  Aggskar  (sydvestra  holmen;. 

Draba  L. 


verna  L.  a. 
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Dr  aba  nemorosa  L.  r.  BorgA  pft  Borgbacken,  SandnAs  ocli 
Kardrag;  pa  Kotka  ocli  i Fredrikshamn. 

Subularia  L. 

aqvatica  L.  h.  o.  d. 

Fam.  XXX.  B alsaminece  DC. 

lmpatiens  L. 

noli  tangere  L.  h.  o.  d. 

Cl.  Cl.  Coluinniflorce. 

Fam.  XXXI.  Tiliacece  Juss. 

Tilia  L. 

parvifolia  Ehrh.  h.  o.  d. 

Fam.  XXXII.  Malvacece  Juss. 

Malta  L. 

borealis  Wallm.  h.  o.  d.  pa  odlade  sliillen  langs  kusten. 

Fam.  XXXIII.  Gruinales  Linn./ 

Geranium  L.  , 

sanguineum  L.  pa  1‘iirt.o  ytterst  i Borga  skargard  *). 
silvaticum  L.  a. 

bohemicurn  L.  t.  r.  i Borga,  Perno,  Lapptrask  med  ArtsjO, 
Morskom. 

Robertianum  L.  a.  likval  icke  observerad  i Wekkelax  med 
Sippola  kpl. 

Erodium  Heret. 

cicutarium  L.  h.  o.  d. 

Oxalis  L. 

acetosella  L.  m.  a. 

Fam.  XXXIV.  Hypericinece  DC. 

Hypericum  L. 

*)  For  narvarande  dess  ostligaste  grans  i Finland. 
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Hypericum  quadrangulum  L.  a. 
perforatum  L.  li.  o.  d. 

Fain.  XXXV.  Violariere  DC. 

Viola  L. 

tricolor  L.  in.  var.  arvensis  a. 
canina  L.  a. 

arenaria  L.  t.  r.  ss.  i Borga;  Lovisa  enl.  G.  R.  Bjdrksten; 
Mantsala  enl.  K.  Nordenskiold;  Orihmattila ; Hogland 
enl.  E.  Nylander. 
silvatica  Fr.  t.  a. 

mirabilis  L.  h.  o.  d.  isynnerliet  i norra  delen. 
umbrosa  Fr.  m.  r.  i Sippola  vid  en  back,  som  infaller  i 
Suurjarwi. 

epipsila  Ledeb.  h.  o.  d.  ss.  i Mantsala  enl.  K.  Nordenskiokl; 

Morskom;  Artsji);  Orihmattila  enl.  E.  Siv6n  i M.  Anat. 
palustris  L.  a. 

Fam.  XXXVI.  Droseracece  DC. 

Parnassia  L. 

palustris  L.  t.  a. 

Drosera  L. 

rotundifolia  L.  a. 
longifolia  L.  t.  a. 

intermedia  Ilayn.  r.  i Perno  pa  Reuso-mossen;  pa  Ilog- 
land  pa  de  kiirriga  traskstriinderna  ymnig. 

Fain.  XXXVII.  Silenacece  Braun. 

Silene  L. 

inflata  Sin.  a. 

maritima  With.  h.  o.  d.  i hafstrakten. 
nutans  L.  r.  vid  Borga-stad  och  vid  SkafvarbOle;  i Pyttis 
vid  Wastila  by;  pa  Hogland  vid  Pobjakyla  ymnig. 


49 


Silene  viscosa  Pers.  m.  r.  i Borga  skitrg&rd  pa  Tunn-,  Glos- 
och  Sandholmarne. 

rupestris  L.  h.  o.  d.  i synnerhet  i Ostra  och  bergiga  re- 
gionen. 

Melandrium  Bold. 

vespertinum  Sibth.  t.  r.  i MOrskom,  Stromfors,  Ilogland; 

h.  o.  d.  i Oslra  ocb  bergiga  regionen. 
diurnum  Sibth.  t.  a.  langs  kusten. 

— var.  carneum  i Borga  pa  PdrtO  och  i Stromfors  pa 
Sandholmen. 

Viscaria  Rohl. 

purpurea  Wimm.  a.  — „flore  albo“  i Wekkelax  vid  Kan- 
nusjanvi. 

alpina  L.  t.  r.  i vestra  delen  ss.  i Borga  skiir  pa  Pellinge 
enl.  Linn6*);  i Miintsala  nara  gransen  till  Borga  enl. 
K.  NordenskiOld;  i Morskom,  ArtsjO  och  Anjala;  seder- 
mera  t.  a.  i hela  bergiga  regionen  anda  ned  till  Ilaapa 
saari  och  Hogland. 

Lychnis  L. 

flos  cuculi  L.  a. 

Agrostemma  L. 

githago  L.  h.  o.  d. 

Dianthus  L. 

arenarhis  L.  i Walkiala  enl.  Th.  Simming. 
deltoides  L.  a. 

— var.  glaucus  Sm.  i StrOmfors  vid  Storby. 
Gypsophila  L. 

muralis  L.  m.  r.  i Morskom  i Kyrkobyn  och  Labbom;  i 
Orihmattila  pa  landsvagen  nara  Hillsdal. 


‘)  «Flora  Suecica*  Stockholm  1755  pag.  156:  *eadem  (Lychnis  alp.) 
lecta  est  in  Pellinge  Finlandiae  D.  D.  Strandberg*. 
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Fam.  XXXVIII.  Al&inacece  Bap.tl. 

Malachium  Fr. 

aqvaticum  L.  pa  Hammars,  Borga-stads  barlast-plats,  enl. 
J.  E.  Stromborg. 

Stellaria  L. 

nemorum  L.  h.  o.  d. 

media  With.  m.  a. 

holostea  L.  h.  o.  d.  langs  kusten. 

palustris  Retz.  var.  glauca  With.  t.  a. 

graminea  L.  a. 

uliginosa  Murr.  i Borga  och  i Orihmattila. 
longi folia  Fr.  h.  o.  d. 

Cerastium  L. 

vulgatum  L.  a. 

semidecandrum  L.  r.  i Strtimfors  pa  Bullers,  Osterby  och 
Loftf;  Hogland  pa  Pohja-korkia. 

Arenaria  L. 

trinervia  L.  a. 
serpyllifolia  L.  t.  a. 

Halianthus  Fr. 

peploides  L.  h.  o.  d.  i hafstrakten. 

Sagina  L.  Fenzl. 

nodosa  L.  t.  a.  i hafstrakten. 
procumbens  L.  m.  a. 

Spergula  L. 

arvensis  L.  m.  a. 

pentandra  L.  a.  pa  torra  skogsberg. 

Lepigonum  Fr. 

rubrum  L.  a. 

salinum  Pressl.  Fries  Mant.  Ill  pag.  34  a.  i hafstrakten.  — 
IIos  alia  de  former  hSraf,  jag  varit  i tillfalle  att  undersOka, 
hafva  frOen  saknat  hinnkant. 
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Fam.  XXXIX.  Elalinece  Juss. 

Elatine  L. 

alsinastrum  L.  h.  o.  d.  s&som  i Mflrskom,  Artsjd,  Lapp- 
trflsk,  Perno,  norra  delen  af  Striimfors  och  Pyttis. 
hydropiper  L.  h.  o.  d.  dock  sallsyntare  iin  fOljande. 
triandra  Sclikhr.  h.  o.  d. 


Ser.  HE.  Calyciflorae. 

Cl.  VII.  Faucifloree. 

Fam.  XL.  Ribesiacece  Reich. 

Ribes  L. 

nigrum  L.  t.  a.  vid  skogsbackar. 
rubrum  L.  t.  a.  pa  Sngsbackar  med  lofskog. 
alpinum  L.  a.  likval  icke  observerad  i Artsji),  Elima  och 
Sippola. 

Fam.  XLI.  Saxifragece  Juss. 

Saxifraga  L. 

granulata  L.  i Borga  skargard  pa  SundO  och  Delholmen. 
Chrysosplenium  L. 

alternifolium  L.  h.  o.  d. 

Fam.  XLII.  Crassulacece  Juss. 

Sedum  L. 

telephium  L.  a. 
acre  L.  a. 
annuum  L.  h.  o,  d. 

Bulliarda  Dec. 

aqvatica  L.  h.  o.  d.  pa  leriga  strander. 

— var.  prostrata  stor,  grenig,  nedliggande  — vid 
Seitlax  i Borga. 
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Fam.  XLIII.  Lylhrariecv  Juss. 

Ly thrum  L. 

salicaria  L.  t.  a. 

Peplis  L. 

portula  L.  h.  o.  d. 

Fain.  XLIV.  Onagrariece  Juss. 

Chamcenerion  Scop. 

angusti folium  L.  a. 

Epilobium  L. 

montanum  L.  t.  a. 
palustre  L.  a. 

Circcea  L. 

alpina  L.  h.  o.  d. 

Fam.  XLV.  Haloragece  Br. 

Myriophyllum  L. 

spicatnm  L.  t.  a. 

alterniflortim  Dec.  t.  a.  i sottvatten. 

Hippuris  L. 

vulgaris  L.  t.  a. 

— var.  fluitans  Liljebl.  i Borga  i en  back  vid  Ebbo. 
- — var.  maritima  Hell.  h.  o.  d.  i Borga  och  Perno  skar- 

I 

gard;  vid  Fredrikshamn  enl.  D:r  Qvisl  i M.  F. 

Cl.  Till.  Rosifloree. 

Fam.  XL VI.  Pomacece  Linn. 

Pyrus  L. 

malus  L.  m.  r.  i Pyttis  skargard  pa  Tuuskas-holmen. 
Sorbus  L. 

aucuparia  L.  a. 

Cotoneaster  Med. 

vulgaris  Lindl.  h.  o.  d.  i bafstrakten. 
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Fam.  XLVII.  Senticosce  Linn. 

Rosa  L. 

canina  L.  t.  a.  i sOdra  delen. 
dumetorum  Thuill.  t.  a.  i skargarden. 
cinnamomea  L.  i norra  dclcn  a.,  i sOdra  h.  o.  d. 
Alchemilla  L. 

vulgaris  L.  a. 

Rubus  L. 

idceus  L.  a. 
saxatilis  L.  a. 

arcticus  L.  a.  — biir  blommor  men  icke  frukt  i sOdra 
delen  af  Borga. 
chamcemorus  L.  a. 

Fragaria  L. 

vesca  L.  a. 

Comarum  L. 

palustre  L.  m.  a. 

Potentilla  L. 

anserina  L.  in.  a. 
norvegica  L.  t.  a. 
argentea  L.  a. 
iormentilla  Scop.  a. 

alpestris  Hall,  i Borga  och  Artsjo  t.  a.;  r.  i Morskom, 
Elima  och  LapptrSsk;  i Orihmattila. 

Geum  L. 

urbanurn  L.  r.  i Borga  pa  Tunnholmen,  Aggskar  och  Porto; 

Stromfors  pa  Bullers;  Hogland  vid  Pohjakyla. 
rivale  L.  a. 

Spiraea  L. 

ultnaria  L.  a. 
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Fam.  XLVIII.  Drupaceoe  Linn. 

Cerasus  Tourn. 
padus  L.  a. 

Fam.  XLIX.  Papilionacece  Linn. 

Lathyrus  L. 

silvestris  L.  r.  i Borga  vid  Kardrag  och  i Askola  kpl;  Mant- 
siila  enl.  K.  NordenskiOld ; Orihmattila;  Elima  vid  Rattula 
by;  Ilogland  enl.  E.  Nylander  i M.  F. 
maritimus  Fr.  r.  i Borga  pa  Siperholms-orn,  Glosholm  och 
Aggskar;  StrOmfors  pa  Wy'ski);  Hogland  vid  Pohjakyla. 
palustris  L.  h.  o.  d.  langs  kusten;  i Anjala  kpl.  vid  Junk- 
karinjarvvi. 
pratensis  L.  a. 

Orobus  L. 

vernus  L.  t.  a. 

Vicia  L. 

silvatica  L.  t.  a. 
hirsuta  Koch.  a. 

tetrasperma  Lois.  t.  r.  ss.  i Borg§  pa  Delholmen  och  vid  Hof- 
varbOhle;  i MOrskom,  Orilimattila,  StrOmfors  vid  Reimars. 
cracca  L.  m.  a. 
sepium  L.  t.  a. 

saliva  L.  r.  i StrOmfors  skargard;  Kymmene  enl.  J.  BjOrk- 
sten;  Fredrikshamn  enl.  D:r  Qvist  i M.  F. 
angustifolia  Roth,  i sodra  delen  t.  a.,  i norra  mer  r. 

Lotus  L. 

corniculatus  L.  i Perno  vid  Forsby  enl.  J.  E.  StrOmborg; 
i Manlsala  enl.  K.  Nordenskiold. 

— var.  crassifolius  t.  a.  i hafstrakten. 

Medicago  L. 

lupulina  L.  i Borga  pS  Hammars  enl.  J.  E.  Stromborg. 

Melilotus  Tournef. 
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Melilotus  alba  Lam.  r.  i SlrOmfors  pa  Bullers  och  Loft);  Pyttis 
p&  IIinkab0hle-0n  (1.  ByOn)  enl.  G.  B.  BjOrkst^n;  Hog- 
land  — kanske  till  en  del  fOrvildad. 
officinalis  W.  var.  macrorrhiza  Pers.  pa  Bradholmen,  Lo- 
visa  stads  varf,  enl.  G.  B.  Bjorkstthi  i ofvannSmda  (se  not. 
sid.  22)  reseber&ttelse  af  E.  Nylander  — sannobkt  infbrd 
nied  barlast. 

Tri folium  L. 

pratense  L.  a. 
medium  L.  h.  o.  d. 

arvense  L.  m.  r.  i Borga  pa  Hammars  enl.  J.  E.  StrOm- 
borg;  pa  Hogland  enl.  E.  Nylander. 
hybridum  L.  t.  a. 
repens  L.  m.  a. 
spadiceum  L.  a. 

agrarium  L.  r.  i Mantsala  pa  Frugard  enl.  K.  NordenskiOld, 
i Oribmattila  vid  Sommarnas. 

Anthyllis  L. 

vulneraria  L.  „nara  Borga“  enl.  M.  F. 

Cl.  IX.  Centrifloroe. 

Fam.  L.  Ericinece  Juss. 

Vaccinium  L. 

uliginosum  L.  a. 
myrtillus  L.  m.  a. 
vitis  idcea  L.  in.  a. 

Oxycoccus  Pers. 

palustris  Pers.  a. 

microcarpus  Turcz.  Rupr.  1.  c.  p.  56  och  FI.  Kar.  p.  190 
t.  a.  — fOrekommer  likval  icke  pa  karren  i hafstrakten. 

Arciostaphylos  Adans. 

officinalis  Wimm.  t.  a. 


Andromeda  L. 

polifolia  L.  a. 

calyculala  L.  r.  i veslra  delen  ss.  i MiJrskom  vid  Sywii- 
j/irwi  och  i Anjala  kpl.  vid  JunkkarinjSrwi;  sedermcra  t. 
a.  i norra  Pyttis  och  i licla  bergiga  regionen. 

Calluna  Salisb. 

vulgaris  L.  m.  a. 

Ledum  L. 

palustre  L.  a. 

Chimaphila  Nuttall. 

umbellata  L.  t.  r.  ss.  i Borga  vid  Krogsnas,  Seitlax  och 
Kardrag;  Perno  vid  Pahlbohle  gard  enl.  G.  Pi.  BjOrkstfin; 
Pyttis  vid  HinkahOhle;  MOrskom  vid  Labbom;  Oiilimatlila 
pa  Muatakorpi  backe. 
uniflora  L.  h.  o.  d. 

Pyrola  L. 

rotundifolia  L.  a. 
chlorantlia  Sw.  h.  o.  d. 

media  Sw.  t.  r.  ss.  i Borga  vid  Weckjarwi,  Seitlax  och  vid 
„Kalkbrottet“  niira  gransen  till  Perno;  Morskoni  vid 
Labbom;  Orihmattila;  i Pyttis  flerst. ; vid  Fredrikshamn 
enl.  D:r  Qvist  i M.  F. 
minor  L.  t.  a. 
secunda  L.  a. 

Monotropa  L. 

hypopithys  L.  t.  r.  ss.  i Borga  vid  Krogsnas  och  Weckjarwi; 
Perno  vid  Beuso;  MOrskom  vid  Labbom;  Ilogland  vid 
Pohjakyla. 

Fain.  LI.  Empetr ece  Nuttall. 

Empetrum  L. 

nigrum  L.  a. 
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Fam.  L1I.  Euphorbiaceoe  Juss. 

Euphorbia  L. 

paluslris  L.  m.  r.  i Borg!  p!  cn  litcn  holme  invid  Angs- 
holmen  i Pcllinge  skiir;  i Stromfors  och  Pyttis  skSrgard 
flerst.  ymnig. 

peplus  L.  i MantsalS  pa  Frugard  enl.  K.  NordenskiOld. 
Fam.  LI1I.  Po  rtulacticece  Juss. 

Montia  L. 

fontana  L.  h.  o.  d. 

Famv  LIV.  Paronychiacece  DC. 

Herniaria  L. 

glabra  L.  vid  Fredrikshamn  pa  Tammio  (Stamo)  enl.  E. 
Nylander  i M.  F. 

Scleratithus  L. 

annuus  L.  in.  a. 

Fam.  LV.  Polygonece  Juss. 

Polygonum  L. 

viviparum  L.  langs  kusten  mera  r. , men  norrut  t.  a. 
amphibium  L.  h.  o.  d. 

— var.  terrestre  h.  o.  d. 

lapathifolium  L.  med  f.  pallidum  With,  och  nodosum 
Fr.  Mant.  II  pag.  24,  25  a. 
persicaria  L.  pa  gatorne  i Borga  stad. 

* minus  Fr.  Mant.  II  p.  28  H.  N.  IV  n:o  75  i Borg!  vid 

Sondby  och  Lill-Pellinge ; i Perno  skargard;  i Pyttis  vid 
Hinkabohle. 

mite  Schrank.  fbrekommer  under  f'olj.  former: 

* longifolium  Fr.  Mant.  II  p.  30  pa  Haapasaari  (Aspii). 

* laxiflorum  Weihe.  Fr.  Mant.  II  p.  31  i StrOmfors  nedan- 


for  Abborfors  i skugga  vid  ett  mycket  fuktigt  potatis- 
land. 

* striclum  f.  pusillum  AU.  Fr.  h.  o.  d.  p&  dyiga  karr- 
angar  och  i hafstrakten  pa  svarl  dy  efter  uttorkade 
kiirrpOlar. 
hydropiper  L.  a. 
aviculare  L.  m.  a. 
convolvulus  L.  t.  a. 
dumetorum  L.  b.  o.  d. 

Rumex  L. 

hippolapathum  Fr.  t.  r.  ss.  i Borga  pa  Aggskar;  Perno  pa 
Rodsunds  holmarne;  i StrOmfors;  vid  Fredrikshamn  enl. 
FI.  Ear. 

domesticus  Hn.  a. 
crispus  L.  t.  a. 
acetosa  L.  a. 
acetosella  L.  a. 

Ser.  IV.  Incomplete. 

Cl.  X.  Bracteifloree. 

Fam.  LVI.  Thymeleoe  Juss. 

Daphiie  L. 

mezereum  L.  h.  o.  d. 

Fam.  LVII.  Urticaceee  Juss. 

Humulus  L. 

lupulus  L.  r.  i Borga  pa  Tunubolmen;  ArtsjO  vid  Kinttula 
och  Hietana;  Stromfors  flerst. 

Urtica  L. 

urens  L.  m.  a. 
dioica  L.  m.  a. 
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Fam.  LVIII.  Chenopodiaceai  Juss. 

Atriplex  L. 

liastata  L.  var.  salina  Koch.  h.  o.  d.  i hafstrakten. 

patula  L.  t.  a.  — i hafstrakten  fOrekommer  den  vanligen 
under  foljande  tvenne  former:  antingen  upprat  (salina- 
erecta),  15g  (2—6  t.  hog),  grSgrOn,  med  aflSngt  egg- 
runda,  nagot  kottiga  blad,  ett  och  annat  bland  dessa 
med  en  framat  rigtad  tand  vid  basen;  eller  ock  nedlig- 
gande  (salina-prostrala),  vanligen  rOdfSrgad,  bladen 
som  hos  foregaende,  men  smalare  och  mycket  kottigare. 
— Den  fcirra  formen  trifves  heist  i gaslera,  den  sednare 
i sand. 

litoralis  L.  r.  i Borga  pa  Aggskar,  Glosholm  och  Ptirto; 
Hogland  vid  Pohjakyla;  pa  Haapasaari. 

Blitum  L. 

virgatum  L.  m.  r.  i Lapptrask  pa  Marieberg  vid  kyrkan; 
Stromfors  vid  Kulla. 

rubrum  Reich,  pa  Borga  gator;  i Orihmattila  vid  Sommarnas. 

glaucum  Koch,  i Fredrikshamn  enl.  D:r  Qvist  i M.  F. 

Chenopodium  L. 

urbicum  L.  i Borga  pa  gatorne;  i Mflrskom;  pa  Haapasaari. 

album  L.  m.  a. 

polyspermum  L.  m.  r.  i Liljendahls  kapell  under  Perno 
vid  Kuuskpski. 

Salsola  L. 

kali  L.  t.  r.  ss.  i Borga  pa  Glos-  och  Tunnholmen;  Perno  pa 
SondarO;  StrOmfors  pa  Boilers;  Pyttis  pa  ByOn;  vid 
Fredrikshamn  enl.  E.  Nylander;  Hogland  isynnerhet  pa 
Ostra  sidan. 

Cl.  XI.  Juliflorce. 

Fam.  LIX.  Cupuliferce  Rich. 

Quercus  L. 
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Quercus  robur  L.  r.  i Borga  p<k  den  s.  k.  Ekudden,  som  skjuter 
lit  i Stensbfthle-fjarden,  pa  KrakO  och  Wirvik. 

Corylus  L. 

avellana  L.  r.  i BorgS  vid  Weckjarwi,  vid  Karsby  enl.  E. 
V.  Niklander  och  i Borgnas  kpl.  enl.  K.  NordenskiOld; 
Kymmene  vid  det  s.  k.  Munkfisket;  i SlrOmfors  vid 
Skogby  enl.  G.  B.  BjOrkstin. 

Earn.  LX.  Salicinece  Rich. 

Populus  L. 

tremula  L.  a. 

Salix  L. 

pentandra  L.  t.  a. 

Lapponum  L.  h.  o.  d.  isynnerhet  i norra  delen. 

caprea  L.  a. 

cinerea  L.  a. 

aurita  L.  a. 

depressa  L.  t.  a. 

nigricans  Sm.  m.  a. 

myrtilloides  L.  h.  o.  d.  i norra  och  mellersta  delen. 
repens  L.  i Morskom  pa  karrangarne  vid  Labbomtrask. 
rosmarinifolia  L.  t.  a. 

Fain.  LXI.  B etulinece  Rich. 

Betula  L. 

verrucosa  Ehrh.  a. 
glutinosa  Wallr.  a. 
nana  L.  t.  a.  i norra  delen. 

Alnus  L. 

glutinosa  Willd.  a. 
incana  W.  a. 
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Fam.  LXII.  Myricece  Linn. 

Myrica  L. 

gale  L.  i BorgS  pi  POrtO;  i Pyttis  och  Strcimfors  skargftrd 
t.  a.;  i Wekkelax  vid  KautiaisjSrwi. 

Fam.  LXIII.  Coniferce  Juss. 

Pinus  L. 

silvestris  L.  m.  a. 

Abies  L. 

excelsa  Dec.  m.  a. 

— var.  viminalis  — ett  enda  trad  pa  Stor-Ivrogsnas  pa 
WassO-landet  i Borga  skargard. 

Juniper  us  L. 

communis  L.  m.  a. 

Fam.  LXIV.  Equisetacece  DC. 

. Equisetum  L. 

arvense  L. 
silvaticum  L.  a. 
pratense  Ehrh.  t.  a. 
palustre  L.  a. 
fluviatile  L.  a. 
limosum  L.  h.  o.  d. 

hie?nale  L.  r.  i Orihmattila  pa  mon  mellan  Pakkas  och 
Kakela;  i Artsjfl  vid  Kinttula;  i Anjala  vid  Junkkarin-kylci.  • 

Cl.  XII.  Xudiflorse. 

Fam.  LXV.  Callitrichinece  Link. 

Callitriche  L. 

verna  L.  m.  a. 

— var.  maxima  och  minima  h.  o.  d. 

autumnalis  L.  r.  i Borga  vid  Hammars  och  vid  utloppet 
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af  Borg3-£;  i Lapptrask  i Norrby;  i Perno  vid  Fall- 
holmen;  i I*yttis  vid  IlinkabOhle. 

Fam.  LXVI.  Ceratojihyllece  DC. 
Ceratophyllum  L. 

demersum  L.  m.  r.  i StrOmfors  i det  mycket  sinala  sundel 
mellan  WakterpaS  och  Gaddbergs  Oar  — harstades  sak- 
nande  frukt 

i 

Fam.  LXVII.  Char acece  Rich. 

Nitella  Ag. 

? hyalina  Dec.:  subcmspilosa,  tenax ; caule  ereclo,  ramoso; 
verticillis  rnulti-radiatis , superioribus  glomeratis ; radiis 
patcntibus , minoribus  fasciculatis , simplicibus  vel  dupli- 
cato-divisis , majoribus  6 — 8 , duplicato-,  rarius  triplicato- 
divisis;  crui'ibus  prim  in  divisurat  3 — 7,  scnindw  3 — 5 
et  tertice  2 — 3,  prwsertim  ad  divisuras  2-di  et  3:tii  or- 
dinis  fructiferis ; terminalibus  cylindricis , acuminatis , 
exsiccatis  sublanceolatis , mucrone  diamelro  radii  cequali, 
articulatirn  inserto  rnunitis,  infra  apicem  continuis;  nu- 
culis  geminalis  infra  antheridium  solitarinm , subglobosis , 
7-9-striatis;  coronula  truncata.  Monoica. 

I Borga  skargard  i Skafvarbohle-viken  pa  sandbotten  i 
*ingefar  en  aln  djupt,  n.  alldeles  sOtt  vatten. 

2 — 4 turn  hog,  temligen  seg,  glansande,  nagot  mOrkgrOn; 
tie  nedre  kransarne  atskilda,  de  Ofre  tatt  narmade.  — Liknar 
lill  habitus  vissa  former  af  N.  gracilis  Sm.,  men  skiljer  sig 
Iran  denna  genom  under  spetsen  oledade  toppstycken,  mang- 
straliga  kransar,  vanl.  8-strimmade,  parvisa  nOtter  m.  fl.  ka- 
rakterer.  — Ehuru  den  ofvananfOrda  diagnosen  narmast  ofverens- 
stammer  med  N.  hyalina  Dec.  i „F0rs0k  till  en  systematisk 
uppstallning  af  fam.  Characeie11  Joh.  Wallman  sid.  244,  vagar 


jag  likvtd  icke  <innu  med  bestamdhet  afgOra,  om  den  hOr  hit. 
Vore  detta  fallet,  sk  skulle  dcnna  art  (N.  hvalina),  som  i Europa 
fOrekommer  i Schweitz  (Lausanne),  Frankrike  (Provence)  och 
Spanicn,  vara  ny  for  Skandinaviens  (lora. 

Nitella  Stenhammariana  Wallm.  anf.  st.  s.  271  i StrOmfors 
skargard  pa  Lofo  vid  stranden  pa  sandbotten  i temligen 
saltigt  vatten. 

Chara  L. 

baltica  Fr.  *)  Wallm.  anf.  st.  s.  313  bland  Ch.  tomentosa 
i Perno  pa  SarfsalO  utanfOr  Farudden  — nagot  styf  och 
upprat,  graaktig,  ehuru  afven  med  intensivt  grOna  grenar. 
tomentosa  L.  t.  a.  i vikar  af  sallsjOn. 
aspera  Willd.  med  f.  strigosa-maritima  Wallm.  a.  i saltsjOn. 

— var.  strigosa-stagnalis  Wallm.  tillika  med  Ch.  tomen- 
tosa betackande  ett  mycket  litet  trask  — som  under  hOgt 
vattenstSnd  tyckes  sta  i gemenskap  med  hafvet  — pa 
den  s.  k.  Traskholmen  vid  Kardrag  i Borga  skargard. 
— Haribland  fann  jag  dock  former,  som  nastan  alldeles 
saknade  taggar. 

— var.  aculeolata  Wallm.  h.  o.  d. 

fragilis  * capillacea  Wallm.  anf.  st.  s.  330  i StrOmfors 
vid  Bullers  i en  pOl  ej  langt  fran  hafsstranden. 

Monocotyledoncae. 

Cl.  XIII.  Fructiflorse. 

Fam.  LXV1II.  Orchidece  Juss. 

Orchis  L. 

maculata  L.  med  var.  angustifolia  a. 

*)  Under  sistforflutna  sommar  (1857)  for  forsta  gSngen  anmarki 


Finland. 
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Gymnadenia  R.  Rr. 

conopsea  L.  t.  r.  ss.  i Borga,  Orihmattila,  Morskom  och 
. * 
Sippola. 

Plantanthera  Rich. 

bifolia  L.  t.  a. 

Goodyera  R.  Rr. 

repens  L.  t.  r.  ss.  i Rorga,  Mantsala  cnl.  K.  NordenskiOld , 
Morskom,  Lapptrask,  StrOmfors  och  Pyttis. 

Epipactis  Rich. 

latifolia  L.  r.  i StrOmfors  vid  Reimars. 

Listera  R.  Rr. 

ovata  L.  r.  i Borga  vid  Langviken;  Elima  vid  Kouwola;  i 
StrOmfors  pa  KortO. 

cordata  L.  h.  o.  d. 

Malaxis  Sw. 

tnonophyllos  L.  m.  r.  i Morskom  vid  Labbom-by  enl.  J.  E. 
StrOmborg. 

paludosa  L.  r.  i Borga  vid  Orrby  och  Skafvarbohle;  i Perno 
pa  Reuso-mossen ; i Stromfors  pa  Bullers-hemangen ; pa 
Ilogland  vid  Ruoholahen-jarwi. 

Corallorhiza  Hall. 

innata  R.  Br.  h.  o.  d. 

Fam.  LXIX.  Iridece  Juss 

Iris  L. 

pseud-acorus  L.  t.  a. 

Fam.  LXX.  Hydro  char  ideas  Jess. 

Hydrocharis  L. 

rnorsus  ranee  L.  r.  i Rorga  med  Askola  kpl. , i Strom- 
fors, Lapptrask  och  Anjala. 
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Fain.  LXXI.  Najadeoe  Lnk. 

Najas  L. 

marina  L.  r.  i Rorga  skiir  i den  s.  k.  Fladan;  i Perno  i 
hafsvikar  vid  Hiirkiipiia  och  Rodsund;  i Pyttis  i viken  vid 
IlinkabOhle. 

fragilis  Rostk.  et  Selim.  — Emedan  denna  art  annu  ickc 
ar  omnamd  i nagon  Skandinavisk  flora,  anser  jag  del 
ej  vara  OfverflOdigt  att  liar  lemna  en  kort  beskrifning: 

Stjelkcn  ndstan  uppriit,  f 'ran  basen  dikotomiskt  furgrenad; 
b laden  3 i krans,  smalt  jemnbreda,  nagot  tillbakabbjda , 
longs  hela  br'ddden  glcst  uddlandade , nedlill  med  ndstan 
runda,  i toppen  tvdrhuggna  och  harlikt  tandade  slidor; 
friiet  trindl,  n.  cylindriskt,  obetydligt  afsmalnande  mot 
spetsen  och  basen;  frdgdmmet  i toppen  utdraget  till  ett 
langt,  i spetsen  tvaklufvet  sprot;  sambyggare. 

Syn.  Caulinia  fragilis  Willd.  Memoires  de  1’  Academie  des  Scien- 
ces de  Berlin  1798  p.  88  t.  I 1'.  2.  C.  fragilis  Grenier 
et  Godron,  Flore  de  France.  T.  III.  Paris  1855 — 56. 
p.  322.  Najas  minor  All.  Kocb.  Synopsis  FI.  Germ, 
et  Helv.  cd.  II  p.  783. 

6 — 12  turn  hog,  mOrkgriin,  sprod;  bladen  tre  i krans  — 
npptill  genom  de  Iran  bladvecken  utgaende  grenarnes  nedre  blad 
till  utseendet  flere  knippvis  — stundom  blott  tva  motsatta;  han- 
och  honblommor  sitta  hopgyttrade  i bladvecken;  de  forra  nlgoras 
af  en  standare  inom  ett  rorformigt,  midtpa  nagot  utvidgadt,  i 
spetsen  Oppet  ocb  (3-)  tandadt  hylic ; knappen  elliptisk,  enl.  Grenier 
enrummig  och  utan  valvlcr,  fastad  pa  en  kort  och  I jock  strang  — 
hvarfore  afven  denna  art  i Flore  do  France  skiljes  Iran  sliigtet 
Najas,  som  bar  standarknappen  fyrkanlig , fyrrummig  och  dpp- 
nande  sig  med  4 valvler,  saint  fores  till  sliigtet  Caulinia;  frukten 
niistan  dylik  som  bos  fOregaende.  — Lika  spad  som  N.  flexilis 
Rostk.  skiljer  den  sig  fran  denna  genom  miirkare  farg,  smalare, 
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tillbakabiijda  blad,  som  kings  hela  bradden  aro  fiirsedda  med 
grflfre  tander,  men  ntiniirker  sig  framfeir  allt  genom  sin  brack- 
lighet,  som  Sir  sa  stor,  att  man  vid  insamlingen,  afven  med 
iakltagande  af  den  stiirsta  fOrsigtighet,  liiigst  sallan  lyckas  erhalla 
nagot  licit  exemplar. 

Vcxer  i ymnighet  invid  Borga  stad  i stillaslaende,  icke  lull! 
cn  aln  djupt  vatten,  betackande  bottnet  i en  bugt  af  Borga-a, 
den  s.  k.  Maren,  strax  nedanfiir  Borgbacken.  — Satter  rikligt 
frukt  i Aug.-Sept.;  enarig. 

For  (ifrigt  fiirekommer  den  i stOrre  delen  af  Europa  ss.  i 
Lombardict,  Osterrike,  Ungern,  Schweitz,  Frankrike,  Belgien, 
Holland,  Tyskland  och  Litbauen. 

Cl.  XIV.  Liliiflorre. 

Fam.  LXXII.  Liliacece  Juss. 

Allium  L. 

oleraceum  L.  i Borga  i Borgnas  kpl  vid  Laha  enl.  Mag.  H. 
Nervander. 

sibiricum  L.  r.  i Miirskom  pa  Lokberget;  Artsjii  pa  Laukka- 
kallio;  Wekkelax  pa  Siliakallio. 

— var.  schoenoprasoides  Fr.  a.  i skargarden. 

Gagea  Salisb. 

lutea  L.  m.  r.  vid  Karsby  i Borga. 

minima  L.  i Borga,  Orihmattila,  Artsjii,  vid  Fredrikshamn 
enl.  D:r  Qvist  i M.  F.  — troligen  flerst. 

Conv allaria  L. 

majalis  L.  a. 
polygonatum  L.  t.  a. 

multiflora  L.  r.  i Borga  pa  Tunnholmen,  Aggskiir  ocb 
Piirtii;  Pyttis  pa  Tuuskas  holmen;  Kymmene  vid  Munkfisket. 
Majanthemum  DC. 
bi folium  L.  a. 
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Paris  L. 

quadrifolia  L.  t.  a. 

Fam.  LXXIII.  Alismacece  DC. 

Butomus  L. 

umbellatus  L.  t.  r.  ss.  i Borg&,  Perno  vid  Bergby,  Mant- 

« 

sala  enl.  Stud.  K.  Nordenskiold,  MOrskom,  ArtsjO,  StrOm- 
fors,  vid  Fredrikshamn  enl.  FI.  K.  p.  154. 

Alisma  L. 

plantago  L.  a. 

— var.  graminifolia  i Pyttis  i viken  ulanfor  Hinkabolde. 
Sagittaria  L. 

sagittifolia  L.  t.  a. 

Scheuchzeria  L. 

palustris  L.  h.  o.  d. 

Triglochin  L. 

palustre  L.  a. 

maritimum  L.  a.  i hafstrakten. 

Fam.  LXXIV.  Juncacece  DC. 

Juncus  L. 

conglomeratus  L.  h.  o.  d. 
effusus  L.  t.  a. 
filiformis  L.  a. 
articulaius  L.  a. 

alpinus  Vill.  i Borga  pa  PdrtO,  vid  Illby-trask  och  Walkijarwi. 
supinus  MOnch.  i StrOmfors  i Sarkijarvvi;  Hogland  i Lou- 
najSrwi. 

— var.  fluitans  i StrGmfors  i Pettjarwi. 
compressus  Jacq.  h.  o.  d.  i hafstrakten. 

Gerardi  Lois.  a.  i hafstrakten. 
bufonius  L.  m.  a. 
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June, us  stygius  L.  r.  i BorgA  vid  Orrlty,  vid  Pimijiirwi  nara  Karsby; 

StrOmfors  pa  KortO;  Wekkelax  vid  Kannusjanvi. 

Lunula  DC. 

pilosa  L.  a. 
multiflora  Ehrh.  a. 
campestris  L.  t.  a. 

Cl.  XV.  Spadicifloree. 

Fam.  LXXV.  Aroidece  Juss. 

Calla  L. 

palustris  L.  a. 

Lemna  L. 

minor  L.  m.  a. 

trisulca  L.  t.  r.  ss.  i Borga,  Lapptrask,  StrOpifors,  pa  Kotka. 

Fam.  LXXVI.  Potamo getonece  Reich. 
Potamogeton  L. 
natans  L.  a. 

rufescens  Schrad.  h.  o.  d. 

lucens  L.  i utloppet  af  Borga-A;  Mdrskom  i Labbom-trSsk. 
gramineus  L.  h.  o.  d. 

— var.  heterophyllus  Scbreb.  i BorgA  vid  Laba  cnl. 
D:r  N.  A.  NordenskiOld;  i StrOmfors  vid  Svenskby. 
perfoliatus  L.  m.  a. 
pusillus  L.  t.  a. 
pectinatus  L.  a.  i hafstrakten. 
marinus  L.  h.  o.  d.  i skargArdens  vikar. 

Zannichellia  L. 

polycarpa  Nolte.  h.  o.  d.  i skargArden. 
pedicellata  Fr.  Mant.  I p.  18  II.  N.  Ill  n:o  66  tillsamman 
med  fOregAende  uppkastad  pA  stranden  af  SundO  i 
Borga  skargard. 


Fain.  LXXV11.  Typhacece  Juss. 


Typha  L. 

latifolia  L.  h.  o.  d.  i hafstrakten. 
angustifolia  L.  h.  o.  d. 

Sparganium  L. 

ramosum  Muds.  h.  o.  d.  ss.  i Borga,  Lovisa,  MiJrskom, 
Artsjo. 

simples  Huds.  t.  a. 
minimum  Fr.  a. 

natans  L.  atminstone  i Borga  och  Artsjo. 

Fam.  LXXVIII.  Cyperacece  Juss. 

Rhynchospora  Vahl. 

alba  L.  h.  o.  d.  ymnig. 

Blysmus  Panz. 

rufus  Huds.  r.  i Stromfors  pa  Lcifo;  pa  Hogland  enl.  Med. 
Kand.  E.  Ny  lander. 

Scirpus  L. 

silvaticus  L.  t.  a. 

maritimus  L.  h.  o.  d.  i hafstrakten. 

lacustris  L.  a. 

— var.  glaucus  Sm.  h.  o.  d.  i hafstrakten. 
ccespitosus  L.  r.  i Sippola  kpl  pa  Karhusuo;  Wekkelax 
vid  Kannusjarwi;  Pyttis  pa  Aggmossen;  pa  Hogland  vid 
foten  af  Haukkawuori. 
palustris  L.  a. 

uniglumis  Lk.  i skargarden  a. 

pauciflorus  Lightf.  h.  o.  d.  ss.  i Borga,  Stromfors  vid 
Bullers,  Pyttis  vid  Hinkabohle,  pa  Hogland. 
acicularis  L.  a. 

Eriophorum  L. 

angustifolium  Roth.  a. 
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Eriophorum  gracile  Koch.  h.  o.  d. 
vagina  turn  L.  a. 
alpinum  L.  h.  o.  d.  ymnig. 

Car  ex  L. 

pseudo- cyperus  L.  m.  r.  i Pyttis  vid  Kymmene-elfs  utlopp 
ur  Tammijarwi  nara  Simons  torp. 
riparia  Curt.  *)  tillsamman  med  fOregaende. 
vesicaria  L.  a. 
ampullacea  Good.  a. 
filiformis  L.  h.  o.  d. 

hirta  L.  m.  r.  i Borga  pa  Ilammars  enl.  Mag.  J.  E.  Strom- 
borg;  vid  Lovisa  pa  exercisplanen  **). 
flava  L.  med  var.  humilis  h.  o.  d.  ss.  i Morskom,  Artsji), 
Strdmfors,  Sippola,  pa  Hogland. 

Oederi  Betz.  t.  a. 
digitata  L.  a. 

ericetorum  Poll,  i Orihmattila  vid  Ammiinayra  och  Tonnd. 

pilidifera  L.  i Borga  h.  o.  d.;  pa  Hogland. 

globularis  L.  a. 

pallescens  L.  a. 

panicea  L.  t.  a. 

sparsiflora  Steudel.  h.  o.  d. 

limosa  L.  a. 

irrigua  Sm.  t.  a. 

Buxbaumii  Wbg.  r.  pa  stranderna  al'  Kymmene-elf  ss.  pa 
KlasarO  i Pyttis  ocb  Ivorto  i Strdmfors. 
stricta  Good.  t.  a. 
ccespitosa  L.  a. 

*)  rtenna  utmarkta  starrarl  ar  dessutom  sedd  i Asikkala  i Tavasl- 
land,  der  den  togs  af  framl.  Ivand.  E.  V.  Niklander  vid  Rauwala  5r  1854  i en 
back  afvenledes  nara  Kymmene-elf  vexande  tillsamman  med  foregaende. 
**)  Fdrut  derstades  tagen  af  Med.  Kand.  G.  R.  Rjorkslen. 
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Carex  acuta  L.  t.  a. 

— var.  personala  Fr.  Nov.  Ed.  II  p.  281  II.  N.  VIII 
n:o  75  i Kymmene. 

tricostata  Fr.  i Kymmene-elf  enl.  Fr.  Nylander  i Specileg. 

Cent.  II  p.  20. 
uf/uatilis  Whlbg.  h.  o.  d. 
vulgaris  Fr.  in.  a. 

— f.  v aide  stolonif 'era,  som  omtalas  i FI.  Fagervikiensis 
E.  Hisinger  p.  50  — pa  Ilaminars  nara  Borga  stad  pa 
sandstrand. 

canescens  L.  in.  a. 
stellulata  Good.  a. 
loliacea  L.  h.  o.  d. 
tenella  Schkhr.  h.  o.  d. 
elongata  L.  t.  a. 

glareosa  Whlbg.  i Borga  pa  SuiidO;  pa  Hoglands  ostra 
kust  cnl.  Med.  Hand.  E.  Nylander  i M.  F. 
norvegica  Willd.  i Borga  pa  Traskholmen , Aggskar,  Porto; 

pa  Ilogland  enl.  FI.  K.  p.  192. 
leporina  L.  a. 
teretiuscula  Good.  h.  o.  d. 

muricata  L.  t.  r.  ss.  i Borga,  Morskom , Lovisa,  StrOm- 
1'ors  vid  Storby. 
chordorrhiza  Ebrh.  a. 

dioica  L.  i Sippola  kpl  nara  Kyrkobyn;  pa  Ilogland. 
pauciflora  Lightf.  a. 

Cl.  XVI.  Glumiflorse. 

Fam.  LXXIX.  Gr aminecc  Juss. 

Triticum  L. 

repens  L.  a. 

caninum  Schreb.  h.  o.  d. 

Elymus  L. 
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Elymus  arenarius  L.  t.  a.  i hafstrakten. 

Lolium  L. 

linicola  Sonder.  i MOrskom  och  SlrOmfors  — troligen 
mcra  utspridd. 

perenne  L.  r.  i Lovisa  pa  exercisplanen;  pa  Ilogland  i 
Pohjakyla. 

Brachypodium  P.  Peanv. 

pinnatum  L.  r.  i Borga  vid  Walkijarwi  nara  Karsby;  i 
Orilmiattila  vid  Kiikela  en!.  Westfelt  i M.  Anat. 
Cynosurus  L. 

cristatus  L.  i Borga  pa  Ilammars  enl.  Mag.  J.  E.  StrOm- 
borg  i M.  Anat. 

Dactylis  L. 

glomerata  L.  t.  a. 

Festuca  L. 

arundinacea  Schreb.  i skargarden  t.  a. 
pratensis  Huds.  a. 

— var.  loliacea  h.  o.  d. 
rubra  L.  a. 
ovina  L.  a. 

Bromus  L. 

secalinus  L.  t.  r.  ss.  i Borga,  Stromfors,  Artsjo,  Sippola, 
pa  Haapasaari  och  Ilogland. 
arvensis  L.  pa  Ilogland  i Pohjakyla. 

Poa  L. 

pratensis  L.  a. 

(sudetica*)  remota  Fr.  r.  i Borga  pa  SundO,  Stromfors 
vid  Tessio  och  Pettjarwi;  i Sippola  vid  Kyrkobyn. 
trivialis  L.  a. 
serotina  Ehrh.  t.  a. 
nemoralis  L.  t.  a. 
annua  L.  m.  a. 
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Glyceria  R.  Br. 

jluitans  R.  Rr.  a. 

aquatica  Whlbg.  i Stromfors  vid  Kymmene-elfs  utlopp  ne- 
danfOr  Ab!>orfors. 

remota  Fr.  i StrOmfors  pa  WakterpSa-O  i en  backdal  vid 
Osterby. 

distans  Wbg.  i Perno  vid  HarkapaS;  pa  Hogland  vid  Poh- 
jakyla. 

Enodium  Gaud. 

coeruleum  L.  h.  o.  d. 

Fluminia  Fr. 

arundinacea  Liljebl.  i Kymmene-elf  ymnig. 

Triodia  R.  Br. 

decumbens  L.  h.  o.  d.  langs  kusten;  pa  Hogland  ocb 
Haapasaari. 

Air  a L. 

caespitosa  L.  a. 
flexuosa  L.  t.  a. 

Arena  L. 

strigosa  Schreb.  pa  hafverakrar  vid  Hummelsund  i Borga. 
elatior  L.  pa  Haapasaari  enl.  Rupreeht  1.  c.  p.  23. 
pubescens  L.  i Borga-skargard  flerst.;  i Strdmfors  pa 
Angsholmen;  Hogland  vid  Pohjakyla. 

Holcus  L. 

lanatus  L.  i Borga  vid  Weckjarwi  — ett  enda  exemplar. 
Melica  L. 

nutans  L.  a. 

Phragrnites  Trin. 

communis  Trin.  m.  a. 

Calamagrostis  Roth. 
epigejos  L.  a. 
lanceolata  Roth.  t.  a. 
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Calamagroslis  phragmitoides  Iln.  h.  o d. 
neglecta  Ehrh.  t.  a. 
silvatica  Schrad.  a. 

Agroslis  L. 

spica  venti  L.  a. 
stolonifera  L.  t.  a. 

— var.  Icevigata  Blytt.  i Borga  pa  Siperholmen  odi 
Aggskar. 

vulgaris  With.  a. 
canina  L.  a. 

Cinna  Linn. 

pendula  Trin.  (Blyttia  suaveolens  Fr.)  II.  N.  VII  n:o  87 
i Pyttis  pa  Mogcnporto  — isynnerhet  ymnig  kring  ett 
utfaldt  kiirr  Oster  oin  Tuuskas  hemman. 

Milium  L. 

effusum  L.  kings  kusten  t.  a.;  i Lapptrjisk  och  Sippola  r. 

Alopecurus  L. 

pratensis  L.  i sydligaste  delen  af  Borga;  vid  Kymmcne- 
fastning;  pa  Hogland. 

nigricans  Horn.  Anders.  Skandinaviens  Gramineer  sid.  114 
II.  N.  IV  n:o  94  pa  Porto  ytterst  i Borga  skiirgard.  — 
Mycket  val  skild  Iran  alia  former  af  A.  pratensis  genom 
en  starkt  blagron  fiirg,  uppsvallda  slidor,  korta  blad, 
inneslutet  borst  m.  m. 
genicidatus  L.  a. 
fulvus  Sm.  t.  a. 

Phleum  L. 

pratense  L.  a. 

Digrapliis  Trin. 

arundinacea  L.  t.  a. 

Hierochloa  Gmel. 

australis  Schrad.  t.  r.  ss.  i Borga;  Miintsala  enl.  Stud.  K.  Nor- 
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denskitild;  Orihmattila  cnl.  Hand.  E.  V.  Niklander  i M. 
Anal.;  i MOrskom,  LapptrSsk  och  ArtsjO  (t.  a.),  Elimli, 
pA  Hogland  cnl.  M.  Kand.  E.  Nylander. 
borealis  Schr.  h.  «.  d.  ss.  i Borga,  Perno,  Lovisa,  Anjala; 
i Orihmattila  och  Walkiala  enl.  Kand.  E.  V.  Nildandcr; 
vid  Fredrikshamn  enl.  D:r  Qvist  i M.  F. 

Anthoxanthum  L. 

odoratum  L.  a. 

Nardus  L. 

stricla  L.  a. 


K e m e ae. 

Hcteronemeae. 

Cl.  XVII.  Filices. 

Fam.  LXXX.  Polypodiacece  R.  Br. 

Polypodium  L. 

vulgare  L.  a. 
phegopteris  L.  a. 
dryopteris  L.  a. 

Woodsia  R.  Br. 

'/ 

ilvensis  L.  t.  a. 

Aspidium  Sw. 

thelypteris  L.  r.  i Borga  pa  Sundtf,  och  vid  Jordansbohle- 
trask  (Kuokjarwi);  i Morskom  vid  Labhom  och  Sywa- 
jarwi;  i Stromfors  vid  Labbom-trask  och  vid  Boilers. 
filix  mas  L.  t.  a. 

cristatum  L.  r.  i MOrskom , Artsjo,  Sippola  vid  Kyrkobyn, 
Wekkelax  vid  Kannusjarwi. 
spinulosum  Sw.  m.  a. 
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Cyslopteris  Bernh. 

fragilis  L.  t.  a. 

Asplenium  L. 

filix  femina  L.  a. 

trichomanes  L.  t.  r.  ss.  i Borga  vid  Korssund  och  Jordans- 
bohle;  i MiJrskom  pa  Nybroberget;  i Lapptriisk  vid 
Porlom;  pa  Ilogland  t.  a. 

seplentrionale  Sw.  r.  i Borga  vid  utloppet  af  Borga-S, 
vid  Korssund,  i Pellingc  skiirgard;  i MOrskom  pa  Li)k- 
berget;  vid  Fredriksbamn  enl.  D:r  Qvist  i M.  F.;  pa 
Ilogland  ymnig. 

Pteris  L. 

aquilina  L.  m.  a. 

Struthiopteris  Willd. 

germanica  Willd.  h.  o.  d. 

Fam.  LXXXI.  Ophio glo ssece  It.  Bn. 

Botrychium  Sw. 

lunaria  L.  i Borga  pa  SundO  ocb  vid  Borga-malm;  i Orih- 
mattila  vid  Kiikela  och  Pakkas. 
matricarioides  Willd.  i Borga  vid  Ivrogsnas  enl.  Stud. 
L.  M.  Buneberg;  i Orihmattila  vid  Aimnanayra. 

Ophioglossum  L. 

vulgatum  L.  i Borga  pa  Lindorn  nara  Stor-Krogsnas  i 
Haikko-fjarden  enl.  Stud.  L.  M.  Buneberg. 

Fam.  LXXXII.  Marsileacece  R.  Br. 

Isoetes  L. 

lacustris  L.  h.  o.  d. 

Fam.  LXXX1II.  Lycopodiacece  Sw. 

Lycopodium  L. 


complanatum  L.  h.  o.  d. 
clavatum  L.  a. 
annotinum  L.  a. 
selago  L.  t.  a. 

inundatum  L.  m.  r.  i Borga  vid  Sondby  trSsk. 
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OBSERVATIONS  SUR  QUELQUES  DICTYOTACEES 
ET  SUR  UN  AGLAOZONIA  NOUVEAU 

Par  M.  C.  SAUVAGEAU, 

Professeur  a la  FacuUe  des  Sciences  do  Bordeaux. 


Nos  connaissances  sur  les  Dictyotacees  sont  encore  bien  in- 
completes.  L’appareil  de  la  reproduction  comprend  trois  sortes 
d’organes:  des  tetrasporanges  renfermant  quatre  aplanospores 
de  germination  facile;  des  oogones  a uniefue  oospbere,  ressem- 
blant  aux  tetrasporanges,  dont  la  nature  sexuelle,  non  encore 
prouvee,  parait  cependant  evidente ; enfin,  des  antheridies  pro- 
duisant  des  corpusculos  petits  et  nombreux,  habituellement 
observes  a 1’etat  de  repos,  mais  dont  plusieurs  auteurs  out 
affirme  la  motilite.  Ges  trois  sortes  d’organes  rcproducteurs 
sont  generaleinent  portes  par  des  individus  difFerents.  Toute- 
fois,  ceci  n’a  ete  suffisamment  vu  que  sur  la  plupart  des  espe- 
ces  europeennes,  paiani  lesquelles  le  Dictyola  dichotoma  est  le 
mieux  etudie. 

Or, les  Dictyotacees  exotiques,  qui  sont  bien  plus  nornbreuses, 
ne  sont  guere  connues  que  par  des  ecbantillons  d’berbier,  e’est- 
a-dire  imparfaitement.  Si  la  dimension  moindre  des  oogones 
permet,  en  etl'et,  de  les  distinguer  des  tetrasporanges  sur  les 
exemplaires  secs,  encore  faut-il,  pour  cela,que  d'euxsortes  d’or- 
ganes soient  connues  cliez  une  meme  espece,  et  je  ne  crois  pas 
que  Ton  ait  decrit  plus  d’une  sorte  d’organe  reproducleur  cliez 
aucun  representant  de  Tinteressante  tribu  des  Zonariees,  aussi, 
en  ignore-t-on  la  vraie  nature.  Toutes  les  observations  faites 
sur  le  vivant  apportont  done  une  contribution  utile  pour  l’bis- 
toire  de  ce  groupe ; aussi,  ai-je  profite  d’un  sejour  a Teneriff’e, 
pendantrbiver  1904-1905,  pour  recolter  quelques  Zonariees.  Je 
me  reserve  de  trailer  avec  plus  de  details,  dans  un  Memoiro 
ulterieur, les  observations  relatees  dans  la  presente  Note,  et  de 
les  completer  par  une  etude  anatomique. 
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M.  Bornet,  qui  a rccolle  le  Zonaria  / lava  (Zonaria  Tourne- 
fortii.  Etudes  pbycologiques)  (1)  dans  de  petites  flaques  dcs 
groltes  obscures,  facilemcnt  accessibles,  do  la  presqu’ile  d’An- 
tibcs  (Alpes-Marilimes),  cite  celto  espece  comme  unc  deviation 
au  type  des  Dictyotacees.  L auteur  a vu,  en  effet,  des  sporanges 
dont  le  contenu  se  divise  en  liuit,  qu’il  compare  ;i  l’oogone  ren- 
fermant  liuit  oospheres  des  Fucus,  mais  dont  il  n’a  pu  observer 
la  dehiscence  ni  l’etat  dcs  spores  (2). 

Cette  Algue,  dont  on  ne  connait  pas  d’aulres  organes  repro- 
duclcurs,  n’ayant  pas  ete  eludiee  depuis,  onpouvaitse  deman- 
der  si  les  oclosporanges  sont  des  organes  asexues  remplagant 
les  tetrasporanges  classiques,  ou  bien  des  oogones  (3). 

Bien  que  le  Zon.  flava  ne  soit  pas  rare  a Puerto-Orotava 
(Tenerilfe),  il  est  difficile  arecueillir,  caril  ne  decouvre  jamais, 
et  croit  sur  des  parois  verticales  ou  en  surplomb.  J’ai  du,  plus 
d’une  fois,entrer  dans  1’eau  jusqu’au-dessus  de  la  ccinture  pour 
le  recolter,  et  encore  faut-il  choisir  pour  cela  les  jours  favorables, 
car  la  mer  est  souvent  tres  agilee  sur  cette  cote  fort  inhospi- 
laliere.  La  plante  adulle  forme  des  sorles  de  petits  arbusculcs 
dresses  dont  l’axe,  du  a l’ensemble  des  rbizoi'des  encbevetres, 
supporte  des  petites  frondes  minces,  etalees,  a bord  arrondi.  A 
l’etat  jeunc,  c’est  une  lame  large  et  allongee,  dressee,  pro- 
duisant,  sur  une  ou  quelques  lignes  radiales,  les  rbizoi'des  dont 
l’ensemble  paraitra  plus  tard  un  axe,  quand  les  parties  laterales 
do  la  fronde  seront  detruites.  Inferieurement,  les  rbizoi'des  cons- 
tituent une  masse  spongieuse  fixatrice,  et  a aucun  moment 
plante  ne  presenle  de  tballe  rampant.  Yues  dans  1’oau,  les  froi. 
des  foliacees  out  une  teinle  d’un  violet  mauve  bien  caracterisl 
que;  a Pair,  elles  prcnnent  leur  vraiecouleur  brune,  claire;  les 
faisceaux  de  rbizoi'des  caulescenls  sont  d’un  brun  tres  fonce. 


(1)  J'emploio  le  nom  generique  de  Zonaria  pour  les  trois  espfeees  6tudi6es  ici 
sans  me  pr6occuper,  pour  le  moment,  du  bien  fonde  des  coupures  fetablieedans 
ce  genre. 

(2)  M.  Bornet  ajoule  ^ sa  tres  succincte  description:  «D'apr6sles  Analyses  pu- 
bli6es  par  M.  Kiitzing  et  par  Harvey,  les  Zonaria  interrupta  et  Z.  Sinclairii  pa- 
raissenl  avoir  une  fructification  loute  semblable.  » Cette  phrase  s’applique  a la 
disposition  en  sores,  h la  pr6sence  de  paraphyses  et  a la  forme  des  sporanges, 
mais  non  a leur  contenu,  dont  ces  auteurs  n’ont  pas  indiqu6  la  nature. 

(3)  M.  Ardissone  leur  suppose  la  valour  d’oogones  puisque,  apres  avoir  rappeI6 
l’observation  de  M.  Bornet,  il  dit  que  les  tetrasporanges  et  les  anihfiridies  sont 
inconnus.  U’autre  part,  a propos  du  Zon.  / lava  qu’il  a recolt6  it  Naples,  M.  Ber- 
thold  dil,  sans  aucun  commentaire:  « Mil  Tetrasporen  ». 
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Los  Frondes  sont  constitutes  par  (|iiatre  couclies  scmblables  dc 
cellules  medullaires,  de  section Iransvcrsale  carree,  exactement 
opposees,  onveloppees  d’une  assise  de  cellules  plus  plates  ct 
plus  riches  en  chromatophoros,  jouant  le  role  d’epiderme  ; cel- 
Ics-ci  out  la  mcrae  largeur  que  les  cellules  medullaires,  ou  sont 
parlagees  cn  lcur  milieu  par  une  cloison  radiale.Yues  cn  coupe 
iongitudinalo,  les  cellules  medullaires  sont  plus  longues  et  cor- 
respondent a 3-5,  souvent  4 cellules  epidermiques. 

J’ai  recoltt  trois  sortes  d’individus  de  Zon.  /Java,  diflerents 
sculement  par  la  nature  de  leurs  organes  reproduct, eurs,  tou- 
jours disposes  en  sores  et  des  deux  cotes  de  la  fronde(l).  Pen- 
dant mon  sejour,  les  individus  asexues  furcnt  toujours  bien 
plus  nombreux  que  les  individus  sexucs. 

Les  sores  asexues,  rapproches,  mais  distincts,  et  disposes 
sans  ordre,  paraissenta  Poeil  nu  des  taches  proeminentes,  blan- 
chatres  a cause  du  grand  nombre  de  parapliyses  qui  accompa- 
gnent  et  caclient  les  sporanges;  ils  sont  pendant  longtemps 
reconverts  d’une  indusie  cuticulaire  trcs  nelte.  Les  parapliyses 
sont  clavil'ormes,  courbees,  plus  ou  moins  moniliformes,  et  les 
sporanges  piriformes,  renlles,  Ires  fonces,  contiennent  huit 
spores  nues  el  non  moliles.  Comrne  les  parapliyses,  les  sporan- 
ges naissent  directement  d’une  cellule  epidermique;  leur  partie 
inferieure  tres  retrccie,  correspondent  a 1’ancienne  cellule  epi- 
dermique, n’est  jamais  separee  en  pedicelle.  Les  spores  ger- 
ment  faciloment  et  rapidement,  en  produisant  d’abord  un 
rhizoide  dont  l’extremite,  a membrane  un  peu  gelifiee,  esl  (ixa- 
trice;  ensuitc  un  lliallc  presque  aussitot  foliace,  d’une  seule 
epaisseur  de  cellules  disposees  en  eventail.  Si  la  maturation  et 
la  dehiscence  out  lieu  dans  des  conditions  defavorables,  les  spo- 
res sont  de  taille  inegale;  les  plus  grosses  correspondent  a 
deux  ou  plusieurs  spores,  et  germent  en  thalles  generalcment 
monstrueux, mais  parfois  normalement  constitueset  plus  vigou- 
reux  que  les  thalles  nonnaux.  J’ai  vu  sur  les  frondes  un  certain 
nombre  de  germinations,  mais  toujours  Ires  peu  avancees.  En 
outre,  on  Irouve  dans  la  nature  des  sporanges  dont  les  spores 
incluses  germent  sur  place,  avec  un  cloisonnement  irregulier. 

Les  sores  sexues,  etant  depourvus  de  parapliyses,  sont  moins 
saillants  que  les  precedents;  on  les  en  distingue  facilement.  Les 
sores  femelles  semblent  de  petites  taches  brunos  disposees  en 
zigzags  continus  ou  inlerrompus;  les  frondes  males,  examinees 
par  transparence,  presentent  des  taches  d’un  blanc  laiteux, 

(1)  La  presence  des  organes  reproducteurs  d’un  seul  c6le  de  la  fronde  n’est 
done  pas  caracteristique  des  Zonaria  et  Padina  (Kjellman). 
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comme  chez  un  Taonia  on  un  Uictyopteris , souvent  plus  gran- 
des  que  les  sores  femelles,  irregulifcres,  isolees  ou  cn  zigzags 
plus  ou  moins  ncls,  parfois  avec  des  enclaves  steriles. 

Tonies  les  cellules  d’un  sore  femelle  adulte,  examine  de  des- 
sus,  scmblent  transformees  en  oogones,  muluellemcnt  defor- 
mes, mais  les  sores  jeunes  montrent  que  les  cellules  fertiles 
sont  eparses  cl  recouvrent  peu  a peu  les  cellules  steriles.  Les 
oogones  out  une  seulc  oosphere  a noyau  unique ; ils  sont  irregu- 
licrement  piriformes  ct  en  contact  an  moins  par  leur  partieren- 
llee;  chacun  nait  d’une  cellule  epidermiquo,  sans  separer  de 
pedicelle.  La  membrane  externe  sc  gonfle  et  se  scindo  plus  ou 
moins  nettementen  deux  couches,  dont  l’inlerne  est  propre  au 
sporange,  tandis  que  l’externe  constitue  une  sorlc  d’indusie  culi- 
culaire  commune.  La  dehiscence  a lieu  dans  chaque  sore,  habi- 
tuellement  du  centre  a la  peripberie.  Les  oospheres  sont  nues 
et  non  motiles;  je  n’ai  pas  fait  d’experiences  de  fccondation  ; 
dans  mes  cultures, quelques  oospheres  seulement  ont  germe  par 
parthenogencse,  qu’un  accident  de  preparation  m’a  empeche  de 
suivre  loin  ; les  autres  n’ont  pas  tarde  a se  delruire.  Sur  mes 
coupes  du  tballe,  je  n’ai  vu  qu’un  seul  oogone  dont  Toosphere 
avail  commence  a se  cloisonner. 

Les  antberidies  sont  egalomenl.  fournies  par  l’assise  periphe- 
rique.  Toutes  les  cellules  d’un  sore  se  modifient  simultanement, 
chacune  produisant  une  antheridio.  En  coupe  transversale,  les 
cellules  medullaires  correspondent  tres  generalement,  au  ni- 
veau du  sore,  a deux  cellules  epidermiques,  et  en  coupe  lon- 
gitudinale  a huit  a dix  de  ces  cellules;  celles-ci  subissent  done 
une  division  supplementaire.  Chaque  cellule  s’allonge  vers  l’ex- 
terieur,  puis  se  divise  en  une  cellule  inferieure  sterile  ou  pedi- 
colle,  notablemcnt  plus  haute  que  les  cellules  steriles  ordinai- 
res,  et  l’antheridie  proprement  dile,  habiluellemont  plus  haute 
que  son  pedicelle.  Celui-ci  ne  se  modifie  plus;  des  cloisons 
minces  divisent  plusieurs  fois  1’antheridio  en  logettes  dont  cha- 
cune  est  mere  d’un  antherozoi'de.  La  paroi  externe  commune 
s’epaissit  nolablement.  Lors  de  la  maturite,  les  cloisons  de  tout 
ordre  se  dissolvent,  sauf  au  point  d’union  des  cloisons  primaircs 
avec  la  paroi  exterieure  et  scmblent  une  sorte  de  mucilage 
dont  le  gonllement  fait  delator  la  paroi  exterieure  qui  se  sou- 
leve  en  indusie  et  se  dechire.  Apres  la  dehiscence, les  pedicellcs 
persistent  sans  modification. 

Les  sores  males  sont  parfois  brusquement  limiles  par  les  cel- 
lules epidermiques  non  modiliees;  d’aulres  fois,  on  trouve  a leur 
pourlour  des  cellules  epidermiques  steriles,  plus  liautos  (pie  les 
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pedicelles  et  non  divisees,  qui,  si  leur  presence  elait  plus  gene- 
rale,  correspondraient  a ces  sui  tes  de  corbeillcs  <|ui  entourent 
les  sores  males  du  Dictyota  dicholoma.  Enlin,  parfois,  au  con- 
tact des  sores  sont  d’aulres  plages  de  cellules  allongdes,  sembla- 
bles  aux  podicellcs,  avec  un  beau  noyau  ; elles  semblent  corres- 
pondre  a des  sores  n’attcignant  pas  leur  complet  devcloppe- 
ment. 

Par  la  facility  de  leur  germination,  les  octosporcs  sont  un 
moycn  efficacc  do  dissemination.  Un  autre  procede  permet  a la 
plante  de  se  maintenir.  Le  Z.  f lava , comme  je  1’ai  dit,  cst  com- 
pose de  faisceaux  rhizoidiens  caulescents  et  de  thalles  foliaces, 
ceux-ci  moins  rcsistants  et  plus  ephemeres.  Or,  une  plante 
jeune,  foliacee,  forme  des  rhizoi'des  qui  bientot  constituent  un 
faisceau  ; la  fronde,  continuant  a produire  des  rhizoi'des  en  se 
ramifiant,  1’ensemble  de  ceux-ci  devient  un  axe  ramifie.  Plus 
lard,  la  plante  se  reduit  a un  axe  rbizoidien,  portant  des  frondes 
cn  train  do  disparaitre  apres  la  fructification;  on  trouve  enfin 
des  moignons  caulescents  sans  frondes.  Mais,  sur  ces  rhizoi'des, 
croissent  de  nouvclles  frondes,  remplaeant  celles  disparues. 
Dans  le  premier  cas,  les  frondes  produisent  i’axe;  dans  lc 
deuxieme,  1’axe  produit  les  frondes,  La  plante  vit  ainsi  au  moins 
pendant  deux  periodes  de  vegetation,  et  probablement  pendant 
plusieurs  periodes. 


* * 


Le  Zonarici  lobata  (Stypopodiam)  elait  bien  plus  rare  que 
le  Z.  flava ; il  croit  a un  niveau  un  peu  inferieur,  et  sa  vegeta- 
tion doit  s’epanouir  sur  les  rochers  non  directement  accessibles; 
de  plus,  la  saison  n’efait  pas  favorable,  car  presque  tous  les 
exemplaires  recoltes  etaient  ou  tres  vieux,  presque  noirs,  sur 
leur  ileclin,  ou  Ires  jeunes,  d’un  brun  jaune  clair,  de  1-2  cen- 
timetres de  hauteur.  La  plante  ne  debute  pas,  comme  on  l’a 
suppose,  par  une  partie  rampante,  pour  sc  relever  ensuite;  fixee 
par  une  base  spongieuse  rhizoidienne,  ellc  a le  port  d’un  Tao- 
nia  Atomaria,  mais  de  consistance  plus  forme,  a laciniures  plus 
incgales,  et  de  coulcur  plus  foncee,,  devenant  memo  noire  a la 
base.  La  fronde  esl  sillonnee  de  raies  sombres  transversales, 
paralleles,  plus  espacees  que  dans  le  Taonia,  que  J.  Agardb 
appclait  lignes  d’innovation;  ce  sont  en  realite  les  lignes  sui- 
vant  lesquelles  s’inserent  des  poils  ephemeres. 

La  structure  varie  de  la  base  au  sommet;  a la  base,elle  com- 
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prcnd  plusieurs  couches  de  cellules  mcdullaires  exaclcment  op- 
posies,  entoureos  d’une  coucho  ipidermique  de  cellules  plus 
petilos,  coinme  Klilzing  l’a  represente  dans  les  Tabulae  pour  1c 
Stypopodium  lobatum;  au  sommet,  les  couches  mcdullaires 
sont  reduiles  a deux,  comme  Kiitzing  l’a  reprisente  pour  le 
Spatnglossum  versicolor.  On  compte  en  moyenne  quatre  files 
radiales  de  cellules  epiderrniques  pour  une  file  de  cellules  me- 
dullaires.  J’ai  recolte  dcs  individus  asexues  ct  des  individus 
males,  mais  jc  n’ai  pas  vu  d’individus  femelles. 

Les  tetrasporanges,  portes  sur  les  deux  faces  de  la  fronde, 
sont  tantot  reunis  comme  s’ils  constiluaient  des  sores  bien 
caracterises,  tantot,  et  le  plus  souvent,  isoles  et  disposes  sans 
aucun  ordre;  ils  n’ont  aucun  rapport  avec  les  lignes  de  poils  et 
j’on  ai  meme  vu  qui  etaient  reunis  en  longues  trainees  longitu- 
dinals etroites,  par  consequent  do  direction  perpendiculaire  a 
ces  lignes.  Chaquo  tetrasporange  provient  d’une  cellule  epider- 
mique;  de  leinte  plus  foncce,  des  le  debut,  que  les  cellules  voi- 
sines,  il  devient  finalement  presquo  noir ; on  en  voit  pen  qui 
soient  divises  en  quatre  spores,  car  la  division  protoplasmique 
est  rapide  et  bientot  suivie  de  la  dehiscence.  En  outre,  il  est 
probable  que  les  tetrasporanges  se  developpcnt  lentement  et 
qu’ils  apparaissent  suivant  toute  la  longueur  de  la  fronde, durant 
toute  son  existence.  Ainsi,  d’unc  part,  j’ai  trouve  des  tetra- 
sporanges noirs  sur  des  plantes  jeunes,  de  quelques  centimetres 
seulement  de  longueur,  et,  d’autre  part, une  base  d’un  tres  vieil 
exemplaire,  recollee  en  place,  reduite  a une  lame  courte,  com- 
pletement  noire,  ot  garnie  de  germinations  de  plusieurs  milli- 
metres de  longueur,  portait  en  outre  de  nombreux  tetrasporan- 
ges en  bon  etat,  mais  non  encore  murs. 

Les  tetrasporanges  sont  volumineux,  a base  etroite;  cellc-ci, 
a l’inverse  dcs  Z . j lava  et  Z.  variegata,  presente  une  et  plus 
souvent  deux  cloisons  transversales  constituant  tin  pedicelle 
interne  dans  le  thalle.  Il  n’existe  aucune  trace  d’indusie. 

J’ai  obtenu  de  belles  el  nombreuses  germinations.  La  tetra- 
spore  pousse  un  long  rbizoi'de  oppose  a un  filament  dresse  cylin- 
drique  pareillement  monosiphone.  Lorsque,  pour  rentrer  en 
France,  je  dus  interrompro  mes  cultures  deja  vieilles  de  trois 
semaines  et  Ires  prospercs,  ce  filament  dresse,  d’une  dizaine  de 
cellules  superposees  dont  quelques-unes  se  cloisonnaient  longi- 
tudirialement  et  transversalement,  ne  laissait  pas  encore  prevoir 
comment  il  prendrait  sa  forme  ulterieure.  Les  germinations  ren- 
conlrees  sur  un  vieil  exemplaire  etaient  des  lames  a contour 
arrondi,  inserees  par  une  base  etroite  garnie  de  rbizoides,  mais 


STATION  mOLOGIQUE 


7 


jo  n’ai  pas  vu  do  stados  assez  jeunes  pour  bien  comprendro 
lour  dcveloppement  aux  depens  dcs  filaments  dresses  de  mes 
cultures.  J’ai  trouvo  plusieurs  jeunes  oxemplaircs  do  1-2  centi- 
metres de  hauteur,  fixes  au  rocher,  de  couleur  claire,  cn  larno 
triangulaire,  etalee  ou  plus  ou  moins  cnroulee  en  cornet,  tout  a 
fait  commo  un  jeune  Taonia;  c’est  seulcment  plus  lard  quo  la 
planle  devient  digiteo. 

Les  sores  males  de  dimensions  variables,  epars,  legercment 
sai Hants,  et  sans  aucune  regularit6  par  rapport  aux  lignes  de 
poils,  sont  construils  comme  ceux  du  Z.  (lava.  Les  cellules 
epidermiqucs  s’allongent  simultanement  vers  l’extericur,  en 
restant  aecolees,  et  atteignent  2-4  fois  leur  hauteur  primitive. 
Puis,  chacune  se  divise  par  une  cloison  convexo  precisement 
au  niveau  de  la  paroi  externe  des  cellules  voisines  du  sore; 
l’antheridie  se  compose  alors  d’une  cellule  basilaire,  sterile, 
ou  pedicelle,  egale  aux  aulres  cellules  epidermiqucs,  et  d’une 
cellule  plus  haute,  fertile,  qui  se  cloisonne  en  logettes  contenant 
chacune  un  antherozo'ide.  La  paroi  externe  commune  se  dechire 
ga  et  la,lors  de  la  maturite,  pendant  que  les  parois  des  logettes 
se  dissolvent;  apres  la  dehiscence,  ses  debris  persistent  un  cer- 
tain temps,  soutenus  ga  et  la  par  quelques-unes  des  cloisons  pri- 
mitives. Les  cellules  basilaires  steriles  se  maintiennent  intactes 
apres  la  dehiscence;  peut-etre  raeme  peuvent-elles  produire  de 
nouvelles  antheridies,  car  on  trouve  des  sores  de  tons  les  ages 
sur  toute  la  longueur  des  exemplaires  ages.  Enfin,  les  cellules 
en  bordure  du  sore  s’allongent  parfois  sans  se  cloisonner  trans- 
versalement,  restent  steriles  et  constituent  une  sorte  do  colle- 
rette. 


* 

* * 


L’aire  de  distribution  geographique  du  Zonaria  variegata 
(Gymnosorus)  parait  tres  vaste;  il  est  souvent  cite  dans  les  lis- 
tes  d’Algues  des  regions  chaudes,  et  deux  auteurs  lui  out 
accorde  une  attention  speciale  dans  ces  derniers  temps  : 
Richards  a etudie  surtout  une  particularite  de  l’accroissement 
de  la  fronde,  sur  laquelle  je  reviendrai  dans  un  Memoire  ulte- 
rieur,  et  J.  Agardb  a etudie  les  caracteres  generauxdela  fronde 
et  l’appareil  reproducteur. 

C’est  principalement  sur  cetle  cspece  que  J.  Agardh  s’appuie 
pour  separer  des  Zonaria  le  nouveau  genre  Gymnosorus  carac- 
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lerisc  par  l’absonce  d’inrlusie  et  de  paraphyscs  (1).  Or,  je  mon- 
trerai  quo  les  sores  asoxues,  les  seuls  connus,  out  une  indusie 
cl  dos  formations  spcciales  qui,  sans  etre  k proprement  parlcr 
des  parapliyses,  occupent  cependant  la  memo  situation  et  leur 
soul  comparables.  En  examinant  les  dessins  publics  par 
J.  Agardh,  je  me  suis  d’abord  demande  si  nous  avions  rcelle- 
ment,  l’un  et  Faulre,  etudie  la  memo  cspece.  Cependant,  la 
coupe  transversalc  qu’il  figure  correspond  bien  a la  structure 
que  j’ai  observeo,  bien  qu’il  accorde  aux  parois  cellulaires  une 
epaisscur  qu’elles  n’atlcigncnt  guere  chez  aucune  plante  de 
ce  groupe.  D’ailleurs,  1c  dernier  Memoire  du  celebre  algolo- 
gue  suedois  sur  les  Dictyotacees  ne  compte  pas  parmi  scs  meil- 
leurs,  il  faut  bien  Favouer.  Ainsi,j’ai  deja  eu  Foccasion  de  dire, 
dans  une  Note  anterioure,  que  les  organes  reproducteurs  qu’il  y 
attribue  au  Taonia,  et  sur  lesquels  il  s’appuie  pour  affirmer  une 
affinite  avec  les  Cutleria,  appartiennent  en  realite  a une  Ecto- 
carpee  epiphyte;  d’apres  le  seul  examen  des  figures,  ceux  attri- 
bues  par  exemple  au  Microzonia  et  au  Padina  pourraient  bien 
etro  1c  resultat  d’une  erreur  semblable.  Or,  d’apres  J.  Agardh, 
les  sporanges,  portes  par  les  cellules  epidermiques  de  deux  en 
deux,  sont  nettement  pedicelles,  et  leur  hauteur  totale  n’atteint 
pas  le  tiers  de  Fepaisseurdu  tballe;  ces  sporanges, dans  lesquels 
il  a compte  sept  spores,  en  renfermeraient  vraisemblablement 
buit.  Au  contraire  (en  plus  de  l’existence  de  Findusie  et  des 
parapliyses),  j’ai  vu  les  sporanges  parfois  tres  rapproches,  mais 
disperses  sans  ordre  dans  les  sores,  et  toujours  depourvus  de 
pedicelle;  leur  hauteur,  egale  ou  presque  egale  a celle  des 
thalles  les  plus  epais,  depasse  Fepaisseur  des  thalles  rampants 
minces.  Enfinja  difficulte  do  constater  la  division  des  telraspo- 
ranges  sur  les  Dictyotees  conservees  en  herbier  est  autrement 
plus  grande  pour  des  octosporanges  qui  ne  sont  pas  allonges, 
comme  J.  Agardh  les  a representes,  mais  tres  ventrus. 

J’ai  recolte  le  Z.  variegata  dans  des  flaques  ou  des  trous 
moins  creux  et  plus  facilement  abordables  que  ceux  ou  Fon  ren- 
contre les  deux  especes  precedentes,  mais  qui  cependant  ne  sc 
vident  pas;  si  les  trous  dans  lesquels  croit  le  Z.  flava  ont  des 
parois  elevees,  le  Z.  variegata  constitue  une  bordure  au-dessus 
de  celui-ci,  vers  le  niveau  de  l’eau  des  bonnes  marees.  Sur  un 
substratum  horizontal  ou  pen  incline,  les  thalles  sont  plus  ou 


(I)  Richards  a vu  l’indusie  recouvrant  les  sporanges,  et  la  compare  a celle  dos 
poils  de  la  mime  espece  et  du  Padina  Pavonia;  J.  Agardh  n’a  pas  teuu  compto 
de  celle  observation  de  Richards. 
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moins  emboites,  non  sans  ressemblanco  commo  dimensions, 
forme  el  toiule  avec  ceux  du  Cutleria  adspersa;  sur  los  rochers 
verticaux  ou  en  surplomb,  ce  qui  est  souvcnt  le  cas,  ils  so  prc- 
sentent  en  lames  horizontales,  a la  manierc  du  Peyssonelia  squa- 
maria  croissant  dans  les  monies  conditions.  D’abord  en  oven  tail 
a bord  enlier  ou  feslonne,  puis  irreguliercmcnt  lacinic  et  de- 
chire,  Ie  tliallo  est  fixe  par  dcs  rbizo'idcs  nes  dans  la  region 
basilaire. 

D’apres  les  auteurs,  la  fronde,  d’abord  rampante,  devient 
plus  tard  dressee.  Bien  qu’exactc,  cettc  affirmation  ne  doit  pas 
etre  comprise  dans  le  sens  qui  lui  a etc  donne.  En  elfet,  do  cc 
quo  les  cchantillons  des  collections  presentent  des  rhizoides  seu- 
lement  dans  la  region  basilaire  et  sur  une  seule  face,  on  a con- 
clu  que  cette  region  basilaire  est  fixee  et  rampante  des  le  debut, 
landis  que  le  reste  du  tliallc,  plus  jeune,  et  privc  de  rhizoides, 
est  dresse.  Or,  1’importance  de  cette  region  fixee  depend  surtout 
do  la  nature  et  de  la  disposition  du  support;  en  particulier, 
quand  lo  Zonaria  croit  liorizontalement,  sa  base  est  entouree 
d’Algues  de  nature  variec  auxquclles  s’accroclient  les  rhizoides. 
Si  ces  Algues  s’accroissent,  leur  contact,  provoquant,  l’appari- 
tion  de  nouveaux  rhizoides,  la  region  fixee  augmente  progressi- 
vement  d’importance  par  rapport  a la  region  libre.  C’est  ainsi,  je 
crois,qu’il  faut  comprendre  les  termes  « rampant  » et«  dresse  » 
employes  par  les  auteurs. 

Ccpendant,  le  Z .varieyata  est  reellement  rampant  a unstadc 
de  son  existence,  reconnaissable  seulement  quand  la  plante 
crott  sur  un  substratum  propre  et  non  encombre,  comme  les 
rochers  reconverts  de  Litholhamnion  ou  les  tubes  d’une  grosse 
Annelide  tres  frequente  a Orotava.il  prcsente  alors  une  grande 
ressemblance  avec  un  Aylaozonia  et  on  particulier  avec  V Ay l . 
caiiariensis , espece  nouvelle  decrite  plus  loin,  et  constitue  des 
lames  d’un  centimetre  a un  decimetre  suivant  la  forme  et  1’eten- 
due  du  support  sur  lequel  il  s’applique;  on  lo  souleve  difficile- 
ment  a cause  de  ses  nombreux  rhizoides  termines  en  epatement 
digite  fixaleur  (lequel,  parfois,se  transforme  en  un  petit  thalle). 
Encore  plus  apto  que  le  thalle  dresse  a reparer  ses  blessures,  il 
est  en  realite  constitue  par  de  nombreux  thalles  soudes  ou 
superposes  a bords  irregulieremont  festonnes;  si  une  blessure 
superiicielle  endommage  les  cellules  epidermiques,  les  coles  do 
la  blessure  peuvent  se  transformer  en  rangees  de  cellules  ini- 
tiates engendrant  autant  de  nouveaux  thalles  rocouvranls.  De 
tout  ceci  resulte  un  ensemble  assez  complique,  bien  (|uc 
presque  homogene  a premiere  vue  et  qui  s’accroit  en  fcstons 
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varies.  Mais  lorsque  le  thalle  rampant  arrive  an  bord  du  sup- 
port, si  celui-ci  presente  one  cl m le  brusque,  au  lieu  de  conti- 
nuer a le  suivre,  il  s’avance  dans  I’eau  en  festons  qui  sont 
autant  do  futurs  thallcs  dresses.  Le  tlialle  rampant  vieilli 
disparait  ensuite  progressivement,  pendant  quo  le  thalle  dresse 
s’accroit  et  constitue  l’etat  sous  lequel  le  Z.  variegata  eta.it 
connu  jusqu’a  maintenant;  celui-ci,  d’abord  entier,  se  dechire, 
•produil  par  bourgeonnement  de  nouveaux  thalles  qui  se  recoil 
vrent  ou  s’emboitent  et  dont  il  devient  impossible  de  demeler 
la  premiere  origine.  G’est  dans  ce  sens,  impliquant  deux  stades 
successes  dans  le  d^veloppement,  quo  j’emploio  ici  les  mots 
de  tlialle  rampant  et  de  thalle  dresse. 

Comme  cliez  les  deux  especes  precedcntes,  le  thalle  dresse  so 
compose  d’une region  medullaire,  recouverle  par  une  assise  epi- 
dormique  renfermant  la  majeure  partie  des  chromatophores. 
En  coupe  transversale,  les  cellules  medullaires  sonL  exactement 
opposees;  les  cellules  del’assise  moyenne  sontgrandes;  celles 
des  1 -2-3  assises  situees  entre  elle  et  l’epiderme  sont  aplalies.La 
structure  est  legerement  dorsiventrale,  car  une  de  ces  assises 
existe  habituellcmenl  en  plus  sur  la  face  inferieure.  Chaque  ran- 
gee  medullaire  correspond  a deux  cellules  epidermiques  sur  les 
coupes  transversales  et  a 3-5,souvent  4 sur  les  coupes  longitu- 
dinales.  Cet  ensemble  donne  une  consistance  coriace  au  thalle 
qui  est  raide  sur  le  vivant,  a cause  de  la  tres  grande  turges- 
cence  des  cellules.  Les  poils  naissent  sur  les  deux  faces,  parfois 
sur  des  lignes  transversales  circulaires  longues  etplus  oumoins 
interrompues ; d’autres  fois  sur  des  lignes  si  courtes  qu’ils  for- 
ment  de  petits  pinceaux  isoles;  ils  sont  sans  relations  avec  les 
sores,  ou  inclus  au  milieu  d’eux;  la  base  de  chacun  occupe  la 
largeur  et  une  demi-longueur  d’une  cellule  epidermique. 

Par  centre,  la  structure  du  thalle  rampant  est  nettement  dor- 
siventrale; la  region  medullaire  est  toujours  formee  d’un 
moindre  nombre  d’assises  quo  dans  les  thalles  dresses,  ou  memo 
d’une  seule;  sou  vent,  les  cellules  epidermiques  de  la  face  infe- 
rieure out  la  meme  largeur  que  les  cellules  medullaires  et  sont 
par  consequent  deux  fois  plus  larges  que  celles  de  1’epiderme 
superieur;  les  rhizoides,  au  lieu  de  naitre  sur  des  lignes  radia- 
les  plus  ou  moins  confluentes, sont  disperses.  La  transformation 
du  thalle  rampant  en  tlialle  dresse  correspond  aussi  a une  modi- 
lication  graduelle  de  la  structure. 

Les  sores  du  thalle  dresse  forment  des  laches  saillantes  ldan- 
chatres  de  dimensions  tres  variables : les  uns  renfermeut  quel- 
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ques  sporanges,  les  autros  plusiours  ccntaines;  les  polits  son  1 
disposes  sans  ordre;  les  grands,  allonges  parallelement  an  hord 
circulairo  do  la  fronde,  occupent  presque  toute  sa  largenr.  Sur 
la  plnpart  dos  frondes,  ils  soul  localises  exclusivement  ou 
presque  oxclusivemenl  a la  lace  infericurc;  sur  d’autros,  ils  sont 
portes  indilferemment  par  les  deux  faces.  En  raclant  un  sore 
avec  un  scalpel,  on  recueille  une  gelee  incolore  mucilagineuse 
incluant  les  sporanges  detaches,  enliers. 

Sur  le  thalle  rampant,  les  sores,  portes  uniquement  a la  faco 
superieure,  ontla  memo  constitution,  mais  ils  renfcrment  liabi- 
tuellcment  un  petit  nombre  do  sporanges  et  ne  sont  guere 
reconnaissables  a l’oeil  nu. 

Les  sporanges  naissent  d'une  cellule  epidermique  sans  cloi- 
son  transversale,  et  sont  englobes  dans  une  gelee  due  a un 
processus  tout  special,  rappelant  un  peu  ce  qui  existe  cliez  cer- 
taines  Laminaires.  Je  n’ai  pas  rencontre  de  sore  assez  jeune 
pour  assisteraux  tout  premiers  etats  du  developpement.  Yu  de 
dessus,  un  sore  presonte  une  indusie  d’abord  uniformement 
soulevee,  plus  tard  irrcgulierement  dechiree.  L’indusie  repro- 
duit  les  dessins  de  la  surface  epidermique;  ou  bien  le  contour 
des  cellules  est  simplement  visible  comme  il  convient  a une  in- 
dusie de  nature  cuticulaire;  ou  bien  on  reconnait  un  depot  bru- 
natre  amorphe  a la  face  interne  en  dedans  de  certains  contours 
cellulaires,  comme  si  l’indusie,  constitute  par  toute  l’epaisseur 
de  la  membrane  epidermique,  avait  entraine  un  peu  du  contenu 
de  la  cellule.  Les  deux  cas  existent,  en  effet,  dans  un  raeme 
sore. 

II  est  probable  qu’au  debut  l’indusie  se  souleve  sous  la  pous- 
sce  des  sporanges,  d’abord  etroits  et  presque  cylindriques,  plus 
tard  elargis  piriformes.  La  cuticulc  seule  est  soulevee  au-des- 
sus  des  sporanges,  mais  deux  cas  se  prcsentent  pour  les  cellules 
steriles.  Ou  bien,  comme  au-dessus  des  sporanges,  la  cuticulo 
est  soulevee  apres  dilamination,  mais  la  cellule  secrete  inces- 
samment  de  la  matiere  membraneuse  peu  dense,  formant  un 
batonnet  gelatineux  continu,  incoloro,  transparent,  riche  on 
substances  pectiques,  qui  unit  la  lame  inferieuro  de  la  mem- 
brane epidermique^  restce  en  place,  et  la  lame  superieure  de 
cette  membrane  faisant  partie  de  Findusic.  Ou  bien,  la  dilami- 
nation n’ayant  pas  lieu,  la  paroi  cxterne,  entrainee  tout  entiere 
dans  le  soulevemcnt,  emporte  avec  elle  un  peu  de  matiere  pro- 
loplasmique.  Si  la  cellule  ne  so  clot  pas,  elle  produit  direcle- 
ment  le  batonnet  gelatineux  entre  son  contenu  et  la  membrane 
i ndusiale ; toutefois,  elle  reforme  souvcnt  une  autre  membrane 


12  S0C1KTK  SCIENTIFIQUE  D’ARCACIION 

rninco  a travel’s  laquelle  (iltre,  comme  precedemment,  le  baton- 
net  gelatineux. 

Le  phenomeno,  comme  on  voit,  est  hien  parlieulier.  (2es 
batonnels  gelatineux  contigus  restent  longtemps  distincts,  parce 
quo  leur  pourtour,  au-dessus  des  parois  epidermiques  anti- 
clines, a une  refringencc  et  une  constitution  cbimique  legerc- 
ment  diderentes.  Ayant  la  memo  situation  que  des  parapliyscs, 
ils  leur  sont  comparables.  Lors  dc  la  maturite,  ils  perdent  leur 
individuality,  par  gonflement  de  la  gelee,  ct  se  fusionnont  cn 
une  masse  amorphe.  Enfin,  ils  se  liquefient  et  disparaissent. 
Sur  les  sores  vieux,  les  bords  de  1’indusie,  repousses,  sont 
replies  sur  le  tlialle  sterile  environnant ; la  pression  qui  les 
refoule  lateralement  comprime  aussi  les  sporanges  sur  tout  leur 
pourtour,  sauf  au  sommct,  et  facilito  la  dehiscence. 

Mes  essais  dc  culture  do  spores  n’ont  pas  rcussi  par  suite 
dc  divers  accidents.  En  outre,  la  dehiscence  se  fait  mal  dans 
de  petits  vases  dc  culture;  les  sporanges  se  detachent  souvent 
en  entier,  decollant  leur  base  par  suite  d’une  modification  de  la 
lainelle  moycnne,  ou  bien,  s’ils  laissent  echapper  leur  contenu, 
on  trouve  aulant  de  spores  doubles  ou  triples  que  de  spores 
simples  de  48-50  de  diametre. 

Le  contenu  des  sporanges  nous  apporte  une  autre  particula- 
rity, non  signalee  chez  les  Dictyotacees.  Malgre  1’abondance 
du  Z.  vciriegata  pendant  mon  sejour,  bien  peu  d’exemplaires 
etaient  fructifies ; j’ai  du  souvent  en  examiner  plus  d’une  centaine 
avant  d’en  rencontrer  un  pourvu  de  sores.  Je  erois  bon  d’expo- 
sor  comment  j’ai  fait  mes  observations  a ce  sujet  pour  expli- 
quer  lours  lacunes. 

Du  24  decembre  au  !)  janvier,  j’ai  plusieurs  fois  recolte  des 
exemplaires  dresses  fructifies;  ils  portaient  des  tetrasporanges, 
suivant  le  schema  general  des  Dictyotacees.  Tous  ces  exem- 
plaires  etant  adultes  nc  laissaient  pas  deviner  l’etat  jeune ; je 
les  recoltais  en  effet  sur  des  rochers  converts  d’autres  Algues, 
cn  parlieulier  de  Corallina  mediterranca , et  ils  donnent  alors 
l’impression  de  se  fixer  surtout  par  leurs  rhizoides,  comme  les 
deux  autres  especcs  do  Zonaria.  Le  9 janvier,  j’ai  recolte  les 
premiers  thalles  rampants;  ils  portaient  des  sporanges  legere- 
inent  plus  gros  que  les  precedents,  mais  je  fus  fort  surpris  do 
constaler  que  leur  contenu  se  divisait  en  huit  spores.  Sur  tous 
les  thalles  rampants  fructifies  recoltes  ensuite  pendant  un  mois, 
les  sporanges  murs  furent  encore  des  octosporangcs.  J’avais 
done  tout  lieu  de  penser  que  les  tetrasporanges  el  les  oclospo- 
ranges  caracterisent  les  deux  sortes  de  thalles.  Pendant  un  cer- 
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lain  temps  je  cherchai  pou  les  llialles  dresses,  ol  ceux  quo  jo 
rccucill is  etaienl  steriles.  Mais  le  4 fevrier,  j’en  trouvai  deux 
munis  de sores  a sporanges  encore  indivis ; je  lcs  conservai  dans 
1'eau,  et  lo  lendemain,  le  conlenu  etait  divisd  en  liuit.  Le  6 fe- 
vrier, je  relournai  a Ja  mer;  en  arrachant  un  nombre  considera- 
ble d’exemplaires,  j’en  trouvai  quclques-uns  pareillement  mu- 
nis d’oetosporanges ; lo  8 fevrier  je  trouvai  encore  deux  indivi- 
dus  porlcurs  d’oetosporanges,  mais  dans  aucune  de  ces  recoltcs 
de  fevrier  je  ne  vis  de  tetrasporanges.  Les  llialles  dresses  sem- 
blent  done  produire  des  tetrasporanges  en  decembre  et  en  jan- 
vier  et  des  oclosporanges  en  fevrier.  II  eut  fallu  etudier  lcs 
llialles  rampants  plus  tot  que  je  l’ai  fait  pour  savoir  s’ilsprescn- 
tent  la  meme  succession;  a la  saison  de  mes  observations,  ils 
elaient  plus  frequemmenl  fructiferes  que  les  llialles  dresses. 

Parmi  les  nombreux  specimens  examines  par  J.  Agardh,  pro- 
venant  de  localites  diverses,  bicn  peu  seulement  elaient  fructi- 
fies. Ceux  examines  par  Richards,  bien  que  rccoltes  en  jan- 
vier  aux  Bermudes  (approximativement  a la  memo  latitude  que 
lcs  Canaries),  etaient  presque  tous  steriles.  Or,  on  sait  que  les 
trois  sortes  d’organes  reproducteurs,  antberidies,  oogones  et 
sporanges,  se  rencontrent  a la  meme  epoque  de  l’annee  sur  les 
especes  de  Dictyotacees  de  nos  cotes;  toutelois,  les  organes 
sexues,  sauf  sur  le  Dictyota  dichotoma,  son l beaucoup  moins 
frequents  que  les  tetrasporanges.  J’ai  constate  le  meme  fait  a 
Tencriffe  pour  le  Zon.  [lava.  Le  Zon.  lobata  m’a  presente  seu- 
lement des  tetrasporanges  et  des  antberidies;  neanmoins,  on  nc 
peut  rien  conclure  de  l’absencc  d’oogones  a cause  du  petit  nom- 
bre d’excmplaires  rencontres.  Mais  le  Zon.  variegata  dresse 
paraissait  etre,  pendant  mon  sejour,  au  moment  le  plus  favo- 
rable de  sa  vegetation  ; j’en  ai  recolte  un  nombre  considerable 
d’exemplaires,  et  si  les  organes  sexues  avaient  existe,  je  les 
aurais  sans  doute  apergus.  On  se  demandera  done  si  la  plante 
dressee  a perdu  la  propriete  de  devclopper  des  organes  sexues, 
et,  dans  ce  cas,  dans  quelle  mesure  et  de  quelle  fagon  la  dua- 
lite  des  sporanges  contrebalancc  el  supplee  la  pertc  de  la  sexua- 
lity, ou  bien  si  les  organes  sexues  apparaissent  a une  autre  sai- 
son, sur  des  llialles  d’une  autre  forme,  meconnus  jusqu’a  main- 
tenant,  ou  sur  les  llialles  rampants. 

On  ne  peut  fairea  ce  sujet  que  de  simples  hypotheses. L’exis- 
tence  de  deux  sortes  de  sporanges  n’a  peut-etre  qu’une  signifi- 
cation tres  limilee,  les  octosporanges  etant  la  forme  typique  de 
reproduction  asexuee,  comme  cliez  le  Zon.  /lava,  et  les  lelra- 
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sporanges  une  forme  accidentelle.  La  fructification  tin  thallo  ram- 
pant esl  plus  interessante,  car  elle  apparait  sur  une  forme  de 
jcunesse,  une  forme  transitoire,  le  tlialle  drcsse  etant  au  con- 
traire  la  plante  bien  caraclerisee.  Si  j’avais  trouve  seulement 
la  forme  rampante  ou  si  je  n’avais  pas  vu  ses  connexions 
avec  le  tlialle  dresse,  je  n’aurais  probablement  pas  cu  1’idee  de 
la  rapporler  au  Zon.  variegata  tel  qu’il  cst  connu  d’apres  les 
collections.  Or,  on  saitqueM.  Reinke  a decouverl  a Naples, 
melange  a 1’ Aglaozonia  parvu/a,  une  autre  petiLe  [ilante  ram- 
pante Ires  semblable,  qu’il  a iiommce  Zonaria  parvu/a,  diffe- 
rontc  surtout  par  son  appareil  reproducteur.  Celui-ci  comprend 
des  tetrasporanges  piriformes,  en  pelits  sores  arrondis  ou  irre- 
guliers  souvent  disposes  en  zones,  recouverts  au  debut  par  une 
indusie  cuticulaire  commune.  Or,  la  forme  des  tetrasporanges 
et  la  coupe  du  tlialle  figurees  par  M.  Reinke  correspondent 
bien  au  tlialle  rampant  du  Zon.  variegata  de  Teneriffc.  La  dif- 
ference porterait  done  sur  le  nornbre  des  spores,  qui,  comme  on 
a vu,  peut  varier  de  4 a 8,  et  sur  l’absence  de  parapbyses  gela- 
tineusos  qui,  toutefois,  auraient  fort  bien  pu  passer  inapergues. 
On  se  demandera  done  si  le  Zon.  parvula  de  Naples  n’est  pas 
autre  chose  que  lo  Zon.  variegata , non  cite  jusqu’a  mainte- 
tenant  dans  la  Mediterranee,  vivant  a Naples  seulement  a 
l’etat  rampant.  Naturellement,  je  donne  ceci  comme  une  suppo- 
sition et  non  une  affirmation,  mais  si  les  Algologues  frequen- 
tant  le  Laboratoire  de  Naples  constataienl  simplement  que  le 
Zonaria  de  M.  Reinke  presente  des  parapbyses  gclatineusos,  la 
demonstration  serait  presque  faite. 


* 

* * 


J’ai  insiste,  dans  un  Memoire  anterieur,  sur  les  affinites  entre 
los  Cutleriacees  et  les  Dictyotacees.  Or,  un  Aglaozonia  nou- 
veau, que  j’appellerai  Agl.  canariensis  (dont  le  gametopbyle 
m’est  inconnu)  conlirme  ce  rapprocbeinent.  L’Agl.  canariensis, 
de  grande  ressemblance  exterieure  avec  le  Zon.  variegata  ram- 
pant, vit  au  memo  niveau;  toutefois,  il  cst  plus  fonce,  plus 
applique  sur  le  substratum,  et  semble  plus  lisse,  parce  que  les 
frondes  festonnees  constituantes  sontplus  adherentes  l’une  sur 
l’autre.  II  forme  des  lames  de  quelques  centimetres  de  diamelro 
el  meme  grandes  comme  la  main, moinsepaisscs  et  moins  dures 
que  celle  de  1 'Agl.  melanoiclea  et  dont  la  bordure  en  liscre  jau 
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mitre  est  moins  acccntuee;  jo  n’en  ai  pas  ronconlre  d’assez 
jeuncs  pour  retrouver  la  « colonnette  ».  Jo  l’ai  recolte  a Puerto 
Orotava  surtout  abrile  derriere  les  premiers  reciters  battus,  ou 
i!  recoil  cependant  le  choc  cl  lc  remous  ties  vagucs,  elale  sur 
; Lithothamnion.  Examine  do  dessus,  les  rangees  llabellees 
! • cellules  epidermiques  sent  moins  regulierement  disposees 
; r deux  quo  celles  du  Zon.  variegata,  inais  par  deux,  trois  ou 
quatre.  Les  poils  naissent  sur  la  face  superieure,  en  petits  sores 
d’abord  proteges  par  une  indusie,  isoles  ou  rapproebes  suivant 
une  ligne  circulaire  parallele  au  bord  de  la  fronde.  La  structure 
est  plus  complexe  quo  celle  du  Zon.  variegata  rampant;  les 
rangees  verticalos  de  cellules  se  correspondent  suivant  toutes 
1’epaisscur  de  la  fronde  ; les  cellules  epidermiques  inferieures 
out  la  mcine  largeur,  tandis  que  celles  de  l’epiderme  superieur 
en  ont  la  moitie,  le  tiers  ou  le  quart.  On  compte  souvent  quatre 
assises  medullaires,  dont  Pune,  bien  plus  haute  que  les  autres,  a 
ses  cellules  gorgees  d’un  compose  tannique  brun  fonce.  Los  cel- 
lules medullaires  se  divisent  frequemment  par  des  cloisons  sccon- 
daircs,  comme  j’ai  indiqud  le  fait  chez  les  autres  Aglaozonia.  Se 
moulant  sur  les  anfractuosites  du  substratum,  le  llialle  est 
d’epaisseur  tres  variable;  quand  celle-ci  augmente,  c’ost  sur- 
tout l’assise  a grandes  cellules  tanniferes  qui  augmente  de 
hauteur. 

s quatre  especes  d’ Aglaozonia  que  je  connais,  VAgl.  cana- 
ls ressemblc  le  plus  a un  Zonaria  par  la  structure.  Plus 
grande  encore  est  la  ressemblance  de  l’appareil  reproducteur. 
Situcs  sur  la  face  superieure,  les  sores  sont  petits,  epars,  sans 
indusie  ni  paraphyses,  et  les  sporanges,  non  contigus,  sont  ren- 
lles,  piriformes,  sans  pedicclle.  Je  n’ai  pas  vu  les  zoospores 
libres,  mais  sur  des  sporanges  non  murs,  j’ai  reconnu  la  pre- 
sence de  nombreux  noyaux,  et  un  sporangc  mur  renfermait  de 
nombreuses  spores  qui  etaient  probablement  des  zoospores. 
C’est  la  caractcristique  d’un  Aglaozonia.  Ainsi,  tandis  que  les 
sores  compacts  de  VAgl.  parvula  et  de  VAgl.  melanoidca 
comprcnnent  un  grand  noinbre  de  sporanges  cylindriques  con- 
ligus,  ceux  de  V Agl.canariensis  ont  des  sporanges  moins  nom- 
breux, espaces,  piriformes,  comme  les  Zonaria  etudies  plus 
haul.  L 'Agl.  canariensis  est  done  un  nouveau  trait  d’union 
entre  les  Dictyotacees  et  les  Culleriacecs. 

II  semble  y avoir  entre  cos  deux  famillos  une  incontestable 
aflinite  dont  nous  no  pouvons  actuellement  demeler  la  valeur 
phylogenique;  toulefois,  elle  ne  parait  pas  attribuable  simple- 
ment  a un  memo  mode  de  vie  : la  formation  d’un  thalle  ram- 
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pan l sur  un  suhstraturn  solide.  La  structure  rlu  diodophyte  du 
Zanardinia  est  identique  a cello  do  son  gametophyte;  au  con- 
trairejes  diodophytes  Ar/laozonid  parvula  ct  Agl.  melanoidea 
ont  une  structure  toute  differentc  do  leurs  gametophytes,  Cut- 
leria  multifida  ct  Cull,  adspersa.  Cependant,  les  sores  asexu^s 
du  Zanardinia  et  de  ces  deux  Aglaozonia  sont  etroitement 
comparables,  tandis  que  YAgl.  canaricnsis,  avec  la  meme 
structure  quo  les  autres  Aglaozonia,  possede  des  sporanges  de 
meme  disposition  et  de  meme  forme  que  ceux  d’un  Zonaria , 
mais  de  contenu  different. 

En  insistant  sur  cette  affinite,  je  n’ai  aucunement  Tintention 
de  combaltre  l’autonomie  des  Dictyotacees  et  des  Cutleriacees 
etablie  par  Thuret,  et  de  revenir  a l’opinion  des  anciens  auteurs 
qui  les  rangeaient  dans  une  meme  famille,  d’apres  des  caracte- 
res  tout  a fait  superficiels.  Mais  le  groupe  des  Cyclosporees,  qui 
reunit  les  Dictyotacees  aux  Fucacees,  admis  par  M.  Oltmanns 
dans  son  beau  traite  sur  les  Algues,  ne  parait  pas  davantage 
etre  un  groupe  naturel ; la  presence d’une  oospbere  volumineuse 
et  non  motile  chez  les  representants  de  ces  deux  ordres  ne 
suffit  pas  a justifier  un  rapprochement  aussi  etroit.Les  Dictyota- 
cees et  les  Fucacees  seraient  plutot  les  termes  extremes  de 
deux  series  divergentes  prenant  leur  point  de  depart  commun 
sur  les  Pbeosporees  lilamenteuses  inferieures. 


Poitiers.  — linprimerie  rle  la  Itevue  de  I dees  (Blais  et  Roy). 
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AUCTOE, 


F ieri  posse,  ut  cellulae  inter  alias  oriantur,  etiam  nunc 
concedi  videtur.  Num  haec  ratio  constare  potest,  si  observa- 
tiones,  quae  in  Schachtii  „anatomia  et  pbysiologia“  de  carabio 
et  de  fasciculis  v.  traditae  sunt,  valent?  E cambio  certe 
cellulas  gigni  probandum  est,  atque  id  solum  restaret,  ut 
contenderent  passim  praeterea  spatia  intercellularia  cambii 
expleri  cellulis  extra-utriculariter  ortis;  sed  quae  sunt  ob- 
servationes  id  probantes? 

Quodsi  mihi  proposui  quaestiones  de  cellularum  fasci- 
culis denuo  tractare,  eorum  studium  non  nimis  magnum  ali- 
qua  ex  parte  augeatur,  si  adinonuero,  quantam  vim  babeant 
in  eellularum  oriendarum  rationes,  quae  tarn  alacriter  dis- 
putatae  sunt.  Sed  non  minus  studium  nostrum  excitari  ne- 
cesse  est  ob  gravitatem,  quae  iis  tribuenda  est  ad  cognitio- 
nes  pbysiologicas  nostras  locupletandas,  sive  perscrutanda, 
quid  in  singulis  cellulis  fasciculorum  v.  appareat,  sive  ita 
describenda,  ut  functiones  earum  in  to  tarn  plantam  in- 
telligantur. 

Qua  in  re  Cambium  inprimis  explorandum  est  atque 
non  solum,  ut  ostendetur,  quantum  valeat  ad  f.  v.,  sed  etiam, 
si  Schacbtianam  designationem  adhibemus,  ad  annulum 
cambialejn  (Yerdickungsring).  Quod  studium  est  recentioris 
microscopiae;  Lenticulae,  quao  ad  imagines  magis  amplifican- 
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das  sufficiunt  subtiliores  sectiones  exhibent,  quae  propter 
teneras  cambii  cellulas  difficiles  sunt  vel  hommi  emsmo  i 
rerum  peritissimo,  sed  imaginis  perspicuitate  et  rerum  cog- 
nitarum  copia,  satis  praemii  offerunt.  A qmbus  praecellen- 
tibus  sectionibus  Schachtius  profectus  est,  atque  adipiscendis 
eadem  qualitate  praeditis  operam  dedit  auctor.  Quae  me- 
thods non  a multis  adhibita  videtur  esse  atque  ita  forsitan 

sententiarum  yarietas  exstiterit.  In  antiqmonbus  studus  fas- 
ciculi y.  certe  multum  recti  inest;  quamquam  viam  patete- 
cerunt,  existentia  tamen  et  yis  Annuli  c.  nusquam  cogmta 
sunt.  Schacbtio  tribuendum  est,  quod  cambium  per  Schlei- 
den  non  ab  omni  parte  — sed  modo  ab  ea,  quae  ad  . v. 
pertinet  - spectatum  in  quam  plurimis  truncis  et  radicibus 
plantarum  dicot,  monocot,  acotyledonarum  etiam,  quantum 
ad  truncum  Parenchymate  amplificandum  valeat,  perspectum 
sit.  Usque  ad  hoc  tempus  Naegeli  imprimis  ex  suo  mdicio 
ea,  quae  Schachtius  se  reperisse  profiteer,  aggreditur;  1 e 
fasciculorum  v.  fila  in  perpendiculare  ascendentia  et  m fo  1a 
excurrentia  considerat;  ea  inter  se  coniungi,  facile  modo 
commemorat;  Schachtius  contra  fasciculorum  v.  systema  con- 
tinuum, cuius  interyalla  radiis  parenchymatis  expleantur,  quae 
ut  fasciculi  v.  ex  cambio  oriantur.  De  hoc  ipso  a c.  Nae- 
gelius  plane  dissentit,  quum  enim  generatim  cellulas  • 
e cambio  oriri  comprobet,  de  incremento,  quo  truncus  m apice 
augetur,  primo  obtutu  omnino  discrepare  Yidetur.  Ninnrum 
rem  controversam  tractare  gratum  pensum  non  est.  Attamen 

periculum  obeundum  est.  , 

Quare  rem  quam  facillimam  reddamus  et  proficiscamur 

a doctrinaSchachtiana  de  f.  v.;  deinde  Naegelium  sequamur 
usque  eo,  ubi  cum  Schachtio  dissentire  yidetur  ac  re  yera 
dissentit.  Grayissima  momenta  doctrinae  Schachtianae  de 
f.  y.  primam  partem  dissertationis  confidant,  m altera  parte 
Naegelii  et  Schachtii  doctrinas  inter  se  comparare  conabor.j 
Ubi  propriae  obseryationes  mihi  praesto  sunt,  eas  a rem 
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melius  intelligendain  afferam;  praeterea  ea,  quae  nova  et 
ipse  vidi  el  liberalitate  ac  comitate  Schaclitii  praeceptoris 
dilectissimi  accepi,  non  praetermittam. 


Cap.  I. 

Quemadmodum  aecundum  Sehachtii  doetrinam  fasciculi 
vasorum  oriantur  et  conformentur. 

Schaclitius  igitur  a doctrina  de  cambio  proposita  pro- 
ficiscitur.  Cambium  veteres  censuerunt  non  tarn  telum,  quam 
cellularum  succum  esse,  qui  theoriae  Mirbelianae  quasi  ma- 
teria formationis  in  extra-utricularem  cellularum  formatio- 
nem  inserviebat.  Iam  Moldenawer  stratum  cognovit  inter 
lignum  et  Corticem,  quo  f.  v.  augeantur. 

Quam  sententiam  de  Mohlius  aggressus  est:  (pag.  155. 
Yermiscbte  Schriften)  Sclileiden  contra  huic  strato  „cambii“ 
nomen  dedit ; ex  eius  sententia  cambium  in  interiore  quoque 
parte  in  f.  v.  quurn  Honocotyledonum  inest,  turn  etiam  in 
earum  Dicotyled.,  in  quibus  fasciculi  v.  dispersi  inveniun- 
tur.  Quod  cambium  de  Moblius  vasa  propria  nominat.  Haec 
ego  demonstravi  (botanische  Zeiig.  Nr.  42.  1864)  in  mo- 
nocotyl.  magna  ex  parte  nihil  aliud  esse,  quam  vasa  cri- 
brosa  (Siebrohren),  ut  inventor  eorum  Hartig  eas  appellat, 
aut  Gitterzellen,  ut  de  Molilio  ea  nominare  placuit. 

Schacbtius,  ut  iam  supra  dixi,  cambio  f.  v.  cambium 
radiorum  medullae  opposuit;  quibus,  quum  communem  an- 
nulum  efficiant,  commune  nomen  „ Cambiumring  “ aut  „Ver- 
dickungsring“  dedit. 

Ad  quam  doetrinam  sectionibus  longitudinalibus  et 
transversalibus  pervenit,  quas  et  per  antiquiores  trunci  et 
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teneriores  plantarum  partes  proxiraas  puncto  vegetationis  ex 
parenchimate  primitivo  (Urparencbym.)  constante  conficiebat. 
TJbique  telum  intiimim  a reliquo  separatum  est  medio  telo  per- 
spicuo  ac  sucoso,  quod  caret  amylo,  granulos  autem  substantiae 
nitrogenicosae  continet  etparietestenerrimos  habet,  quos  iodum 
et  acidum  sulphuricum  caeruleo  colore  inficit,  et  ex  quibus 
verno  tempore  transitio  sensim  progrediens  in  cellulas  cir- 
cumsitas  animadvertitur.  Praeterea  hie  commemorabo,  se- 
ctiones  adhibendas  admodum  subtiles  esse  oportcre,  quae 
spatia  intercellularia  satis  distinete  ostendant. 

Neque  omnino  optica  qualitate  annulus  camb.  vegeta- 
tione  interrupta,  a telo  reliquo  distinete  separatur:  maxime 
functione  truncum  amplificante , quae  verno  tempore  incipit 
Hoc  telum,  ut  antea  designatum  est,  in  zonam  continuum 
et  annularem  divisum  est.  Quod  Schachtius  cognovit,  atque 
mihi  quoque  visum  est,  primum  in  perscrutandis  truncorum 
apicibus,  ad  quam  rem  postea  cap.  II  revertar : deinde  etiam 
in  exploranda  aliqua  parte  trunci  arboris  Mexicani,  cuius 
species  nota  non  fuit,  quam  Schachtii  liberaliti  ac  benevo- 
lentiae  possideo,  qui  earn  Cissi  generis  esse  putabat.  Qui 
truncus,  quum  multitudine  v.  cribrosorum,  quae  in  eo  inve- 
niuntur,  turn  vasis  praecellit  ita  magnis,  ut  acus  acumen  facile 
inducere  possis.  Yasa  cribrosa  (Siebrohre)  sane  partes  f.  libri 
(des  Baslbiindels)  sunt.  Sectio  tangentialis  binas  cellulas 
libri  esse  ostendit:  In  sectione  radiali,  quamvis  cellulam  v. 
cribrosorum  cellula  sequitur,  quam  parenebymatis  libri  esse 
putavi,  quae  autem  etiam  libri  cellula  esse  poterat.  Quam 
rem  accuratius  diiudicare  nolui 

Sed  iuniores  tantum  partes  corticis  hunc  continuum 
ordinem  in  sequentibus  cellulis  proferunt ; iis  modo  cellulae  1 
radialem  sectionem  sequentes,  quae  continuationes  radiorum 
medullae  (Rindestrahlen)  efficiunt,  non  ita  crassis  parietibus 
praeditae  sunt,  neque  forma  differunt  ab  iis,  quae  in  exteris 
ligni  stratis  inveniuntur:  Longius  in  interius  lignum  et  Ion- 


gins  in  cxteriorem  corticcm  invenics  cellulas  admodum 
crassas  et  porosas  (in  radiis  medullae),  quas  „Steinkern- 
zellen“  nominaverunt , qnasque  cum  libri  cellulis  commutaro 
non  licet ; in  parte  ligni  f.  v.  vasa  ingontia  efficere  non  pos- 
sunt,  ut  ordinem  non  animadvertamus.  Ligni  cellulae  cum 
cellulis  par.  ligni  quum  radiali,  turn  tangentiali  directione 
eodem  ordine  in  vicem  succedunt,  quo  y.  cribrosa  cum  libri 
parenchymate  (ac  forsitan  cellula  libri)  variant.  Hue  acce- 
dit,  quod  cellulae  ligni  transversaliter  sectae  in  quattuor  par- 
tibus  maculas  (Tiipfel)  habere  possunt,  saepiusque  in  una 
parte  duae  maculae  apparent,  deinde,  ligni  parenchymatis 
cellulae  concine  crassificatos  parietes  verticales  proferunt: 
et  passim  magis  crassificatos  parietes  transversales  et  amy- 
luin  in  se  habent:  aequaliter  ac  cum  v.  cribrosis  in  sectione 
tangentiali  variantes  libri  parenchym.  cellulae,  quum  cel- 
lulae in  sectione  longiludinali  tangenliali  (T.  L.  S.)  cum  eis  in 
directione  radiali  variantes  poros  magnos  proferunt,  deinde  pa- 
rietes verticales  longitudinaliter  in  T.  L.  S.  sectae  lineam  sae- 
pius  infractam  formant:  et  parietes  verticales  et  longitudi- 
nales  perspicuos  et  magna  v.  cribrosa  habent.  Quae  omnia  si 
perspexeris,  imaginem  habebis  satis  perfectam. 

Itestat,  ut  praeter  medullam  et  exteriorem  corticis  par- 
tem finem  inter  lignum  et  librum  inquiramus.  Supra  iam 
commemoravimus , medullae  radios  lignum  ac  corticem  pe- 
netrare.  In  exteriore  tantum  parte,  in  peripheria,  aut  in 
interna  parte,  in  media  trunci  parte,  „Steinkernzellen“ 
iam  supra  commemoratae  inveniuntur ; maximae  et  crassissi- 
mae,  atque  ex  his  duobus  punctis  eadem  ratione,  quae  me- 
dullae radii  cellulae  et  in  ligni  parte  et  in  libri  parte  sitae 
se  appropinquant,  in  minorem  modum  rediguntur  sensim- 
que  eandem  speciem  cum  reliquis  medullae  radiorum  cellulis 
assumunt.  Ac  si  in  directione  duobus  supra  dictis  punctis 
medullae  radii  constituta  mediam  partem  adeamus,  tandem 
cellulas  reperiemus,  quas  Schachtius  cambium  „des  Verdick- 
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kungsrings“  nominavit.  Cellulae , laterales  in  dextra  et  in 
sinistra  parte  cellularum  illius  directions  sitae  constitutae 
sunt,  ut  arcus  concentrici  sectoris  atque  ita  ad  minorem  mo- 
dum  rediguntur,  quo  propius  ad  cambium  acccdunt,  in  quod 
corticis  et  ligni  radii  transeunt.  Cambium  (des  Yerdickungs- 
rings)  cum  proximis  cellulis  radii  medullae,  ut  denuo  comme- 
morem,  ordines  concentricos  format,  qui  ita  interrupti  sunt 
fasciculis.  v.,  ut  cambium  (des  Markstrahls)  et  cellulae  sensim 
in  eos  transeuntes  accurate  cum  cambio  fasciculi  v.  et  cellu- 
lis sensim  in  cos  transeuntibus  concidant,  ita  ut  cylindri 
crusta  inter  lignum  et  corticem  secernatur,  in  cuius  interiore 
annulus  c.  invenitur,  cuius  cellulae  id  proprium  habent,  quod 
magis  perspicuae  sunt  et  Iodo  et  acido  sulfurico  caeruleae 
tinguntur,  ut  omnes  iuveniles  cellulae;  nam  tales  consideran- 
dae  sunt  et  secundum  Schacktii  observationes  in  Pau- 
lownia  imp. etc.  eas  continuo  novas  cellulas  gignere  compro- 
bandum  est  Unaquaeque  cambii  cellula  dividitur  et  exem- 
pli causa  earum  ligno  proxima  cellula  fit  partis  ligni  fasci- 
culi v.,  dum  ceterae  aequales  denuo  se  dividunt  et  eodem 
modo  et  recentiorem  cellulam  cambii  et  cellulam  recentiorum 
fasciculorum  v.  gignunt.  (Schackt.  A.  et  Ph.  p.  88  tab.  Y) 
Itaque  non  modo  quod  ad  morphologicam,  sed  etiam  quod 
ad  pbysiologicam  anatomiam  spectat,  Annulus  c.  secernendus 
est  ut  proprium  cellularum  genus.  Id  est  propria  nota  An- 
nuli c.  quod  eo  fasciculi  v.  et  radii  medullae  crescunt,  transi- 
tus  in  proxima  cellularum  genera  vim  propriam  cambii  osten- 
dunt.  At  aliquis  dixerit:  finis  cambii  indici  non  potest  in 
his  transitibus,  atque  ita  cambium  reliquo  lelo  adnumme- 
randum  est.  Cuinam  ? Num  simul  ligno  atque  libro  ? sed 
scimus  in  cambio  fasciculi  v.  etiam  radios  m.  (omnes  qui- 
dem  secundarios)  oriri  atque  cambium  eodem  iure  radios  m. 
considerari  posset.  Transitus  igitur  non  impedient,  quo- 
minus  Annulum  c.  affirmemus,  etsi  fines  eius  accuratius  indicere 
non  possumus.  Quodsi  structuram  interiorem  trunci  istius 
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nostri  Cissi  et  eius  increment  rationem  quaerere  licet,  nura 
omnino  fieri  possit,  ut  inter  firma  strata  corticis  et  ligni  no- 
vae cellulao  gignantur.  Quodsi  quis  nihilominus  hoc  fieri 
posse  contendat,  iis  in  constantia,  qua  cellulae  teli  disposi- 
tae  sunt,  locum  indicare  non  possim;  num  cellulae  paren- 
chymatis  ligni  sunt,  quod  minus  lumen  habent  quam  cellu- 
lae ligni,  quae  tarn  parvae  sunt,  ut  in  subtili  sectione  trans- 
versal semper  paries  transversalis  in  carnbii  regione  appa- 
reat.  Inter  ultimas  libri  parenchymatis  et  ligni  parenchymatis 
cellulas  una  carnbii  cellula  restat,  quae  dividetur  et  forsitan 
cellulam  v.  cribrosorum  (eine  Siebrobre)  et  cellulam  carnbii  at- 
que  hac  divisa  cellulam  ligni  cambiique  gignet,  ut  observata  con- 
stantia appareat.  Yidemus  igitur,  omnes  res  observatas  intelligi 
posse,  si  probamus  carnbii  cellulas  dividi,  quod  in  Annulo  c.  per 
Schachtium  observatum  est  (loco  citato).  Postquam  carnbii  fasci- 
culi v.  naturam  atque  cum  ea  eius  conformationis  rationem  (Ent- 
wicklungsgescbichle)  et  carnbii  des  Yerdickungsrings  in  Cisso 
ilia  cognovimus,  iam  sectiones  transversales  plurimarum  dicotyle- 
donarum  facillime  intelligere  possumus,  neque  ita  grave  est,  num 
nomen  carnbii  „des  Yerdickungsrings “ admittatur,  dum  modo  an- 
nulus teli  iuvenilis  cellularum  in  utramque  partem  gignendarum 
qualitate  instructi,  quae  nulli  alii  propria  est,  concedatur.  Cam- 
bium radiorum  m.  earn  ob  causam  bic  examinandum  est,  quia 
telum  vicinum  carnbii  fasciculorum  v.  est,  rnihi  vero,  quum  et 
ligni  et  libri  parenchyma  existat,  alia  natura  et  forma  cam- 
bii  radiorum  m.  vix  sufficere  videtur  ad  radiorum  m.  cam- 
bium et  fasciculi  v.  secernendum.  Nimirum  praeter  secti- 
onem  transversalem  Cissi  illius  aliae  nobis  perspiciendae  et 
singularitatibus  omissis  discrimina  generalia  cognoscenda 
erant.  Sunt  trunci,  qui  alterna  strata  parenchymatis  pro 
stratis  fasciculorum  v.  forment,  ut  Urtica,  alii  et  quidem  om- 
nes monocot.  nonnullaeque  dicotyl.  habent  fasciculos  v.  dis- 
perses sive  libri  telo  praeditos  sive  eo  carentes  in  cortice 
secundario,  aut  alias  irregularitates  praebent;  semper  nobis 
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analogia  cum  iis,  quae  iam  obscrvata  sunt,  tenenda  est, 
quae  multiplici  ratione  non  modo  in  monoc.,  scd  etiam  in  Ur- 
tica  re  vera  existentes,  inprimis  quod  ad  Annulum  c.  spe- 
tat,  per  Schachtium  (Anat.  et  Phys.  II.  p.  58)  sicut  in  Beta 
vulgari  demonstrata  est.  Gravissima  est  structura  raonocot. ; 
conabor  earn  ex  nonnullis  sectionibus  transvcrsalibus  de- 
scribes. In  radice  aeria  Pandani  graminifolii  Annulus  c.  ex 
uno  vel  duobus  ordinibus  constitutus  finem  in  corticem 
efficit,  cuius  strata  secundaria  libri  fasciculos  continent;  fas- 
ciculi, qui  in  nulla  re  a fasciculis  libri  corticis  distincti  sunt, 
sparsim  inter  fasciculos  v.  parenchymate  separatos  et  ma- 
gis  explicatos  existunt.  Annulo,  qui  corticem  versus  remittitur 
et  lignosus  efficitur,  maxime  vicina  erant  vasa  lumine  ar- 
tissimo  praedita,  quae  sicut  parenchyma  circumfusum  novissi- 
mae  formationes  habenda  sunt.  Etiam  pulchrius  ')  annulus 
c.  apud  Dracaenam  reflex  am  in  sectione  transversali  per 
radicem  aeriam  se  praebuit.  Parenchymatis  cellulae  se  ad- 
iungunt  cellulis  Annuli  c.  eadem  magnitudine  praeditis  et 
includunt  teli  partes  minimis  cellulis  instructas,  quas  verisi- 
mile  est,  ex  cambii  cellulis  in  longitudinem  divisis  existere, 
et  quae  fasciculos  in  qualitate  etiam  turn  cambiali  ostendunt. 
Si  in  antecedente  nihil  intererat,  utrum  trunci  an  radicis 
sectionem  transversalem  observaremus,  tamen  omittere  non 
possumus  hactenus  discrimen  inesse,  quatenus  incrementum 
in  transversali  directione  radicis  minus  est  quam  Irunci,  quod 
inprimis  in  multis  monoc.  valet,  quorum  A.  c.  maturissime  saepe 
vim  suam  amittit  et  lignificatione  corticem  versus  concluditur, 
turn  quidem  quum  truncus  etiam  crassescit.  Sunt  vero  etiam 

1)  In  iuvenilibus  per  bosis  telis  monocetylodonorum  Annuius  c. 
ut  facile  intelligitur  multo  difficilius  cognosci  potest  quam  in  dicot.  Op- 
time sumas  antiquiores  lignosos  truncos  ant  radices,  modo  ne  suberi- 
ficatio  (Korkbildung),  ut  saepe  evenit,  Annulum  c.  aggressasit.  Pulcher- 
rimas  sectiones  auctor  in  aeriis  radicibus  nactus  est,  invenit  autem  nihil 
aliud  quam  quod  Schachtius  vidit. 
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Irunci  monocot.  in  quibus  siinili  modo  Annulus  c,  concluditur 
ita  in  „Smilax  bifolia11:  apud  quam  parenchyma  primitivum 
in  foliorum  axillis  sita  perit  et  ramificatio  cam  ob  causam 
amplius  fieri  nequit  Per  inductionem  concludimus  ex  sec- 
tionibus  transversalibus  per  partes  iuvenilcs  alianrm  monoc., 
apud  Dracacnam  antiqniora  strata  in  utraque  parte  Annuli 
■c.  orta  esse  atque  igitur  transitus  cambii  ad  parenchyma 
novissimas  huius  cellulas  esse  et  fasciculos  v.  separatos  in 
A.  c.  oriri.  Hie  igitur  nullum  singulare  fasciculorum  v.  cam- 
bium existit,  sed  ex  eodem  cambio  per  aliquod  tempus  cellu- 
lae  parenchymatis  oriuntur,  turn  in  intervallo  inter  duos 
fasciculos  v.  cellulae  cambii  multiplicantur  et  fasciculorum  v. 
cellulae  fiunt. 

In  arto  nexu  cum  eo,  quod  in  sectione  transversali  a 
nobis  constitution  est,  tractamus  quaestionem,  quomodo  fasciculi 
v.  in  apice  crescant.  In  genuine  dicot.  iam  invenitur  Annulus 
c : ortus  est  ex  parenchimate  primitivo  atque  etiam  in  cu- 
neum  vegetationis  gemmae  terminalis  trunci  et  radicis  dila- 
bitur.  In  hac  formatione  annulari  existunt  procursus,  qui  in- 
dicant loca,  in  quibus  cambium  fasciculorum  vim  suam  ostendit. 
In  paucis  casibus  nunc  etiam  vasa  excoluntur  et  lignosa  fiunt, 
dum  plerumque  id  turn  demum  patiuntur,  si  semen  germi- 
nat;  semper  prima  fila  cambii  ramis  diffusi  sunt  in  parenchyma 
primitivum  formationis  foliorum  et  in  cotyledones ; alterum 
incrementum  proficiscitur  a cuneo  parenchymatis  primitivi, 
qui  finem  trunci  efficit,  et,  quod  hie  fit,  in  omnibus  gernnis  fit, 
atque  lex  est  omnino  incrementi  fasciculorum  v..  Cuneus  vege- 
tationis tegitur  verrucis,  plus  minusve  se  sequentibus  et  spis- 
sis,  e quibus  et  folia  et  rami  gemmae  oriuntur;  quae  ver- 
rucae  quum  tarn  magnae  factae  sunt,  ut  formationes  folio- 
rum cognosci  possint  in  sectionibus  longitudinalibus  medio- 
cribus  in  proxima  vicinia  earum  a.  c.  non  deest.  Quali- 
tate  pellucida  cognoscitur,  atque  quum  orto  folio  interno- 
dium  extenditur,  tamen  a.  c.  manet  in  eadem  distantia 
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a puncto  vegetationis  cunei  vegetationis;  A.  c.  in  longitudi- 
nem  crescit  atque  simul  cambium  fasciculorum  v. 

Etiam  in  sectionibus  felicibus  pellucida  virga  conspi- 
citur  decurrens  ad  folii  basim,  quae  nihil  aliud  est  quam  cambii 
fasciculus,  qui  nunc  etiam  in  folio  ex  parenchymate  primi- 
tive folii  secernitur. 

Simmiliter  res  se  habet  in  gemmis  monoc.,  nisi  quod  ea- 
rum  cognitio  difficilior  nequo  ad  finem  prorsus  perducta  est. 
In  truncis  monoc.  lente  putrefactis  sceletum  lignefactorum 
fasciculorum  v.  partium rnagis resistentiae  adepti  sunt;  fasciculi 
v.  in  arcu  in  interiorem  partem  asccndunt,  priusquam  in  corticem 
flectuntur,  quo  in  folium  prodeant.  Ita  rem  se  habere  de 
Mohlius  descripsit.  Schachtii  comitate  occasio  mihi  data  est 
ita  putrefacti  Dracaenae  trunci  videndi  nonnullis  autem  in  lo- 
cis  observavi,  fasciculum  v.  ramum  in  superiorem  partem  misisse, 
qui  se  non  secreverat  ab  eo,  qui  in  folium  inferius  decurrit. 
Quod  autem  exceptionem  esse  putandum  non  est,  immo  pu- 
trescendo  et  exsiccatione  rami  teneri  dissolvi  videntur  sive 
vi  chemica  sive  mechanica.  In  germine  monoc.,  ut  omnino 
in  germine  fasciculi  v.  per  se,  id  est  ex  parenchymate  primitivo, 
oriuntur;  mihi  autem  notum  non  est,  etiam  in  posterioribus 
explicationis  gradibus  fasciculos  v.  per  se,  neque  igitur  ut  ramos 
aliorum,  ortos  esse.  Ex  sectionibus  longitudinalibus  in  Dra- 
caena (I,  p.  303)  cognoscimus  etiam  retificationes  fasciculorum 
v.  inveniri  et  eas  in  a.  c.  ita  constitutas  esse  comprobamus. 

Quae  indicia  de  Schachtii  sententiis  de  fasciculis  v.  satis 
sint.  Quamobrem  transeamus  ad  secundam  propositi  nostri 
partem,  ad  comparandas  Sch.  sententias  cum  Naegelii,  qui 
satis  copiose  doctrinam  de  fasciculis  v.  in  Zeitschrift  fur  wis- 
sensch.  Botanik  1859  tractavit,  sed,  quod  dolendum  est,  adhi- 
bitis  nimis  niultis  novis  nominibus. 

Naegelii  liber  fere  eodem  tempore  in  lucem  prodiit, 
quo  Schachtii  Anatomia  et  Physiologia,  ita  ut  accuratiorem 
hums  cognitionem  postulare  non  liceat.  Naegelium  Schachtii 
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sentcntias  accuratioro  critico  modo  tractare  exspectare  non 
licet.  Quo  plus  interest,  amborum  sentcntias,  quae  videli- 
cet divcrsorum  castrorura  per  Scb.  et.  Nacgelium  expressae 
sunt,  conferre. 


Cap.  II. 

Naegelii  et  Scliachtii  de  fascieulis  vasorum  sententiae  inter 
se  comparantur. 

Antiquiores  phylotomi  repudiabant  lenticulas  acutiores 
easque  nibil  prodesse  putabant:  boc  Treviranus  in  exordio 
Physiologiae  plane  eloquitur.  Suo  iudicio  recte  iudicabant; 
nam  fieri  non  posse  putabant,  ut  sectiones  conficerentur,  quae 
in  acutioribus  amplificationibus  satis  pellucidae  essent.  Sed 
ut  in  alliis  artibus  ita  in  botanica  Anatomia  factum  est, 
quo  studiosiores  investigatores  erant,  eo  maiore  exercitatione 
et  assiduitate  impensa  difficultates  superabant,  quae  obser- 
vationibus  obstabant.  Attamen  hoc  quoque  tempore  finis 
amplificationis  adhibendae  non  constat.  Schachtius  sine  du- 
bitatione  acutissimas  lenticulas  admittit,  quamobrem  conficit 
subtilissimam  sectionem  atque  in  bac  vicissim  partes  minu- 
tissimae  eligendae  sunt,  quae  sub  microscopio  imaginem  pror- 
sus  claram  praebent.  Quae  sectio  praeter  magnam  secandi 
artem  vel  apud  exercitatissimum  Phytotomum  magnam  pa- 
tientiam  impendendam  postulat.  Hora  amplius  secabis,  prius- 
quam  aptam  sectionem  adipiscaris.  Non  minus  teneras  eas 
sectiones  esse  oportet,  quae  in  mediocribus  amplificationibus 
non  solum  unam  cellulam,  sed  multas  sociatas  cellulas,  ut  in 
a.  c.  satis  perspicue  ostendant,  atque  tales  sectiones  inter- 
dum  ad  studium  fasciculorum  v.  adhibendae  sunt.  Naegelius 
mibi  levissimas  amplificationes  adhibuisse  videtur,  - quod  ex 
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tabulis  selectioncm  rerum  ab  co  observatarum  praebentlbua 
colligere  licet,  si  quidem  ea,  quae  in  parte  priraa  eiua  libri 
generatim  dicta  sunt,  ut  exapectandum  eat  ex  occasione  in- 
quisitionis  do  fasciculorum  v.  in  diversis  internodiis  ascensu 
profecta  sunt.  Talcs  autem  omncs  eius  descriptiones  sunt ; 
apud  omnes  ei  sectiones  praesto  fuisse  videntur,  quales  se- 
candum  methodum  sectionum  transversalium  successivarum 
confici  solent. 

His  praemissis  Naegelium  ipsura  audiamus  antea  autem 
locos  priorum  ipsius  librorum  consideremus,  in  quos  recurrit, 
et  quibus  inducimur  in  eius  sententiarum  ordinem.  In 
der  Zeitschrift  1844  dubitat  de  incremento  apicali  fasciculo- 
rum y.  et  quum  alia  turn  p.  20  dicit:  „Gtegen  das  continuir- 
licbe  Wachsen  der  Gefass-Biindel  scheint  zu  sprechen,  was 
Schleiden  iiber  die  Stammbildung  der  Cacteen  bericbtet,  wo 
jeder  Gefass-Biindel  zu  einem  Blatt  verlauft  und  der  fol- 
gende  Biindel  nicht  die  unmittelbare  Fortsetzung  seiner 
ersten  Cambiumschicht  ist;“  sed  fortasse  secundo  et  tertio 
cambii  strato  fasciculum,  qui  inferiorum  proximus  eat  et  in 
folium  ascendit,  attingere  supplere  volo,  quamquam  Naege- 
lius  genus  iunctionis  non  definit. 

Eadem  sententia  aliter  expressa  in  Zeitschr.  1847  re- 
peritur,  quum  unicuique  folio  proprium  fasciculum  v.  vindicat 
p.  131,  ubi  de  segmentis  fasciculorum  y.  loquitur  Tabulae 
quidem  id  non  demonstrant,  sed  p.  146  aenigma  solvit : quod 
partes  cambiales  fasciculorum  v.  continuo  novas  cellulas  gignunt, 
in  antiquioribus  partibus  fasciculi  v.  crassiorem  esse  opportet, 
quam  superiorem  partem  versus,  ubi  modo  ex  medulla  se- 
cretus  est;  quoniam  in  externa  parte  cellulae  augeid  per- 
gunt  et  interiorem  partem  versus  lignificatio  procedit,  in 
inferiore  internodio  primum  stratum  cum  cambio  in  folium 
ascendente  lignosum  fiet,  in  superiore  internodio  primum 
stratum  posteriori  strato  inferioris  internodii  respondebit, 
atque  lignificatio  ita  procedet,  ut  strata  cambialia  ea  com- 
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prehensa  guperioris  internodii  primum  fasciculum  v.  inferio- 
ris  internodii  attingant  quidem,  „niclit  aber  ala  die  Fort- 
setzung  deg  innern  und  urgpriinglichen  Theileg  deg  untern 
Gefass-Biindels,  gondern  als  die  Fortsetzung  von  deggen 
erster  Yerdickungsscbicht ')  erschcinen,  und  dass  eg  den  An- 
schein  gewinnt,  als  ob  dag  neu  entstandenc  Biindel  die  Fort- 
getzung  der  Cambiumschiclit  deg  nacbst  untern  Gefass-Bun- 
delg  ware;  „p.  148“  die  Gefass-Biindel  (scie.  Dicot)  reichen 
nack  unten  blog  zu  den  niicbst  untern  Gefass-Biindel  und 
endigen  dagelbst,  indem  sie  sich  an  die  Biegungsstel- 
len  der  letzteren  ansetzen  etc.“  Quae  et  alia  duas  senten- 
tias  continent: 

I)  quod  gtratum  primum  ex  priore  cambio  ortum  est, 
diligenter  distinguendum  est  a sequenti  atque  hoc  discri- 
men  tantum  valet,  ut  fasciculi  v.  finem  habeant,  ubi  primum 
alterius  stratum  secundum  alterius  attingit; 

II)  vasa  sunt  criterium  fasciculorum  v.  quamdiu  desunt, 
non  habemus  fasciculos  v. 

Prior  sententia  comprobata  non  est,  praeterquam,  quod 
credi  non  potest,  cellulas  ex  antiquioribus  ortas  tarn  aequa- 
liter  se  componere,  ut  non  eveniat,  ut  filum  v.  ex  cellulis 
utriusque  strati  formetur,  nullum  aliud  discrimen  physiolo- 
gicum  stratorum  novimus,  quam  parvum  illud  in  antiquitate 
situm,  quod  continuis  transitibus  evanescit;  eodem  iure  in 
unaquaque  cellula  Kaegeliani  fasciculi  v.  aliam  qualitatem 
affirraare  possimus,  quod  altera  vix  prius  quam  altera  orta 
est  et  cellulae  cambii,  e quibus  progressae  sunt,  eaedem  non 
aequales  sunt.  Quod  autem  nemo  persequetur,  atque  ita  stra- 
tum intimum,  scilicet  stratum  unam  duasve  cellulas  in  lati- 
tudine  continens,  eiusdem  qualitatis  esse  putandum  est.  Al- 
teri  sententiae  opponi  potest,  lignificationem  vel  potius  cras- 
sificationem  in  taeniam  spiralem  vel  alium  in  modum  turn  de- 
mum  perspicue  cognosci,  si  vasa  iam  non  tantum  incipiant  vi 


1)  Turn  ex  priore  cambio  orti. 
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physiologica  valere.  Quod  gravissimum  argumentum  esse 
puto,  quod  ex  duabus  citatis  dissertationibus  commemorare 
nos  necesse  sit;  tabulas  chematicas  iis  additas  Naegelii 
sententias  illustrare,  concedi  non  potest,  neque  eae  aliud 
magni  momenti  continent.  Fortasse  id  dignura  coramemo- 
ratione  sit,  quod  Naegelius  incipit  a considerandis  fasci- 
culis  v.  superiorum  cryptogamarum  ’)  (Stammkryptog.j. 
Quarum  truncus  tamen  idoneus  non  est,  qui  adhibeatur 
atque  in  structura  sua  discrepat  multum  a trunco  dicot.  supra 
exclusive  fere  descripto.  Crassificationis  trunci  lex  hie  non 
facilius  perspicitur,  quam  ubi  in  dicot.  parenchyma  corticis 
singulis  locis  tantum  auctum  est,  ut  annuli  c.  vim  obscuram 
reddat  in  ipsa  Sell,  doctrinae  cognitione,  ita  ut  diligenti  ob- 
servatione  et  subtilissimis  sectionibus  opus  sit  ad  rectum 
observandum.  Statim  sententiae  ex  cryptogamis  fasciculis  v. 
praeditis  captae  transferantur  in  inquirendas  plantas  superio- 
rem  locum  in  systemate  obtinentes  atque  videtur  discrimen  in 
Lycopodio  clavato  primum  factum  „von  Brul-cambium  in  Ge- 
fassbiindel  cambium “ adduxisse  ut  Naegelius  meristema  Cambio 
1858  opponeret,  quod  in  nexu  cum  cetera  doctrina  cognoscen- 
dum  est. 

P.  G.  Naegelius  dicit  vasa  et  cellulas  libri  orirh  posse 
ex  ipso  meristimate  primitivo  (functionem  habet  parenchy- 
matis  primitivi  p.  3)  (Sch.  autem  in  apice  tantum  gemmae 
in  cuneo  vegetationis  eius  esse  dicit.)  nihilomiuus  has  confor- 
mationes  omittendas  esse  ut  minus  graves  atque  cellulas  fasci- 
culormn  v (nominat  eas  Fibrovasalmassen,  ad  significandum, 
vasa  inter  alias  cellulas  „Fibralmassen“  componi)  consideran- 
das  esse  epenprosenchyma,  id  est  prosenchyma  ortum  ex  aliis 
cellulis  (e  nostro  cambio). 


1)  Ex  tabulis  illustration!  inservientibus  sectionum  transversalium 
successivarum  concludi  potest,  Equiseto  rete  fasciculorum  v.  esse,  etsi 
sectio  longitudinalis  id  combrobans  non  addita  est. 
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P.  10.  dicit,  cambium  antea  parenchymate  separatum  et 
„die  Fibrovasalmassen“  in  Kript.  monooot.  et  dicot.  confundi, 
quod  ita  fieri  possit,  ut  parenchyma  separans  cambium  fiat. 
Magnopere  doleo,  mo  coniecturas  solas  facere  posse  pro- 
pter inopiam  indiciorum,  utrum  illud  observatio  propria  an 
conclusio  sit,  Naegelium  aut  de  incremento  centripedali  fa- 
scioulorum  v.  multarum  radicum,  ad  quod  interpretandum  ne- 
cesse  sit  putare,  medullam  desinere  gigni,  aut  de  relificatione 
fasciculi  v.  cogitare,  quae  in  dicot.  partim  originalis  conside- 
randa  est,  quoniam  in  dicot.  cambium  radiorum  medullae 
non  fila  perpendicularia,  sed  modo  partes  lenticulares  efficit, 
partim  ex  secundariis  A.  cambialis  fasciculorum  v.  formatio 
radiis  medullae  orta  est,  qui  inter  fasciculos  v.  intrudun- 
tur.  In  monoc.  observatio  multo  difficilior  est,  quam  ut 
tarn  facile  theoriam  admittere  possimus,  quae  caret  analogia 
dicot.  Si  hanc  illam  sententiam  sequi  volumus,  difficile  erit 
intelligere,  quomodo  confusio,  qualem  Naegeli  affirmat,  effici 
possit.  In  monocot.  quidem  talis  confusio  intelligi  possit,  si 
cambium  Parenchyma  gignens  parenchymaticum  esse  velimus, 
turn  fasciculi  v.  in  parenchymate  re  vera  gignantur,  sed  tali  pa- 
renchymati  nomen  meristematis  tribuendum  sit. 

P.  10.  Naegelius  fasciculos  cambiales  in  circulum  con- 
stitutos  (cambium  der  Fibrovasalstrange)  interdum  in  annu- 
lum  confluere  dicit  atque  formatione  cambii  ex  parenchy- 
mate. Si  id,  quod  modo  de  monoc.  diximus,  comprobemus, 
affirmare  possimus  Naegelii  sententiam  translatam  esse  a 
monocotyledonibus,  sed  ita  nihilominus  non  omnia  explicentur; 
sin  Naegelius  formationem  ex  meristemate  in  dicot.  fieri 
dicat,  conclusione  ex  observationibus  minus  subtilium  sec- 
tionum  transversalium  successivarum  facta,  ilium  eo  ad- 
ductum  esse  necesse  est.  Nam  re  vera  in  iuvenilibus  solis 
plantarum  partibus  fieri  potest,  ut  a.  c.  omittatur  et  fas- 
ciculi cambii  meristemate  separati,  formentur.  (Turn  fortasse 
antiquiores  eiusdem  plantae  trunci  partes  fuerint,  in  qui- 
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bus  ad  formandum  annulum  c.  cellulae  separantes  meristema- 
tis  in  cambium  transierint.)  Si  enim,  ut  equidem,  affirmem 
minus  subfiles  sectiones  per  truncos  dicot.  adhibitae  sunt, 
stratis  plusminusve  solidis  demum  cambium  cognoscit,  ad  quern 
novissimas  nondum  lignifactas  cellulas  fasciculorum  v.  assumas, 
quae  non  amplius  cellulae  cambii  sunt.  Quas  in  plantis  iuve- 
nilibus  non  aequaliter  in  omnibus  partibus  formari  necesse 
est,  singulae  fortasse  ascendentes  in  folia  partes  laetius  ac- 
crescant;  quod  si  coniecturam  facio,  Naegelii  parenchyma 
in  dicot.  meristema  esse  significandum,  cogitabam  de  verisimili 
specie  sectionum  a Naegelio  adhibitarum  et  de  interpretatione 
eius  p.  3 „cellulae  meristematis  sunt  parenchymaticae  et  man- 
serunt  parenchyma  primitivum“,  ab  iis  „Strahlenmeristem.“ 
(nostri  medullae  radii)  proficiscitur.  Si  in  iis,  quae  antecedunt 
fusionem  fasciculorum  v.  initio  parenchymateseparatorum,si  me- 
ristemate  explicareraus,  concedere  non  potuimus  etpotius  com- 
probavimus,  Naegelii  sectiones  ad  id  pertinentes  non  satis  sub- 
files fuisse,  tamen  hoc  facere  re  vera  nobis  non  licuit,  prius- 
quam  quid  de  loco  id  accuratissime  explicante  p.  !3  (cf.  p.  hu- 
ius  dissert.  ) sentiremus,  exposuissemus.  Naegelius  praeter 
alia  meristema  primitivum  suum  etiam  in  nostro  a.  c.  inesse 
dicit,  a parenchymate  primitivo  distinguere  non  potest,  etiam 
postquam  in  medulla  et  cortice  ex  parte  aliqua  divisio  cessa- 
vit. In  quo  meristem  ate  fasciculorum  v cambium  gigni  dicit, 
sed  quomodo  haec  duo  cellularum  genera  distinguat,  non 
dicit ; fieri  quidem  non  potest,  ut  finis  cambii  in  puncti  ve- 
getationis  parenchyma  primitivum  accurate  indicatur ; meris- 
tema vero  et  cambium  distinguere  turn  multo  difficilius  est; 
cambium  dicere  possumus  inde  circiter  incipere,  ubi  medul- 
lae et  corticis  telum  in  spatio  intercellulari  acre  refertum 
est.  Neque  etiam  concedo  tela  annuli  c.  ita  ut  per  Naegelium 
distingui  posse,  hoc  discrimen  aliis  ex  causis  adductum  est,  [ 
cellulae  partis  a Naegelio  meristematis  primitivi  appellatac  I 
nihil  aliud  sunt  quam  cambium,  quod  in  sectione  transver- 
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sali  visum  semper  zonam  tn  annulum  formatam  efficit.  In 
sectione  longitudinali  invenis,  eas  in  spatiis  intercellularibus 
gasa  non  ducere  atque  ita  totum  telum  medium  in  luce  in- 
cidente  obscurius,  in  perlucente  clarius  videri.  (Gasa  spatia 
complent  ut  observari  etiam  turn  intercellularia  teli  supra 
diet!  parenchymatici  , quum  sectiones  bora  amplius  sub  ant- 
lia  pneumatica  tenentur). 

Cellularum  forma  diversa  est,  prout  prope  punctum  ve- 
getationis  vel  procul  ab  eo  inquiramus,  sed  finein  constituere 
non  possumus,  ubi  forma  cellularum  magis  in  longitudinem 
porrecta  incipiat:  sicut  pressus  augetur,  formam  mutant  et 
turn  partim  extenduntur  in  axis  trunci  directionem,  partim 
formam  tenent,  vel  magis  in  radii  directionem  feruntur. 
Schacbtius,  ut  supra  commemoravi  Annulo  cambii  utramque 
assumit,  atque  alteram  fasciculorum  v.  cambium,  alteram  cam- 
bium dcs  Yerdickungsrings,  (der  Markstrablen  in  dicot.)  ap- 
pellat;  sedamborum  pelluciditas  omnibus  in  locis  velinveter- 
rimis  plantae  partibus  eadem  est,  ubique  hae  cellulae  vel  in 
spatiis  intercellularibus  sucum  ducunt,  et  ubique  in  alacri 
divisione  occupatae  sunt.  Quod  etiam  aliae  gemmarum  cellu- 
lae faciunt,  sed  in  Annulo  incrementum  trunci  fit  ita,  ut  for- 
matione  cellularum  novarum  ex  cambio  et  in  exteriorem  et  in 
interiorem  partem  alia  cellularum  genera  oriantur,  dum  stra- 
tum intimum  A.  c.  semper  denuo  supplet.  Quas  cellulas  oam- 
biales  parenchyma  primitivum  mansisse,  Naegelius  non  con- 
tendet;  quod  revera  non  facit,  sed  dicit,  eas  ex  meristemate 
ortas  esse,  non  tamen  hoc  comprobans.  Indicium  exspectat, 
cambium  ex  meristemate  ortum  esse,  quum  iam  dudum  cam- 
bium nostrum  affirmamus ; quale  sit  indicium,  non  dicit.  Vi- 
detur  igitur  Naegelius  prae  nobis  in  commodo  esse,  nos  nul- 
lum finem  Annuli  c.  et  parenchymatis  primitivi  invenire  pos- 
sumus, sed  cambium  assumimus,  ubi  cortex  et  medulla  aere 
in  spatiis  intercellularibus  prominent,  et  ubi  statim  etiam  vasa 
cernuntur.  Naegelius  autem  hie  meristema  collocat  et  aliud 
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indicium  exspectat,  quod  invenisse  sibi  videtur.  Utrumerat  for- 
ma cellularum?  Sensim  haec  mutatur  usque  ad  parenchy- 
ma primitivum.  An  ex  cellulis  propinquis  ducebat  (quod 
magis  verisimile  estj?  Odoremur  igitur  hanc  in  directionem 
quaerendo,  quae  Naeg.  praeterea  de  vetustiore  meristemate 
dicat  et  perscrutando,  quae  cum  rebus  notis  et  certis  consen- 
tiant.  Eae  ex  cambio  genitae  cellulae,  quae  non  cambium 
manserunt,  initio  a cambio  non  discrepant,  sed  aliter  se  ex- 
plicant,  quibus  inquirendis  quum  aliae  turn  subtilis  sectio 
transversalis  per  vetustiorom  truncum  C'k  i illius  nobis  inser- 
viebat.  Quae  felicissime  perf'ecta  sectio  nobis  ostendebat 
parietum  lateralium  transversalium  cellularum  nihil  fere  prae- 
ter  sectionis  planitiem,  solae  ligni  parenchymatis  cellulae 
suas  horizontales  parietes  demonstrabant ; mihi  quidem  prae- 
ter  conformationis  v.  cribrosorum  rationem  nihil  novi  prae- 
buit,  sed  Naegelio  maximi  momenti  fuisset : nam  statim  cog- 
novisset,  e solis  sectionibus  per  vetustiores  trunci  partes 
factis,  certiorem  cognitionem  parari  posse,  quam  si  iuveni- 
lioria  trunci  germina  et  praecipue  gemmae  inquiruntur. 
Kaegelius  medullae  radiis  primariis  Schachtii,  nomen  per  Cha- 
tinio  propositum  „Markdurchgange“  vindicat,  quorum  cambium 
ignorat,  nam  solis  in  secundariis,infasciculis  v ortis  radiis  med- 
ullae (Strahlenmeristem.)  radios  meristematis  adsumit.  Sufficit 
sectionem  transversalem  illam  aspexisse  ad  cambium  radiorum 
medullae  primitivorum  clarissime  cognoscendum,  non  discre- 
pat  a cambio  secundariorum  radiorum  medullae  atque  ita 
non  solum  in  sectione  transversali  Cissi  illius,  sed  ubique  in 
dicot.  modo  sectio  satis  subtilis  esset,  idem  visum  est.  Quam- 
quam  in  utramque  partem  transitus  erant,  zona  cambii  te- 
nuitate  parietum  cellularum  earumque  qualitate  pellucida 
item  distincta  erat,  quam  cambium  annulum  complens  fascicu- 
lorum  v.  Quod  vero  Naegelius  tamen  de  „Markdurchgange“  in 
notione  cambium  negante  dicit,  demonstrat  mihi  atque  ma- 
xima cum  certitudine  hoc  affirmo,  eum  sectionem,  quae  cum 
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Cissi  subtilitate  comparari  possit,  assecutum  non  esse;  prae- 
terea  mihi  ostendit  meristema  radiorura  suum  (non  loquitur 
de  monocot.,  sed  agit  de  dicot.)  peculiaris  conditionis  esse, 
si  id  partibus  multo  minoribus  secundariorum  medullae  ra- 
diorum vindicat,  dum  primarios  ex  meristimate  primitivo 
ortos  esse,  dicit. 

Sed  non  solum  possum  contendere  solam  meam  secti- 
onem  valere,  verum  etiam  hoc  dicere  mihi  licet,  Naegelium 
non  tamdiu  meristema  suum,  quod  eum  impedivit,  quominus 
cambium  recte  cognosceret,  obtinuisse,  nisi  in  sectionibus 
eius  strata  transversalia  alia  supra  aliis  posita  fuissent.  Turn 
cambium  fasciculorum  v magis  prominere  videatur,  quam  cam- 
bium primariorum  medullae  radiorum  atque  earn  ob  causam 
ei  cambium  fasciculorum  v.  ex  meristemate  oriri  visum  est: 
Eo  ipso  loco  quo  postea  fasciculus  v.  multas  ostendit  cellulas 
(ligni  et  vasorum)  ad  basim  folii  cambium  primum  cognoscit, 
quod  autem  vidit,  sunt  non  iam  solius  cambii  cellulae,  sed 
etiam  novissimae  fasciculorum  v.  partes. 

Quam  ob  rem,  ut  Naegelium  vituperemus,  multum  ab- 
est,  quod  paene  fieri  non  potest,  ut  per  telum  ex  angustis 
cellulis  compositu'm  atque  praeterea  molle  gemmae  subtilis 
sectio  conficiatur.  Schachtii  tabulae,  quamquam  ei  praesto 
erant,  ad  alias  plantarum  partes  spectabant,  quam  quas 
Naegelius  inquirebat,  praeterea  tabulae  editae  sunt,  quum 
Naegelii  opus  paene  confectum  esset.  Neque  Naegelius  com- 
pertum  habebat,  num  eae,  ut  ita  dicam  photographiae,  ita 
sub  microscopio  apparuissent,  quia  notum  est,  etiam  minus 
subtiles  sectiones  ita  designari  posse  atque  etiam  designari, 
quasi  imago  figurae  acute  responderet.  Porro  Naegelii  me- 
ristema ex  imagine  non  satis  perspicua  conclusum  magis, 
quam  visum  erat;  ac  quum  sectio  transversalis  per  veterio- 
res  partes  melius  appareret,  Naegelio  ilia  sufficiebat,  quam- 
quam ilia  non  tarn  subtilis  erat,  ut  cambium  primariorum  radio- 
rum medullae  ipsum  cellulis  fasciculorum  v.  non  elucentibus 
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acute  ostenderent.  Hue  accedit,  quod  Naegelius  theoretica 
tantum  ratione  iam  a.  1844.  sentent/am  professus  est,  quam 
a.  1817.  longius  persequebatur,  (iam  supra  eaim  exposui- 
mus)  observationes  tamen  decidentes  non  afferens,  quibua 
illud  probaret.  Eadem  sententia  a.  1859  recurrit;  sed  eo 
tempore  observationibus  accuratius  definita;  quae,  si  reotae 
essent,  meristema  statuere  omnino  cogerent.  Ad  quam  rem  , 
quum  de  eectiono  longitudinali  agomus,  latius  redibimus. 

Sed  si  etiam  vitiorum  originem  inveni,  non  tamen  Nae- 
gelii  meristema  exponere  possim.  Naegelius  anxio  animo 
omnem  subiectivum  colorem  evitat;  qua  re  eius  expositiones 
nimis  abstractae  sunt  parumque  sub  sensus  cadentia  conti- 
nent. Adhuc  autem  ad  locum  pag.  10.  tractandum  re- 
vertamur,  illic  statuendum  censui,  Naegelium  fusionem  illam 
(loco  citato)  fasciculorum  v.  antea  separatorum  conformationes 
meristematis  ea  separantis  effici  dicere:  neque  vulgare  paren- 
chymati.  Quare,  quum  illud  non  fiat,  id,  quod  nos  modo 
contendimus,  magis  affirmatur.  Naegelius  proprias  fascicu- 
lorum v.  cambii  cellulas  turn  tantum  cambium  esse  statuit, 
si  iam  conformatione  in  alias  cellulas  Prosenchymaticas 
fasciculos  v.  manifestius  ostenderent. 

Sectio  enim  si  non  satis  subtilis  est,  partes  in  annu- 
lum  cambialem  porigentes  tantum  animadvertimus,  quarum 
nucleus  proprias  cambii  cellulas  continet.  Reliquae  cambii 
cellulae  annulum  cambialem  concludentes  tam  pauca  strata 
(duarum  fere  cellularumj  efficiunt,  ut,  quum  magna  ex  parte 
ex  cambio  primariorum  medullae  radiorum  constent,  paren- 
chyma radiorum  medullae  eas  plane  supertegat.  Id,  quod 
modo  contendi,  mihi  ipsi  persuasi:  In  sectionibus  crassio- 

ribus  separati  tantum  fasciculi  apparebant.  Telorum  fines 
eo  magis  evanescunt,  quo  crassiores  sectiones  et  angustiora 
et  magis  succosa  tela  sunt. 

Campum  igitur  meristematis  Naegeliani,  quern  ego 
coniectura  consecutus  sum,  supra  finem  annuli  cambialis 
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nostri  extendere  et  praetor  cambium  med.  radiorum  prima- 
riorum  et  secundariorum  quasdam  cellulas  iuniorum  fascicu- 
loruin  v.  assumere  oportebit. 

Naegeli  autem  si  loco  citato  pag.  10  proprium  paren- 
chyma in  mente  tenuisset.  obliteratio  telorum  eo  magis  ap- 
parent, ac  meristematis  campus  bac  conditione  latius  di- 
lateretur.  Meristematis  enim  cellulae  inter  cellulas  paren- 
chymatis  primitivi  et  carnbii  circumaguntur. 

Hue  usque  si  nonuulias  Naegelii  sententirs  retrudere 
coacti  eramus,  praetereundum  non  est,  summam  medullae 
radiorum  carnbii  vim , (sed  secundariorum  tantum)  dicot. 
trunci  ainplificandi  a Naegelio  perceptam  esse;  praeterea  ad 
meristema  radiorum  primariorum  medullae  cambium  as- 
sumi  oporteret.  Turn  meristema  radiorum  medullae  cam- 
bium esset.  Hoc  si  statuerimus  haec  nominatio  praeferenda 
esset. 

Schacbtius  cambium  radiorum  medullae  cambium  des 
Verdickungsrings  nominavit;  atque  hoc  nomine  etiam  ea, 
quae  in  monocotyl.  trunco  apparent,  comprebendit:  atque  hoc 
quidem  in  eis  truncis,  in  quibus  parenchyma  medullae  ra- 
dii simile  invenitur,  a nonnullis  autem  ita  non  nominatur. 
„Verdickungsring“  nomen  a Schaektio  etiam  tunc  adhibetur, 
si  cambium  medullae  radii  et  fasciculorum  v.  complectitur.  In 
veterioribus  igitur  scriptis  Sckachtii,  sicuti  in  physiologia  et 
anatomia  ab  eo  edita,  der  Verdickungsring,  modo  latiore, 
modo  angustiore  sensu  accipiendus  est.  Sane  quidem 
verba  pag.  204  et  pag.  296  anat.  et  physiolog. , quae 
Naegeiius  citat,  ad  reetnm  sententiam  adducunt:  nihilomi- 
nus  facile  fieri  potuit,  ut  designatione  nonnulli  in  falsam 
abducerentur  sententiam.  Quare  Schachtius  in  editione  mi- 
croscopii  de  a.  1862  pro  Yerdicknngsring  angustiore  sensu 
in  dicot.  accepto  nomen  cambium  radiorum  med.  induxit. 
Itaque,  quum  Schacbtius  vim  carnbii  medullae  radiorum 
reperit,  dignum  esse  putarim,  nomen  ab  eo  inductum  esse 
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praeferendum : Notionem  autem  illam  vcterem  cambii  adiectis 
medullae  radiis  posse  amplificari  iam  supra  demonstravi, 
quare  hie  illud  transire  licet 

Postquam  igitur  in  iis,  quae  antecedunt,  locum  pag.  13. 
tractavimus,  et  ea  in  re  de  Naegelii  meristemate  ita  dis- 
putavimus,  ut,  si  veram  ac  propriam  qualitatem  designare  ve- 
limus,  annulum  cambialem  cellulasque  ei  proximas  compre- 
hendi  putemus,  in  typis,  qui  a Naegelio  de  structura  trunci 
statuti  sunt,  contemplandis  non  diu  commorabimur : minime- 
que  in  primo  eius  typo  pag  11.  (der  Dicotylodon  Typus 
mit  unbegrenztem  Cambiumring.)  Qui  typus  a nobis  tracta- 
tus  atque  descriptus  est:  ad  quern  etiam  omnes  reliquos  Di- 
cotylodonum  typos  referemus1). 

Ad  typum  II.  Naegelius  Piperaceas  et  Nyctagineas 
refert,  quae  Monocotyled.  ratione  dispersos  fasciculos  v.  habent. 

Typus  III  observationibus  in  ramis  Phytolaccae  dioi- 
cae  factis  nititur. 

Typus  IV.  Cocculi  laurifolii. 

Typus  V.  und  YI.  Monocotyledonas  amplectitur. 

Tertium  Naegelii  typum  (etiam  Chenopodiaceae  eae  hue 
pertinent)  Beta  a Schachtio  examinata  sequitur ; initio  stru- 
cturam  a vulgari  Dicotyledonarum  typo  diyersam  ostendit; 
turn  autem  annulus  camb.  dividitur  parenchymate  ex  inte- 

1)  Eas  cellulas,  quae  Scliachtius  in  anatomia  et  physiol.  Holz-pa- 
renchym-  und  Bast-parenchymzellen  nominavit,  etiam  Naegelius  ita  no- 
minandas  esse  statuit,  quae  res,  quia  Schachtii  anat.  et  physiolog.  ac 
Naegelii  Zeitschrift  eodem  fere  tempore  edita  sunt,  facile  intelligi  potest. 

Notio  abrollbare  Spiral-Gefasse  dubia  est:  quia  turn  quis  facile 
censeat,  revera  eius  incrementa  a parietibus  solvi  posse  significare. 

Typ.  II.,  Y,  et  YI  plane  inter  se  similes  sunt:  quare  facile  eos 
in  unum  amplectaris : et  ita  III  et  IV.  Omnes  typi  in  gradus  subdivisio- 
num  discerni  possunt:  quarum  infima  vel  species  repraesentet.  Quod 
re  vera  fieri  posse,  Scliachtius  in  Germanicis  eilvae  arboribus  satis  osten- 
dit. Sed  etiam  Monocotyledonicae  arbores  in  structura  trunci  ita  inter  se 
differunt,  ut  multas  maximeque  vetustas  facillime  distinguere  possis. 
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riore  cambii  strato  oriente,  quod  cambialem  annulum  inte- 
riorem ab  exteriore  separat,  qui  robore  floret. 

Interior  annulus  cambial.  statim  non  nisi  partes  fascicul- 
orum  v.  ligneas  amplificat ; exterior  contra  saepius,  fere  octies 
uno  eodemque  anno  dividitur:  et  exterior  quaeque  pars  item 
comparata  est  velut  annul,  cambial.  antea  apparens,  prius- 
quam  divisus  esset. 

Cocculus  item  se  habebit:  a priore  eo  tantum  diversa, 
quod  divisio  longioribus  intervallis  interiectis  efficitur  et  quis- 
que  fasciculorum  v.  annulus  fasciculo  libri  coronatus  est. 
Naegelius  pag.  10.  incrementum  in  latitudinem  Cocculi  lauri- 
folii  ita  describit:  annulus  cambialis  medullam  et  corticem 
separat.  Si  divisio  cambii  in  fasciculis  v.  primum  exstructis 
desiit  et  illud  in  Cambiform  transiit,  corticis  cellulae,  quae 
bucusque  radiali  directione  divisae  sunt  (Cellularum  stratorum 
numerus  non  mutatur),  in  tangentiali  directione  dividi  incipi- 
unt,  ut  intimae  cellulae  semper  maxime  augeantur.  Septem 
vel  novem  cellularum  strata  existunt,  quorum  intima  colorem 
non  habent;  sequuntur  cxteriorem  partem  versus  tria  ad 
quattuor  strata  amylum  gerentia;  interiorem  partem  versus 
3 — 4 alia  strata,  quae  postea  porosa  fiunt,  semper  autem 
aliquid  amyli  in  se  habent,  dum  intima  „modo  saepe  1 — 2 
strata  sunt,“  continuo  dividuntur  et  ad  interiorem  partem 
(ubi  liber  primi  orbis  fasciculorum  v.  situs  est.)  in  telumper- 
manens  transeunt.  Meristematis  annulus  ubi  sit,  Naege- 
lius  non  certis  verbis  designat.  Strata  colore  carentia  (1—2) 
annulus  camb.,  quern  nos  dicimus,  sint,  quae  strata  postquam 
aliquamdiu  ad  interiorem  partem  telum  permanens  (Dauer-Ge- 
webe)  formaverunt,  fortiora  fiunt,  i.  e.  lignum  etc.  formant, 
ut  ego  suppleam.  (cf.  pag.  13  ubi  Radlkofer  in  Flora  1858, 
pag.  193.  eadem  esse  sententia  dicitur.) 

Monocotyledonarum  (typ.  V u.  YI)  Naegelii  descrip- 
tionem,  latius  tractare  mihi  in  animo  non  est,  quia  ea,  quae 
supra  dixi,  sufficere  puto;  ac  vereor,  ne  eadem  repetam; 
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sed  liceat , nonnulla  do  Monocotyled.  fasciculis  v.  addere. 
In  Monocot.  etiam  in  iunioribu.s  plantarum  partibus  inqui- 
rendis  annulum  cambialem  inveni:  radicem  aeream  Pan- 
dani  graminifolii  inquirens : secrio  transversalis  in  cambio 

stratum  praebnit,  cuius  cellulae  directione  tangentiali  mirum 
in  modum  regulariter  divisae  erant,  (quae  res,  ut  opinor, 
a nemine  hucusque  observata  est,l  ut  parietes  tangentiales 
ccllularum  Cambii  modo  ortarum  in  sectione  transversali 
arcvm  per  acnulum  cambialem  progredientem  formarent. 
Fasciculi  v.  iuniores  proximi  illi3  erant,  neque  nisi  parvo 
lumine  cellularum  difterebant  (quae  verisimillime  divisione 
ex  cambii  cellulis  ortao  sunt.)  Causam  non  habeo,  cur 
designationem  Scliaclitianam  „ annuli  cambialis“  non  acci- 
piam ; aliter  annuli  meristematici  designatione  uti,  ac  cam- 
bium (nostrum  fasciculorum  v.  cambium)  ex  eo  gigni  dicere 
possem.  Omnino  incrementum  in  directionem  transversalem 
ita  cogitandum  non  est,  ut  extra  annulum  cambialem  seor- 
sum  ab  eo  fasciculi  v.  oriri  possint;  sed  explicatione  facta 
eorum  annulus  cambiaUs  aliquamdiu  parenchyma  tantum 
gignit  turn  in  spatio  libero  veterum  fasciculorum  v.  novos 
fasciculos.  v.,  qui  saepe  numerum  primi  annuli  duplicem  os- 
tendunt  etc. 

Quod  in  cellulis  fasciculis  v in  Monocotyled.  invenitur, 
quae  saepius  dividuntur:  id  etiam  in  dicotyled.  cognosces.  In 
iis  in  sectione  transversali  videlicet  in  directione  radii  multo  mi- 
nores  medullae  radiorum  existere  possunt,  quam  cellulae  cam- 
bii fasciculi  v.  Quum  autem  in  dicotyled  cambium  fasciculo- 
rum v.  stratis  concentricis  cellulas  fasciculorum  v.  amplificat  ac 
dispositionem  functioni  respondentem  accipit,  in  monocotyled. 
haec  amplilicatio  circa  centrum  annulo  cambiali  finitimum  effi- 
citurj  ita  tamen  ut  si  fasciculos  v.  in  directione  radii  sectos  sta- 
tuis,  omnes  cellulae  in  dextera  et  sinistra  parte  symmetrica 
ratione  dispositae  sint:  ac  supra  et  infra  cellulae,  quae  ligni 
factae  sunt,  iaceant,  quae  quasi  pressioni  mechanicae  ceden- 


25 


tea  marginem  fasciculi  v.  cingunt,  ut  ea  rircumcludant,  quae 

Ido  Mohlius  vasa  propria  appellat.  De  Mohlius  extra  vasa 
propria  corticera  versus  libri  cellulas  in  fascieulis  v.  Mono- 
cotyled.  iacere  statuit : sed  libri  et  ligni  celiulae  non  semper 
| facile  distingui  possunt,  ut  dubites,  nura  in  fascieulis  v. 
Monocotyl.  libri  pars  satis  excolatur.  Laetor  vasis  cribrosis 
detectis  in  multis  monocotyl  satis  salisque  probasse,  libri 
partem  fascieulis  v.  monocotyl.  nullo  modo  deesse:  Yasa  pro- 
pria vel  maiores  quidem  eorum  celiulae  nihil  aliud  sunt , quam 
v.  cribrosa  (Siebrohren).  In  monocotyl.,  ut  supra  dixi,  nulla 
in  perpendicularem  solam  directionem  ascendentia  fila  fasci- 
culorum  v.  habemus,  sed  etiam  liaec  dividuntur.  In  Dracaena 
vel  in  sedionibus  longitudinalibus  per  earn  regionem  fasci- 
culorum  v.,  quae  orta  erat,  postquam  internodia  extendi 
desierunt,  Scbacbtius  completum  rete  fasciculorum  v.  invenit 
et  demonstravit. 

Parenchyma  annulo  cambiali  monocotyled.  effectum  si 
radios  medullae  directione  tangentiab  et  radiali  progredien- 
tes  esse  statuimus,  rete  radiorum  medullae  habemus,  quum 
in  dicotyled.  radii  medullae  maculas  retis  fasciculi  v.  ex- 
pleant. 


Nunc  ad  sectiones  longitudinales  Naegelii  transeamus. 
Etiam  in  bis  — si  quidem  nostra  sententia,  quam  supra  in 
sectioni  transversali  exposuimas,  recta  fuit  — cellulas  fasci- 
culi v.  in  expbeatione  celerius  progressas  cambium  esse, 
Naegelium  dicere  nobis  exspectandum  est,  praeterea  reli- 
quum  fasciculi  v.  cambium  annuli  c.  eum  omittere:  qua  re 
simul  et  priores  qualitates  fasciculorum  v,  eum  fugiunt. 
Naegelii  sententia  de  coniunctione  fasciculorum  v.  initio 
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Beparatorum  mutatione  parenchymatis  aut  meristematis  in- 
teriacentis  in  fasciculos  v.  illud  nobia  indicare  debebat,  in 
sectionibus  longitudinalibus  tractandia  faaciculoa  v.  postremo 
ortoa  aliter  ac  illoa  deacribendoa  atquo  exponendos  ease. 
Et  re  vera  faaciculi  v.  trunco  proprii  („stammeigene  Gefass- 
biindel")  comraemorantur ; quum  antea  orti,  in  folium  ascen- 
dentes  communea  („gemeinsame“)  appellantur.  In  hac  conten- 
tione,  dispoaitionem  reticularem  fasciculorum  v cambii  quasi 
negandi,  ac  communibus  fila  quam  maxime  in  directione  ver- 
ticali  ascendentia  tribuendi,  meristema  necessario  ad  obli- 
terationem  finium  fasciculorum  v.  etiam  in  decursu  longitu- 
dinali  ducere  debebat,  quare  fasciculi  v.  deorsum  versus  cres- 
centes  Naegeliani  componuntur,  quorum  cambium  eadem  ra- 
tione  ex  parenchymate  primitivo  esse  exstructum,  ut  ille 
ex  ipsius  vasorum  observationibus  profitetur. 

Gemma  postremo  in  trunco  excolitur;  in  fine  folia 
modo  orientia  habet,  quorum  minima  atque  ultima  verulam 
puncti  vegetationis  inter  se  continent. 

Hae  verulae  sicut  et  folia  finitima  ex  parenchymate 
primitivo  constant  i.  e.  ex  telo  plane  congruo,  quod  cellulis 
parvulis  celeriterque  se  multiplicantibus  praecellit.  Ex  quo 
parenchymate  primitivo  proxime  sub  puncto  vegetationis  zona 
annularis  secernitur,  quae,  ut  iam  supra  exposuimus,  cum 
parenchym.  primitivo  illud  commune  habet,  quod  in  spa- 
tiis  intercellularibus  aerem  non  continet;  — ilia  annulus 
cambialis  est  — quum  telum  earn  circumdans  aerem  in  spa- 
tiis  intercellularibus  continet,  aequaliter  ac  magna  teli  ba- 
eilaris  folii  pars,  quae  alterum  sequitur  et  ut  illud  (sed  for- 
tasse  iam  antea)  in  epidermi  poras  habet,  quibus  finitima 
etiam  iuniora  vasa  aerem  accipiunt  et  distinctius  sub  micro- 
scopio  apparent.  Neque  impossible  esset,  crassificationem 
vasorum  horum  angustorum  et  reliquaruin  f.  v.  cellularum 
ex  folio  ergoque  seorsum  progredi:  hoc  vero  non  semper  fit, 
sed  contra  invenies,  et  saepissime  quidem,  cellulaa  vasormn 
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omnino  infra  sitas  maximum  lumen  habere,  et  ascendentes 
ad  minorem  proportionem  redigi  ut  in  anastomosis  folii. 

Sed  nihilominus  Naegelius  certis  verbis  de  fasciculis 
vasorum  deorsum  crescentibus  disserit  magnumque  plantarum 
numerum  affert,  in  quibus  hanc  rem  observavit.  Haec  senten- 
tia  eo  maiorem  vim  habet,  quod  Naegelius  earn  etiam  pro  con- 
ditione  c am  b i a 1 i vasorum  exhibet.  Qua  re  ea  sententia,  quain 
nos  in  sectione  transversali  adepti  sumus,  — annuli  cambialis 
proxime  sub  puncto  vegetationis  siti  — offenditur. 

Sed  illius  profecto  Bententiam  in  recentissimas  fasciculo- 
rum  v.  partes  limitare  non  possumus  neque  statu  ere,  Naegelii 
sectiones  super  eum  locum  incipere,  ubi  nos  annulum  in- 
venimus. 

Nam  primum  illud  contrarium  est,  quod  Naegelius  nihil 
commemorat,  ea,  quae  ipsi  visa  sint,  magna  ex  parte  ex  alia, 
quam  solitus  est  inquirendi  ratione,  esse  orta. 

Naegelius  ipse  ex  sua  inquisitione  confitetur,  prima  fas- 
ciculorum  v.  initia  animadverti  non  posse ; praeterea  satis 
scimus,  quamdiu  Naegelius  cambium  pro  parenchymate  pri- 
mitivo  statuat,  omninoque  verba  pag.  35.  et  sequ.  sic  ex- 
plicari  non  possunt.  Quare  ipsum  nobiscum  repugnare  vi- 
demus:  quae  contradictio  a nobis  non  prorsus  amoveri  po- 
terit,  sed  duae  imprimis  questiones  accuratius  in  eis,  quae 
sequuntur,  explicandae  sunt.  Hae  questiones  his  fere  verbis 
exprimi  possunt: 

I.  Num  fasciculi  cambiales  deorsum  crescant? 

II.  Num  amplificatio  fasciculorum  v.  ilia  ratione  effi- 
ciatur  ? 

Superiore  loco  secundam  questionem  exponerc  liceat. 
Naegelius  in  multis  observationibus  trunci  acumen  tantum 
bipartit,  kali  auxilio  lucidas  reddit,  quo  facto  singula  inqui- 
rit,  ubi  vasa  spiralia  invenit,  fasciculos  v.  statuit;  superior 
existentia  vasorum  tali  methodo  adhibita  eum  fugere  de- 
bet; etsi  etiam  vasorum  partes  longius  infra  sitas  deorsum 
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crescere  contendit,  illud  ex  ea  re  fieri  potest,  quod  in  sec- 
tione  non  satis  subtili  vasorum  decuraum  persequi  non  po- 
terat.  Sectiones  longitudinales  per  gemmas  vel  Moncotyl. 
vel  dicotyled.  plantarum,  in  quibus  etiain  a Naegelio  singu- 
lae  nominatim  afferuntur,  cambium,  dummodo  fasciculus 
v.  non  dissectus  essct,  quasi  systema  continuum  ostende- 
runt,  et  cellulas  vasorum  fasciculi  v.  in  explicatione,  quae 
dilatationi  et  crassificationi  de  inferiore  in  superiorem  partem 
respondet;  fila  vasorum  non  ita  constituta  erant,  ut  eorum 
rami  non  in  eadem  planitie  raanerent ; etiam  progressum 
accurate  supra  ascendentem  non  proferebant,  sed  plerumque 
flexus  atque  curvatura3  formabant:  qua  ratione  certe  studium 
fasciculorum  v.  non  sublevatur,  si  ad  vasa  tantum  respi- 
cias.  Metbodus,  quam  ego  adbibui,  ad  sententiam  a Naege- 
lii  diversam  me  duxit.  Sed  iudicare  non  licet,  quae  metbodus 
sit  praeferenda.  Resultata  positiva  recta  esse  oportet:  ubi 
vasa  sunt,  etiam  fasciculos  v.  esse  nemo  negare  poterit, 
sed  ubi  tandem  et  quo  loco  eorum  finis  est?  Hoc  quidem 
certum  est,  questionem,  num  vasa  ratione  a Naegelio  statuta 
exstructa  esse  possint,  ad  finem  perductam  esse,  si  ea,  quae 
ille  contendit,  in  sectionibus  longitudinalibus  satis  subtilibus, 
vel  meliu3  in  sectionibus  successive  sequentibus  eiusdem  ge- 
neris demonstrare  posset;  omnino  Naegelius  rem  certis  ar- 
gumentis  non  probavit , sed  tantum  suis  sectionibus  rnaxime- 
que  in  dicotyled.  illud  probari  dicit.  Hue  accedit,  quod 
sine  dubitatione  concludit , fasciculos  v.  deorsum  crescere 
statuendum  esse,  quia  aliter  ubique  cambium  eadem  rati- 
one exstructum  sit.  Haec  conclusio  per  analogiam  facta, 
etiamsi  protasin  accipiamus,  omnino  certis  argumentis  caret: 
omnibus  enim , quae  de  incremento  in  transversalem  et 
longitudinalem  directionem  in  conspectu  posita  sunt,  contra- 
rium  est,  tunc  statuendum  esset,  directionem  explicationis  et 
exstructionis  quarundam  cellularum  partiura  reliquo  telo  re- 
spondentem  sed  contrariam  esse.  Denude  concedendum  no- 
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bis  esset,  fasciculi  v.  cambii  explicationem  in  parenchynate 
primitivo  meristemate  proficere  ac  progredi,  et  superioris 
(sc.  cambii)  compositionem  in  alia  directione,  quam  posteri- 
oris  progredi,  quare  in  locum  ilium  controversiae  de  meriste- 
mate reducti  essemus,  quam  ibi  sententiam  Naegelianam  de 
medullae  radiis  primitivis  pag.  13.  secuti  diiudicasse  putare 
possumus  annulo  cambiali  continuo  statuendo:  Fasciculi 
v.,  quamquam  aliis  locis  latiores,  aliis  angustiores  fiunt, 
cambium  tamen  certe  non  ita  ex  parenchymate  primitivo 
8ecernitur,  ut  illud  deorsum  crescere  concedi  possit.  Sections 
transversales  annulum  cambialem  continuum  ostendunt,  atque 
Naegelius  in  sectionibus  transversalibus  successivis  totum  fas- 
ciculum  cambialem  in  superioris  sectionis  transversalis  tantum 
parte  ostendere  potest,  qua  in  inferiori  sectione  cambium 
pauciores  (circa  II)  cellulas  babet.  Deorsum  illud  crescere 
omnino  intelligi  possit,  si  fasciculi  y.  trunco  proprii  exis- 
terent.  Nam  si  illorum  cambium  nonpostea,  quam  commu- 
nium  secernitur,  systema  continuum  statutum  est,  quia  trunco 
proprii  f.  v.  Naegelio  ipso  auctore  systema  constituunt.  De 
exstructione  fasciculorum  v.  trunco  propriorum  eandem  senten- 
tiam accipiemus,  in  quam,  quum  f.  v.  communes  deorsum 
crescere  diceremus,  revertimus.  Naegelius  exspectat,  dum  fasci- 
culus y.  exstructis  ligni  etc.  cellulis  fortior  factus  est:  quo 
facto  cambialem  ilium  esse  contendit:  qua  ex  re  etiam  falsa 
eius  sententia  nascitur.  Hue  accedit,  quod  resultata  apud 
Naegelium  invenimus,  quae  inter  se  coniuncta  sunt;  sem- 
perque  non  solum  contendere,  sed  etiam  arguments  pro- 
bare  possumus ; minorem  eis  fidem  esse  babendam,  quam 
Scbachtianis : sed  non  omittendum  est  in  bac  re,  controver- 
siam  de  regione  parvula  agere : acutae  modo  semper 
distinctions  sunt,  de  quibus  illi  dissentiunt:  id  unum  satis 
apparet,  necessario  fasciculorum  y.  studium  in  veterioribus 
trunci  partibus  esse  incipiendum  et  ab  iis  in  iuniores  de- 
scendendum;  sed,  quum  Naegelius  aba  via  ingressus  est, 
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maiori  illud  gaudio  est,  quod  in  rebus  quum  multis  turn  gra- 
vibus  consentiunt,  quamquam  methodus  inquisitionis  eorura 
omnino  diversa  est. 

Et  rem  iam  perfectam  putaremus,  si  illud  nobis  propo- 
suissemus,  Naegelii  et  Scbacbtii  sententias  inter  se  compa- 
rare,  noster  finis  longe  alius  est:  Naegelius  nobis  propu- 
gnator  ac  defensor  sententiae  cuiusdam  est,  quam  et  alii  se- 
quuntur : quare  alienum  esse  non  puto,  etiam  nonnullas  alias 
sententias  illustrare,  quae  res  eo  facilior  erit,  quum  rem 
iam  maxima  ex  parte  cognovimus.  Hue  pertinet  inprimis 
locus  pag.  35  ubi  ille  dicit: 

„Das  Verhaltniss  der  Fibrovasalstrange  des  Stengels 
zu  denen  der  Blatter  war  sebon  lange  ein  Problem  der  Pflan- 
zenphysiologie.  Indess  wurde  erst  von  v.  Mohl  dasselbe  fur 
die  Palmen  durch  wirkliche  Beobacbtungen  entsebieden.  Icb 
zeigte  denn  durcb  Untersucbung  der  Stammspitze,  dass  die 
Dicotyledonen  und  Gefasscryptogamen , was  die  Laubregion 
betrifft,  mit  den  Monocotyledonen  ubereinstimmen,  dass  auch 
bei  ihnen  der  Stengel  in  der  Laubregion  keine  eigenen  an 
der  Spitze  unbegrenzt  fortwachsenden  Fitrovasalstrange  be- 
sitzt,  sondern  dass  dieselben  in  die  Blatter  ausbiegen  (Zeit- 
sebr.  f.  wissenseb.  Bot.  1847).  Diese  Thatsacbe  wurde  von 
Han  stein  bestatigt,  von  Andern  dagegen  tbeils  bestritten, 
tbeils  unberiicksicbligt  gelassen.  Indess  lasst  sicb  niebts 
leiebter  und  sicherer  dartbun,  sowohl  aus  dem  anatom.  Ver- 
balten,  als  aus  der  Entwickelungsgescbicbte  des  einzelnen 
Stranges  und  der  Aufeinanderfolge  aller  Strange.  “ 

Ac  Primum  non  putarem,  de  Mohlius  eas,  quas  antes 
babebat  sententias  servasse : dissertatio  eius  (Hr.  27  der  bo- 
taniseb.  Zeitung  d.  a.  18158  ) sane  efficiebat,  ut  Scbacbtius 
ei  opponeret  suam  sententiam : quae  in  eius  anat.  et  pbysio- 
log.  II.  pag.  572  invenitur:  quae  re  vera  autem  continetur 
in  postscripto  quodam  addito  ad  ea,  quae  in  libro  ipso 
de  fasciculis  v.  tractatum  est.  Certe  sectionibus  longitudi- 
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nalibus  per  quasdam  Monocotyled.  a Schachtio  probatum 
est,  (anat.  et  physiol.  I.  pag.  302.  — fig.  59.)  fasciculos 
v.  sane  in  rainos  discurrere;  ita  plerumque,  ut  alterura  ra- 
mum  in  folium,  alterum  sub  punctum  vegetationis  emittant; 
unde  sane  rursus  in  folium  abire  potest.  Has  vel  proprias 
sectiones  contra  Naegelii  sententiam  non  magni  momenti 
fuisse  putavi:  quippe  quum  sub  microscopio  non  admodum 
amplificari  possint,  et  in  iis  fasciculi  v.  nonnisi  vasis  co- 
gnoscantur:  Naegelius  enim  has  sectiones  tamquam  poste- 
riorem  trunci  statum  praebentes  refutare  poterat.  Postquam 
autem  Schachtii  sententiam,  annulum  cambialem  esse,  praetu- 
limus , certius  in  eas  relegare  ac  statuere  possumus,  — et 
sic  etiam  Naegelii  tabulas  in  seiner  Zeitschrift  1847  — in- 
terpretamur,  hos  fasciculos  v.  in  annulo  cambiali  esse  or- 
tos.  At  si  eis,  quae  antea  diximus,  comprobatur,  nos  cum 
Naegelio  in  eo  consentire,  caulem  in  regione  foliorum  (Laub- 
blatterregion)  fasciculos  y.  habere,  qui  in  folia  excurrant, 
Naegelius  incrementum  in  apice,  quod  revera  fit,  non  con- 
cedit. 

Ea  enim  est  eius  sententia  cum  theoria  de  annulo  me- 
ristematico  arte  coniuncta  (nota  Zeitschrift  fiir  wissenschaftl. 
Botanik  1847);  quae  sententia  quum  locus  Hansteinii  ci- 
tatus  commemoratur,  distinctius  definitur. 

Etiam  hie  fasciculis  primordialibus  (Primordialbiindel) 
statutis,  qui  folio  et  trunco  communes  et  distinguendi  a 
stratis  secundariis  (Succedanschichten)  sunt,  Nacgelii  senten- 
tiam fere  attingit,  qua  hae  fasciculi  v.  partes  (Succedan- 
schichten) fasciculi  trunco  proprii  appellantur:  praeterea  de 
fasciculis  v.  folio  propriis  agitur.  (pag.  35  sectio  4 loci 
citati.)  Fasciculis  y.  trunco  propriis  statutis  Naegelius  re- 
tificationem  cetera  recte  ab  eo  perspectam  exponit:  et  sen- 
tentiae  Schachtianae  (anat.  et  physiol.  I,  pag.  307)  suam 
opponit:  quam  etiam  aliquid  detorquet;  quum  loco  fasci- 
culorum  y.  Schachtii  latissimo  sensu  acceptorum  = fasciculus 
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cambii  etc. , suam  angustam  notionem  fasciculi  v.  (i.  e. 
fnsciculi,  in  quibus  vasa  inveniuntur) , afferat.  Sed  Schach- 
tius  suramo  iure  systema  fasciculorum  v.  earn  ob  causam 
statuit,  quia  ubique  ad  annulum  cambialem  respicit  fcf.  anat. 
et  phys.  II,  pag.  578,  ubi  Schachtius  de  Hansteinii  observa- 
tionibus  speciatira  in  Arabi  albida  disputat,  ad  quas  etiam 
Naegelius  pag.  38  relegat),  Naegelii  retificationes  fasciculo- 
rum y.  ex  nulla  alia  re  oriantur , quam  ex  cambio  fascicu- 
lorum v.  Sed  nun  quam  observatum  est , eum  ex  cambio 
medullae  radiorum  primariorum  et  secundariorum  esse  pro- 
fectum;  quare  si  ad  theoriam  meristematis  non  spectamus, 
ab  initio  in  eadem  dispositione  reteformi  ilium  adfuisse 
oportet:  Et  hoc  ipsum  Schachtii  systema  fasciculi  v.  est, 
quod  in  parenchyma  primitivum  abit.  Sed  eo  providendum 
non  est,  ut  statuamus  qualitates  stratorum  .diversorum  f. 
v.  separate  non  esse  conspiciendas : certe  Naegelius  bene  me- 
ruit, quod  multis  observalionibus  eas  designavit.  Sed  propter 
vim,  quae  fasciculi  v.  in  physiologiam  habituri  sint,  id  op- 
tandum  est , annulum  cambialem  melius  ac-  dislinctius  esse 
perspectum. 

Postquam  in  iis,  quae  antecedunt,  exposuimus,  quem- 
admodum  Naegelii  sectiones  longitudinales  aliam  imagi- 
nem  ostenderint,  quam  Schachtii,  id  unum  restat,  ut  ilia 
rursus  complectamur , nos  de  parvula  tanfum  regione  in 
gemmas  dissentire. 

Hoc  et  illud  commemorandum  erat,  quo  perspecto 
Schachtii  sententia  recta  existeret:  quae  res  eo  magis  neces- 
saria  fuit,  quod  quo  Naegelii  tractatis  nimis  abstrusa  atque 
abstracta  fuit;  nos  plane  obiective  rem  exponere  non  potu- 
imus  ; solum  quod  ille  cambium  radior.  medullae  primariorum 
et  annuli  cambiat.  continui  negabat,  nos  e dubio  ad  certum 
indicium  duxit:  nostra  tractatio  quo  longior  atque  diligentior 
fuit,  eo  magis  quis  putare  potuil,  res  gravissimas  in  hac 
et  positione  proponi.  Nempe  profiteor,  Naegelii  tractionem 
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mirum  in  modum  mihi  inopinaiam  fuisse;  tam  inauditae 
erant  oius  expositions  inprimis  do  fasciculis  v.  deorsum 
crescendis. 

Naegelio  idem,  u'.  opinor,  accidit,  quuin  Schachtii  librum 
oblinoret : lioc  probant  explications  oius  iam  coininemoratao 
et  contra  Scliachlium  direclao.  Ut  nos  exposuiraus,  do  extremis 
rami  apicibus  agilur,  in  quibus  folia  modo  nasccnlia  sicut 
et  in  gemma  conferla  invcniunlur.  Fasciculi  v.  eorum,  qui 
postea  extendere  sese  incipiunt,  nimirum  si,  communes 
esse  statuas,  admodum  parvi  sunt,  et  si  sectiones  invenias, 
quae  eandcm  speciem,  ac  Scbachtius  pag.  88.  I.  310.  desig- 
navit,  proferunt,  putaris,  vasa  et  fasciculos  vasorum  desecti 
folii  esse,  Naegelius  autem  illud  decidere  non  poterat,  num 
vasa  a nobis  observata  folii  essent:  quia  suam  methodum 
inquirendi  praeferendam  esse  comprobare  debebat.  Quot  di- 
cit  de  fasciculi  v.  cambio  id  etiam  cautius  accipiendum 
est.  Id  unum  tantum  constat,  ubi  Naegelius  in  ipsius  libro 
fasciculos  v.  depinxit,  etiam  cambium  fasciculorum  v.  fuit: 
Et  hoc  quidem  gravis  momenti  est:  ducti  eius  observationi- 
bus  sectiones  bene  per  punctum  vegetationis  effectas  ut  fig. 
I.  pag.  310.  II.  pag.  88.  84.  310.  II  18.  419.  et  similes 
certius  interpretari  poterimus. 

Plerumque  igitur  universum  fasciculi  v.  rete  in  multis  di- 
cot. plantarum  a germine  per  omnes  explicandi  atque  excolendi 
gradus  usque  in  gemmas  persecuti  sumus.  Atque  etiam  in 
magnis  spatiis,  quemadmodum  singulae  retiurn  partes  in 
explicatione  sequantur,  cognovimus  atque  constituimus,  et 
cambium  eorum,  si  adiecto  medullae  radiorum  cambio  ad 
ramificationes  non  spectas,  in  forma  superficiei  coni  circiter 
duas  cellulas  in  latitudine  habentis  prope  eum  locum,  ubi 
Cotyled.  sedebant,  totam  plantam  percurreret ; ita  ut  imago 
annuli  reticulati  ad  intelligendum  atque  concipiendum  op- 
tima foret  et  cambialis  annuli  nomen  rem  plane  designet 
Ex  florentibus  plantae  trunci  partibus  inprimis  columella,  quae 
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dicitur  floris,  finem  fasciculi  vasorum  accipit.  Item  et  fasci- 
culi vasorum  in  foliis  et  in  filis  desinuntur.  Ex  Carpello, 
ut  in  Tropaeolo  et  in  Leguminosis  quibusdam  observavi,  ille 
in  gemulam  transit:  non  ut  in  chalaza  anle  sacculum  cm- 
bryonalem  finiat,  sed  ut  ex  chalazac  puncto  undique  ut  in 
folio  discurrat  et  sacculum  emhryonalem  circumdet.  Cogniti- 
one  foecundationis  scimus,  embryonora  fasciculum  vasorum 
ex  gemmula  accipere;  ubique  ct  temper  cellulae  funiculi 
embryonis  (Embryo-tragerj  et  sacculus  embryonalis  embryo- 
nem  reliquo  telo  separant;  fieri  autem  p'  :est,  embryonem 
praeter  endosperma  in  sacculo  embryonali  formatum  (tam- 
quam  telum  parenchymaticum)  etiara  ex  fasciculi  vasorum 
cellulis  fortasse  quidem  cellulis  permagnis  funiculi  embryonis 
intercedentibus  (telo  tamquam  prosenchymatico),  aliquam- 
diu  nutrimentum  capiat.  In  Tropaeolo,  ubi  embryonis  funi- 
culus fortior  fit  et  gemmulam  (Samenkuospe)  penetrat,  pro- 
bavi ; eum  eius  processum,  quem  hucusquc  in  stylum  ascendero 
putarunt,  plane  constanter  in  capitalem  fascieuli  v.  ra- 
phae  penetrat  e ; et  turn  demuin,  quum  bic  penetrarit,  — 
mmquam  antea  — etiam  exstructionem  fasciculi  v.  in  em- 
bryone  fieri  atque  incrementum  eius  augcri,  quum  alter  prope 
gemmulam  et  germen  (Fruchthohle ) situs  descendit.  Haec 
dum  fiunt,  gemmula  circa  axem  movetur , cellulae,  quae 
sacculum  embryonalem  circumdant,  inflantur,  resorbentur  et 
denique  embryone  fortius  sese  extendente  comprimuntur.  Sed 
haec  omnia  non  sufficiunt,  ut  fasciculos  v.  gemmulae  for- 
mationem  cambii  in  embryone  efficere , multoque  minus 
cum  eo  coniungi  existimemus : Embryonis  igitur  cambium  per 
se  efficitur:  quae  quum  in  sacculo  embryonali,  incipiat  — 
ut  facile  ostendi  potest  — qualitas  optica  non  ex  aere  et 
foliis  dependet. 

In  cotyledonibus  iam  turn  ramificatio  fasciculi  v. 
cambii  animadverti  potest,  quum  embryo  nondum  plane  ex- 
plicatus  est.  Non  sola  qualitas  optica  telum  cambii  et  ea, 


quao  circuraiacent,  insignia  reddit!  Schaclitius  in  sectione 
bene  effecta  per  semen  Chamedoreae  Schideanae  (I  pag. 
321,  fig.  00.)  vel  in  longam  fonnam  extentam  cambii  fasci- 
culi y.  cellularumque  finitimarum,  quae  ex  eo  exstiterunt, 
comprobavit. 


VITA. 


Natus  sum  Fransciscus  Scbreiber  Moguntiae  die 
5/6  1839  patre  Carolo  Iosepko  matre  Anna  e gente 
Hocligesandt,  quos  adbuc  supers  I ites  esse  valde  laetor. 
Fidem  confileor  catholicam. 

Decern  annos  natus  Gymnasium  frequentavi  Mogunli- 
num,  cui  illo  tempore  Steinmetz  director  praefuit. 

Interrupts  - literarum  siudiis,  postquam  per  annum  in 
negotiis  patris  et  per  tria  semeslria  laboratorium  celeberrimum 
Prof.  Dr.  Fresenii,  quodYisbadae  exstat,  chemicum  adii, 
testimonio  maturilatis  operam  dedi.  Quo  munitus  in  labora- 
torium regressus,  aegrolus  denuo  discedere  coacius  sum 
Restituta  denique  bona  valetudine  in  banc  almam  litterarum 
universitatem  me  contuli  atqueRectore  Knoodt  in  numerum 
civium  academicorum  receptus  sum.  Decanus  clarissimus 
Brandisius  in  album  faculiatis,  quam  appellant  j)bilosopbt- 
cam,  inscriptus  primum  per  duo  semeslria  literis  magis  ope- 
ram dedi,  deinde  vero  studio  matheseos  me  dalurus  semi- 
narium  regium  physicum  frequentavi.  Praemium,  quod  ex- 
stat, botanicum  adeptus  ceteris  privilegiis  seminarii  fructus 
sum,  quibus  non  minus  Illus  trissimi  regis  gratia  quam 
directoribus  florere:  Bischoff,  Roeggeratb,  Pliicker, 
Troscbel,  quibuscunque  studium  rerum  naturalium  inte- 
rest, valde  gaudent. 


. 
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Per  amplius  decern  semestria  scliolis  interfui  clarissi- 
morum  virorum : 

Andrae,  Beer,  Bischoff,  Buff,  Fresenius, 
Hildebrand,  Hiiffer,  0.  Iahn,  Kamps chult e, 
Knoodt,Landoll,  Leukarf,  Lipschilz,  Loebell, 
Neuhauser,  Noeggeratb,  Plucker,  vom  Rath, 
Rcusch,Schacht,Schopen,  Springer,  Treviranus, 
Troschel,  quibus  omnibus  optirne  de  me  meritis,  inprimis 
directoribus  regii  seminarii  ex  inlimo  corde  gratias  ago  nec 
minus  vellem  morluis  maxime  aulem  carissimo  studiorum 
meorum  fautori  Schacht,  cuius  erga  me  benevolentiam 
semper  summa  pielate  perseculus  sum  semperque  persequar. 


THESES. 


1)  Scientia  sui  ipsius  non  sensirn  oritur. 

2)  Parthenogenesis  in  animalibus  concedenda  est. 

3)  Monocotyledonae  in  fasciculo  rasorum  libri  partem  con- 
tinent. 

4)  Alter  processtis  funiculi  embnjonis  apud  Tropaeolum  in 
generalem  fasciculum  rasorum  penetrat. 

5)  Vasa  cribrosa  ( Siebrohren ) in  Monocotyledonis , aequa- 
liter  inveniuntur  atque  in  Dicotyledonis. 

6)  In  quibusdam  Cicutae  virosae  radicibus  exterior  pars 
corticis  primarii  quotannis  interit. 
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markstandige 


einiger  Dikotyledonen 

in 

seiner  Beziehung 

zu  den  Blattspuren. 


DC 


Dr.  J.  E.  Weiss. 


Mit  einer  lithographirten  Tafel. 


C a 8 s e 1, 

Theodor  Fischer. 

1883. 


Separatabdr.  aus  Botan.  Centralbl.  Bd.  XV,  1883. 


Seit  Veroffentlicbung  meiner  Untersuchungen  iiber  den  Gefass- 
bundelverlauf  der  Piperaceen  babe  icb  wiederbolt  Gelegenheit  gebabt, 
die  Beziebungen  des  markstandigen  Fibrovasalsystemes  einiger  Dikoty- 
ledonen  zu  dem  peripheriscben,  typischen  Gefassbiindelkreise  zu  priifen. 
In  nachstebenden  Zeilen  moge  es  mir  gestattet  sein,  die  Ergebnisse 
meiner  Beobacbtungen , die  vielfach  mit  den  Anschauungen  friiberer 
Forschei’  iin  Widerspruche  steben,  niederzulegen. 

Es  ware  bier  der  Platz,  einen  bistoriscben  Ueberblick  iiber  die 
einschlagige  Literatur  zu  geben;  der  Umstand  jedocb,  dass  icb  ganz 
verscbiedene  Anomalien  im  Baue  und  in  der  Anordnung  des  Fibro- 
vasalsystemes von  Dikotyledonen  zu  besprecben  babe,  lasst  es  zweck- 
entsprecbender  erscheinen,  in  jedern  einzelnen  Abschnitte  die  Arbeiten 
friiberer  Forscher  anzufiihren , obwobl  De  Bary  in  seiner  „Ver- 
gleichenden  Anatomie  der  Vegetationsorgane  der  Phanerogamen  und 
Farne“  mich  zum  grossten  Tbeile  dieser  Arbeit  iiberhoben  hat. 

Es  kann  selbstredend  die  Aufgabe  der  nachstebenden  Zeilen  niclit 
sein,  jene  Pflanzen  ausfiibrlich  zu  behandeln,  bei  welchen  die  Be- 
ziebungen des  markstandigen  Fibrovasalsystemes  zu  den  Blattspuren 
bereits  erkannt  sind;  dagegen  werde  icb  eingehender  alle  jene  Ano- 
malien erortern  miissen,  bei  welchen  markstandige  „stammeigene“ 
Gefassbiindel  vorkommen  sollen. 

Im  Laufe  meiner  Untersuchungen  hat  sich  mir  die  Ueberzeugung 
aufgedrangt,  dass  die  markstandigen,  das  Internodium  senkrecht  durch- 
ziehenden  Gefassbiindel  und  Gefassbiindelsysteme  bei  Dikotyledonen, 
deren  vegetative  Laubsprosse  mit  woblentwickelten  Laubblattern  ver- 
sehen  sind,  nicht  stammeigen  seien,  wie  es  in  manchen  Fallen 
angenommen  wird. 

Die  praktische  Arbeit  erstreckt  sich  demgemass  auf  die  Unter- 
suchung  von  Reprasentanten  solcher  Anomalien;  dabei  untersuchte 
ich  in  der  Regel  die  am  wenigsten  complicirt  gebauten  Pflanzen,  da 
es  ziemlich  leicht  ist,  aus  der  sicberen  Deutung  einfacher  Verbaltnisse 
einen  ricbtigen  Scbluss  bei  der  Beurtheilung  selbst  der  complicirtesten 
Erscheinungen  ziehen  zu  konnen. 

Bevor  ich  jedoch  zur  Darlegung  der  Resultate  meiner  Untersucbung 
iibergehe,  mocbte  ich  mir  iiber  einige  in  der  solche  Vcrhaltnisse  be- 
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bandelnden  Literatur  eingcbiirgerte  Begriffe,  besonders  iiber  die  beiden 
Ausdriicke  „ Anastomose11  und  „stammeigene  Gefassbiindel11  eine  kurze 
Bemerkung  erlauben. 

Unter  Gefassbiindelanastomosen  versteht  man  nach  dem  berrscbenden 
Sprachgebrauohe  die  Verbindung  zweier  Gefassbiindel  durch  in  der 
Regel  kleinere  Biindel.  Anastomosen  treten  bekanntlich  in  den  Knoten 
am  zablreicbsten  auf,  und  zwar  in  grosster  Menge  bei  jenen  Pflanzen, 
welcbe  neben  dem  typiscbeu  Gefassbiindelringc  zugleicb  noch 
markstiindige  oder  rindenstandige  oder  mark-  und  rinden- 
stiindige  Fibrovasalstrange  zugleicb  besitzen.  Im  Internodium  siud 
Stranganastomosen  unverhaltnissmassig  seltener.  Solange  man  den 
thatsachlichen  Befund  im  fertiggebildeten  oder  uabezu  fertiggebildeteu 
Knoten  und  Internodium  allein  in  Betracbt  ziebt,  hat  die  Angabe, 
„die  markstandigen  Gefassbiindel  anastomosiren  im  Knoten  mit  den 
Striingen  des  peripherischen  Kreises  und  mit  den  Markbiindeln  des 
oberen  Internodiums"  , eine  gewisse  Berechtigung.  Sowie  man  aber 
die  entwicklungsgeschichtlicben  Ergebnisse  fur  die  Klarlegung  der 
obwaltenden  Verhaltnisse  zu  verwerthen  sucht,  und  die  Entwicklungs- 
gescbichte  allein  ist  im  Stande , uns  iiber  die  Stammeigenheit  des 
Gefassbiiudelsystemes  einer  Pfianze  befriedigende  Aufscbliisse  zu  geben, 
danu  stellt  sich  die  Erkenntniss  ein,  dass  die  meisten  Stranganastomosen 
nur  als  Theile  oder  als  die  Endigungen  von  Gefassbiindeln  zu 
betrachten  siud.  Es  kommt  sehr  haufig  vor,  dass  Gefassbiindel  sicb 
gabelig  tbeilen,  um  nocb  langere  Zeit  durch  ein  bis  mehrere  Inter- 
nodieu  zu  verlaufen ; ferner  ist  es  eine  nicht  seltene  Erscheinung,  dass 
sich  Gefassstriinge  in  ihrem  untersten  Ende  in  zwei  bis  mehrere 
gleich-  oder  ungleicb  - grosse  Arme  spalten,  welcbe  sicb  an  andere 
Strange  anlegen. 

In  noch  jungen  Knoten  solcher  Pflanzen,  die  neben  dem  typischen 
Gefassbiiudelriuge  Markbiindel  in  grosserer  oder  geringerer  Zahl  be- 
sitzen, kann  nach  sorgfaltigen  entwicklungsgeschichtlicben  Unter- 
suchuugen  und  durch  Vergleichung  mit  anderen  ahnlichen  Erscheinungen 
die  wahre  Beschaffenheit  der  Anastomosen  erkannt  werden.  Wie  aus 
den  Ergebuissen  meiner  Arbeit  hervorgehen  diirfte , sind  diejenigen 
Anastomosen,  welche  die  Markbiindel  mit  den  Strangen  des  periphe- 
rischen Kreises  verbinden,  als  die  directe  Fortsetzung  der  letzteren 
zu  betrachten,  wahrend  jene  Anastomosen,  welche  eine  Verbindung 
des  Markbiindelsystemes  zweier  benachbarter  Intermodien  herstellen, 
als  die  Endigungen  der  Markbiindel  des  oberen  Internodiums  erkliirt 
werden  miissen,  die  sich  im  Knoten  an  die  ebeu  in  das  Mark  ein- 
tretenden  Biindel  oder  an  solche,  die  durch  zwei  bis  mehrere  Inter- 
nodien  im  Marke  verlaufen , ansetzen.  In  alien  jenen  Fallen  nun, 
wo  das  obere  Internodium  Markbiindel  nicht  besitzt,  beobachtet  man 
einfache  Verhaltnisse.  Hat  das  tiefere  Internodium  keine  markstandigen 
Fibrovasalstrange,  so  legen  sich  die  Endigungen  der  Markbiindel  an 
die  entsprechenden  Strangelemente  peripherischer  Gefassbiindel  an, 
oder  falls  diese  Markbiindel  von  unten  nach  oben  wachseu,  entspringen 
sie  von  peripherischen  Gefassbiindeln. 

Damit  will  ich  jedoch  nicht  behaupten , dass  nicht  in  iilteren 
Knoten  und  Iuternodien  noch  Verbiuduugsstrauge  auftreten  konueu, 
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welche  eine  Communication  zweier  mebr  oder  weniger  weit  von  ein- 
ander  entferntev  Gefassbiindel  ermoglicben;  in  meiner  Arbeit  handelt 
es  sicb  urn  die  bereits  in  jiingeren  Knoteu  auftretenden  Verbindungs- 
sti'ange  der  Markbiindel  mit  den  Gefassstrangen  des  peripherischen 
Ringes  und  mit  den  markstandigen  Fibrovasalstrangen  des  nacbst 
hokeren  und  nachst  tieferen  Internodiums. 

Eine  zweite  Bemerkung  betrifft  den  Begriff  ,stammeigene 
Gefassbiindel.11  Der  erste,  welcber  den  Begriff  „stammeigene  Ge- 
fassbiindel"  genau  definirte,  war  Nageli,  welcher  jene  Strange  fiir 
Bstammeigen“  erklarte,  die  ausscbliesslicb  dem  Stamme  angehoren.*) 
Beziiglich  der  Vertbeilung  von  geraeinsamen,  stammeigenen  und  blatt- 
eigenen  Fibrovasalstrangen  gibt  Nageli  an,  dass  die  zuerst  ent- 
stebenden  und  am  starksten  sicb  ausbildenden  in  Blattern  und  Stengeln 
bei  alien  Gefasspflanzen  gemeinsame  seien ; erst  spater  kommen  ge- 
wobnlich  zu  denselben  stammeigene  hinzu.  Diese  Regel  gilt  liberal], 
wo  die  Blatter  Fibrovasalstrange  entbalten ; eine  Ausnabme  macben 
jedocb  die  Marsiliaceen  und  Polypodium,  ferner  Myriopbyllum,  Hippuris, 
Callitriche , wo  ausser  den  gemeinsamen  schon  vom  Anfange  an, 
stammeigene  Strange  vorkommen.  Da  ich  diese  Verhaltnisse  in  meiner 
Abbandluug  nicbt  ferner  beriihre,  so  kann  icb  dariiber  hinweggehen; 
es  gait  ja  nur,  festzustellen,  welcbe  Gefassbiindel  fur  stammeigene  zu 
halten  seien. 

Dass  Sanio**)  die  ,endogen“  entstandenen  markstandigen 
Gefassbiindel,  welcbe  etwas  spater  auftreten  als  die  grosseren  Gefass- 
biindel  des  pberipheriscben  Ringes,  fiir  stammeigen  halt,  geht  aus 
seiner  ganzen  Darstellung  hervor. 

Auch  De  Bary***)  widmet  einen  Abschnitt  des  §.  62  jenen 
Pflanzen,  welche  gemeinsame  und  stammeigene  Gefassbiindel  besitzen 
sollen.  Diesen  Verbaltnissen  werde  ich  im  Verlaufe  meiner  Arbeit  die 
grosste  Aufmerksamkeit  schenken , da  sich  mir  auf  Grund  meiner 
Untersucbungen  die  Ueberzeugung  aufgedrangt  hat,  dass  das  inark- 
standige  Fibrovasalsystem  der  Begonien,  von  Aralien,  von  einzelnen 
Umbelliferen,  von  Tecoma  radicans,  einigen  Acanthus-  und  Campanula- 
arten  sich  ebenso  verhalte,  wie  jenes  der  Cucurbitaceen  und  Piperaceen, 
d.  h.  dass  das  gesammte  Gefassbiindelsystem  als  ein  System  gemein- 
samer  Strange  zu  betrachten  sei. 

Eine  letzte  Bemerkung  endlich  bezieht  sich  auf  den  Ort  der 
ersten  Differenzirung  der  Gefassbiindel  und  auf  die  Ausbildung  der 
primordialen  Gefasse  in  den  jugendlichen  Strangen.  In  den  aller- 
meisten  Fallen  erfolgt  die  Ausbildung  der  Ring-  und  Spiralgefasse, 
abgesehen  natiirlich  von  alien  jenen  Pflanzen,  welche  einen  stamm- 
eigenen, centralen  Gefassbiindelcylinder  besitzen,  an  der  Blattinsertions- 
stelle  und  schreitet  von  hier  aus  einerseits  nach  oben  in  das  Blatt, 
andrerseits  nach  unten  in  basipetaler  Richtung  fort,  bis  zur  Endigung 
des  Stranges  in  einem  tieferen  Knoten. 


*)  Nageli,  Beitrage  zur  wissenschaftlichen  Botanik.  Heft  I.  1858.  p.  35. 

**)  Sanio,  Ueber  endogene  Gefassbiindelbildung.  Botan.  Zeitung  1864. 

***)  De  Bary,  Vergleicbende  Anatomie  etc.  p.  263. 
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Der  Fall,  class  (lie  Fibrovasalstrange  in  akropetaler  Richtung  sich 
entwickeln,  ist  verhiiltnissroassig  selten.  So  findet  er  sich  fast  bci 
alien  Kryptogamen  *),  bei  Begonia  dipetala.  W e s t e r in  ai  e r **)  be- 
hauptet  auf  Grund  seiner  Untersuchung  auch  die  akropetale  Ent- 
wicklung  der  Gefassbiindel  fiir  Begonia  involucrata,  Evansiana  und 
tuberculata  bybrida:  dieselbe  Beobachtuug  macbte  ich  bei  Begonia 
Evansiana. 

Die  Angabe  Sanio’s***),  dass  die  Gefassbiindel  der  Piperaceen  von 
unten  nach  oben  wacbsen,  habe  ich  bereits  friiberj-)  als  irrig  erwiesen. 
Uebrigens  beraerkt  Westerraaier  an  einer  anderen  Stelle  der  oben 
citirten  Arbeit,  dass  bei  einer  mit  markstandigen  Gefassbiindeln  vcr- 
sehenen  Begonia  (wahrscheinlich  Sedeni)  die  ersten  fertig  gebildeten 
Gefasse  an  der  Blattinsertionsstelle  beobachtet  werden,  ebenso  auch 
bei  Begonia  involucrata;  er  halt  es  angesichts  dieser  Thatsachen  fiir 
inoglich,  dass  beide  Arten  der  Gefassbiindelausbildung  nebeneinander 
vorkommen  konnen.  Die  Griinde,  warum  bald  die  eine,  bald  die 
andere  Art  des  Wachsthums  der  Gefassbiindel  stattfindet,  kennen  wir 
noch  nicht. 

Nach  diesen  einleitenden  Bemerkungen  gehe  ich  zur  Darlegung 
der  Resultate  rneiner  Untersuchung  iiber,  und  werde  ich  vorerst  kurz 
jene  Pflanzengruppen  besprechen , fiir  deren  markstandiges  Gefass- 
biindelsystem  die  Blattspurqualitiit  bereits  erwiesen  ist. 


Cucurbitaceen. 

Fiir  die  Cucurbitaceen  kann  ich  die  Angaben  Sanio’sff)  und 
De  Bary’sfff),  dass  die  Gefassbiindel  der  rankenden  Pflanzen  dieser 
Faniilie  in  zwei  Ringe  geordnet  sind,  bestatigen.  Die  Zahl  der  Ge- 
fassbiindel im  inneren  und  iiusseren  Kreise  wechselt  nicht  nur  in  den 
eiuzelnen  Pflanzenarten,  sondern  sogar  in  den  einzeluen  Internodien 
derselben  Pflanze.  Bei  Bryonia  dioica  (Taf.  I.  Fig.  1)  z.  B.,  welche 
Pflanze  den  einfachsten  Bau  zeigt,  schwankt  die  Zahl  der  Gefiiss- 
biindel  des  pheripherischen  Kreises  zwischen  5 und  7 ; mehr  als  7 
Biindel  werden  wohl  selten  vorkommen.  Alle  Gefassbiindel  der  Cucur- 
bitaceen sind  Blattspuren;  ihr  Yerlauf  lasst  sich  bei  Bryonia  und 
Tladyanthus  am  leichtesten  und  sichersten  ermitteln;  die  pberiphe- 
rischen  Biindel  sind  die  Medianblattspuren  und  die  Sympodien  der  zwei 
grosseren  Lateralblattspuren.  Die  bei  Cucumis  perennis  und  bei 
anderen  dickstammigen  Cucurbitaceen  zerstreut  im  Stamme  auftreteuden 


*)  Nag  el  i und  Schwen  dene  r,  Das  Mikroskop.  I.  Aufl.  II.  Theil.  p.  626. 

**)  Wester  m aier,  Ueber  das  markstandige  Biindelsystem  der  Bego- 
niaceen.  Flora  1879. 

***)  Sanio,  1.  c.  p.  212  u.  214. 

f)  Weiss,  Wachsthumsverhiiltnisse  und  Gefiissbiindelverlauf  der  Pipe- 
raceen. Flora  1876. 

ft)  Sanio,  1.  c.  p.  227. 
ftt)  De  Bary,  1.  c.  p.  259. 
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Phloemgruppen  ( ohno  Xylembegleitung ) sind  Abzweigungen  von 
Phloembiindeln  der  in  den  ausseren  Kreis  eintretenden  Blattspuren, 
oder  sie  treten  scbon  aus  dem  Blattstiele  in  den  Stamm  iiber. 


Geranium  Robertianum. 

Bei  Geranium  Robertianum  liegen  in  nicht  allzu  dicken  Kaulomen 
vier  Fibrovasalstrange  raehr  gegen  die  Axe  zu,  einen  Kreis  bildend, 
und  vier  kleinere  befinden  sicb  unmittelbar  innerhalb  des  ein  bis 
drei  Zellreiben  machtigen  und  drei  bis  vier  Zellreihen  von  der  Epi- 
dermis entfernten  Sklerencbymringes.  Die  Verhaltnisse  sind  bier  ganz 
iLhnlich  denjenigen  von  Bryonia  und  Tladyanthus;  es  variirt  jedocb 
auch  hier  die  Zahl  der  Strange  in  den  einzelnen  Internodien.  Der 
Verlauf  in  Knoten,  wie  ihn  successive  Querschnitte  zeigen,  ist  folgender: 
Jedes  der  beiden  opponirten  Blatter  erhalt  drei  Gefassstrange.  Die 
acht  Gefassbiindel  des  oberen  Internodiums  vereinigen  sicb  zu  vier 
Biindeln,  die  in  unteren  Internodien  den  markstandigen  Gefassbiindel- 
kreis  darstellen ; an  sie  setzen  sicb  nocb  die  Gefassbiindel  der  Stipulae 
und  der  Axillarsprosse  an.  Die  Medianen  der  Blatter  bilden  je  einen 
Strang  ira  peripberischen  Kreise,  wahrend  je  zwei  correspondirende 
Lateralbiindel  zu  einem  Gefassbiindel  sicb  vereinigen ; doch  kommt 
es  auch  vor,  dass  nicht  immer  die  beiden  Lateralstrange  einer  Seite 
sicb  vereinigen,  sondern  getrennt  verlaufen;  in  diesem  Falle  besitzt 
dann  der  peripheriscbe  Kreis  fiinf,  selbst  secbs  Biindel.  Eine  andere 
Unregelmassigkeit  besteht  nocb  darin,  dass  der  eine  oder  der  andere 
Lateralstrang  sich  mit  dem  Medianstrang  vereinigt. 

Was  nun  die  Ausbildung  der  Gefassbiindel  betrifft , so  zeigen 
Querschnitte  durch  junge  Internodien , dass  die  Strange  des  peri- 
pberischen Kreises  stets  hoher  entwickelt  sind , als  die  an  Umfang 
machtigeren,  inneren  Fibrovasalstrange;  es  leuchtet  dies  iibrigens  bei 
Betrachtung  des  Verlaufes  sofort  ein ; die  Biindel  des  pheripherischen 
Kreises  sind  als  die  Spurstrange  fiir  das  nachst  obere  Blattpaar  alter 
als  die  inneren  Biindel,  welche  dem  Gesagten  zulolge  die  Spurstrange 
fiir  das  zweitobere  Blattpaar  darstellen.  Der  grossere  Umfang  der 
Gefassstrange  des  inneren  Biiudelkreises  wird  erklarlieh,  wenn  man 
bedenkt,  dass  die  vier  markstandigen  Biindel  die  Vereinigung  des 
Gefassbiindelsystemes  der  Haupt-  und  der  bei  dieser  Pflanze  sich  sehr 
friih  entwickelnden  beiden  Seitenaxen  sowie  der  vier  Stipulen  dar- 
stellen, also  unter  normalen  Verhaltnissen  aus  28  Strangen  zusammen- 
gesetzt  sind. 

Bei  Geranium  pusillum  lehnen  sich  alle  Gefassbiindel  an 
den  Sklerenchymring  an ; ich  beobacbtete  in  einem  etwas  kraftigen 
Kaulome  deren  14,  von  welchen  vier  etwas  nach  aussen  vorsprangen, 
die  zebn  kleiueren  aber  etwas  nach  innen  gelegen  waren.  Die  Ver- 
folgung  des  Verlaufes  durch  den  Knoten  ergab,  dass  die  Blattspuren 
sich  ganz  ahnlich  wie  bei  G.  Robertianum  zu  den  am  weitesten  nach 
aussen  vorspringenden  vier  Strangen  vereinigen,  wahrend  die  Biindel 


6 


der  Hauptaxe  und  der  Axillarsprosse , zu  acht  bis  zwolf  Strangen 
versehmelzend,  sich  zwischen  die  Blattspuren  einordnen.  Geranium 
pyrenaicuin  zeigt  die  gleichen  Verhaltnisse  wie  G.  pusillum. 

Was  die  Ausbildung  der  einzelnen  Biindel  des  in  einen  Ring 
geordneten  Fibrovasalsystemes  von  G.  pusillum  und  G.  pyrenaicum 
betrifft,  so  ist  zu  bemerken,  dass  die  vier  etwas  nach  aussen  vor- 
springenden,  im  nachsten  Knoten  in  die  Blatter  abgehenden  Strange 
zuerst  eutstehen , die  dazwischen  liegenden  acbt  bis  zwolf  Strange 
jedoch  spater,  gerade  wie  die  im  Marke  liegenden  Gefassbundel  von 
G.  Robertianum , welcheu  sic  ja  auch  beziiglich  aller  Verhaltnisse 
gleich  sind. 

Leider  konnte  ich  die  bei  den  krautartigen  Berberideen,  Podo- 
phyllum , Diphylleia  und  Leontice  obwaltenden  Verhaltnisse  einer 
Untersuchuug  nicht  unterzieben,  da  ich  inir  geeignetes  Material  nicbt 
verscbaffen  konnte.  Sanio*)  gibt  fiir  Diphylleia  cymosa  und  Podo- 
phyllum peltatum  an , dass  die  Gefassbiindelbildung  exogen  erfolgt, 
d.  h.  dass  die  der  Axe  des  Kauloras  zunachst  liegenden  Fibrovasal- 
striinge  zuerst  entstehen  und  nach  und  nach  die  weiter  nach  aussen 
gelegenen  Strange.  De  Bary**)  rechnet  diese  Pflanzen  zu  jener 
Gruppe,  welche  nur  gemeini-ame  Gefassbundel  hat;  ich  mochte  dieser 
Ansicht  beistimmen.  Selbstredend  geheu  in  diesem  Falle  die  innersten 
Strange  im  nachsten  Knoten  in  das  Blatt  ab.  wahrend  die  nach  aussen 
gelegenen  die  Fortsetzung  der  Blattspuren  der  hoheren  Knoten 
darstellen. 

Fiir  Actaea-,  Cimicifuga-  und  Thalictrumarten  kann  ich  augeben, 
dass  stammeigene  Gefassbundel  nicht  vorkommen , dass  aber , wie 
auch  Sanio***)  bereits  angibt,  die  innersten  Biindel  zuerst  entstehen, 
und  spater  die  nach  aussen  gelegenen  Gefassstrange  auftreten , wie 
bei  den  eben  erwiihnten  krautigeu  Berberideen.  Der  Verlauf  ist  hier 
in  der  That  so,  wie  ich  ihn  fiir  Podophyllum  uud  Diphylleia  ver- 
muthete. 

Ganz  ahnlich  verhalt  sich  Anemone  joponica.  Diese  Pflanze  be- 
sitzt  einen  peripherischen  Kreis  von  Fibrovasalstrangen,  welche  be- 
deutend  kleiner  und  im  Jugendzustande  weniger  ausgebildet  sind  als 
die  weiter  nach  iuneu  liegenden,  isolirt  stehenden  Strange.  Diese 
inneren  Biindel  gehen  im  Knoten  direct  in  die  Blatter  ab,  wahrend 
die  aussereu  die  Fortsetzung  der  Blattspuren  hoher  stehender 
Blatter  sind. 

Auch  bei  Papaver  orientale  erfolgt , wie  S a n i o f)  richtig  ver- 
muthete,  die  Ausbildung  der  Gefassbundel  in  der  Art,  dass  die  der 
Axe  zunachst  liegenden  zuerst  und  die  nach  aussen  befindlichen 
Strange  etwas  spater  entstehen  ; auch  hier  gehen  die  inneren,  grosseren 
Strange  zunachst  in  das  Blatt  ab. 

Bei  Staticearten,  wie  Statice  Gmelini,  S.  Bonduelli  (Tafel  Fig.  2), 
serotiua,  S.  Limouium,  fiudet  sich  ein  iunerer,  unregelmassiger  Kreis  aus 


*)  Sanio,  1.  c.  p.  230. 

**)  De  Bary,  1.  c.  p.  259. 

***)  Sanio,  1.  c.  p.  230. 
f)  Sanio,  1.  c.  p.  230. 
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meist  grosseren  Gefassbiindeln  bestehend;  ausserdem  liegen  sowohl  in 
der  priraiiren  Rinde  als  auch  im  Sklerencbymriuge  zahlreiche,  meist 
kleinere  Gefassstriinge.  Querschnitte  durch  den  Knoten  zeigen , dass 
von  den  Hauptstrangen  des  Blattes  eiuige  direct  nacb  innen  abgehen, 
wahrend  die  zahlreichen  kleineren  Lateralbiindel  in  der  Rinde  ver- 
laufen ; dass  auch  hier  die  inneren  Strange  etwas  friiher  angelegt 
werden  als  die  aussereu , ist  meiner  Ansicht  nach  zu  beweisen  nicht 
nothig. 

Bei  Armeria  splendens  liegen  innerhalb  des  Sklerenchymringes  in 
einen  Kreis  geordnet  abwechselnd  grossere  und  kleinere  Fibrovasal- 
striinge , wenn  man  einen  Querschnitt  in  der  Mitte  des  blattlosen 
Bliitenschaftes  macht.  Ausserhalb  des  Sklerenchymringes  jedoch  liegt 
eine  grosse  Anzahl  kleiner , meist  nur  den  Raum  einer  benachbarten 
Rindenzelle  einnehmender  Fibrovasalstrange , nur  selten  beobachtet 
man  derartige  Strange  mehr  oder  weniger  tief  im  Sklerenchymringe 
liegend.  Gegen  die  Basis  des  Bliitenschaftes  bin  vereinigen  sich  jedoch 
nach  und  nach  die  kleineren  Strange  des  inneren  Biindelkreises  mit 
den  grosseren.  Gleichzeitig  wandern  die  hoher  oben  ausserhalb  des 
Sklerenchymringes  gelegenen  Biindel  allmahlich  unter  steter  Ver- 
einigung  in  den  Sklerenchymring , so  dass  also  tiefer  unten  statt  der 
71  Biindelchen , die  ich  in  der  Mitte  des  Bliitenschaftes  ausserhalb 
des  Sklerencbymringes  zablte , nur  mehr  31,  freilich  etwas  grossere 
Strange  im  Sklerenchymringe  zu  beobachten  sind.  Ihr  weiterer 
Verlauf  und  ihr  schliesslicher  Verbleib  ist  klar , ebenso  ihre  Herkunft 
von  den  Hiillblattcben  des  Bltitenkopfchens.  Die  Anomalien  in  der 
Anordnung  der  Gefassbiindel  von  Statice-  und  Armeriaarten  sind  bereits 
von  Russo  w*)  und  Schwendener**)  vermerkt  worden. 

Ebe  ich  zur  Besprechung  einer  weiteren  Gruppe  von  Pflanzen 
iibergehe,  fur  deren  markstiindiges  Gefassbiindelsystem  noch  heute  die 
Stammeigenheit  behauptet  wird , mochte  ich  mir  eine  kurze  Be- 
merkung  iiber  die  von  S a n i o in  die  Wissenschaft  eingefiihrte  Be- 
zeichnung  „endogene“  und  „exogene“  Gefassbiindelbildung  erlauben. 
Sanio  hat  ganz  richtig  beobachtet,  dass  in  den  einen  Fallen  die 
peripherischen  Gefassbiindel  sich  zuerst  entwickeln  und  spater  die 
markstandigen  Strange:  „endogene  Bildung“.  In  den  anderen  Fallen 
dagegen  entstehen  zuerst  die  der  Axe  des  Kaulomes  zunachst  liegenden 
Strange  uud  die  peripherischen  nacbher:  „exogene  Gefassbiindel- 

bildung“.  Daraus  darf  man  jedoch  nicht  schliessen,  dass  die  endogen 
und  in  den  angefiihrten  Fallen  exogen  entstandenen  Fibrovasalstrange 
„stammeigene“  seien,  die  mit  den  Blattspuren  nur  durch  Anastomosen 
verbunden  sind.  Wie  ich  bereits  gezeigt  babe  und  im  Verlauf  meiner 
Darlegung  noch  eingehender  beweisen  werde,  lasst  sich  beziiglich  des 
Verlaufes  folgende  allgemeine  Regel  aufstellen : die  endogen  ent- 
stehenden  Fibrovasalstrange  sind  die  directe  marklaufige  Fortsetzung 
von  Blattspuren , welche  nach  ihrem  Eintritte  in  den  peripherischen 
Kreis  vom  Blatte  aus  erst  eine  gewisse  Strecke  nach  unten  in  dem- 
selben  verlaufen  und  in  einem  tieferen  Knoten  in  das  Mark  einbiegen 


*)  Russow,  Vergl.  Untersuchungen  p.  153. 

**)  Schwendener,  Das  mechanische  Princip  etc.  p.  143. 
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unci  auch  bier  noch  eine  Strecke  weit , meist  1 bis  2 Internodien, 
verlaufen , ebe  sie  mit  ibren  Enden  an  Strange  des  peripberischen 
Kreises  oder  meisteus  an  in  das  Mark  einbiegende  Biindel  sich  an- 
setzen.  Die  in  den  aufgezahlten  Fallen  exogen  entstebenden  Fibro- 
vasalstrange biugegen  verlaufen  in  einem  oberen  Internodium  im 
Marke  und  stehen  in  einem  nocb  boheren  Knoten  mit  den  Blatt- 
spuren  in  directem  Zusammenbange.  Ferner  kann  icb  nocb  con- 
statiren,  dass  die  Griisse  der  markstandigen  Strange  auf  ibre  Aus- 
bildung  eineu  Scbluss  zu  zieben  nicbt  gestattet.  Bei  den 
Piperaceen,  Cucurbitaceen,  bei  Geranium  Robertianum  z.  B. , sind  die 
Markbiindel  grosser  als  die  Biindel  des  peripberischen  Kreises,  gleich- 
wohl  aber  entstehen  sie  spater  als  die  Hauptstrange  des  peripberischen 
Kreises;  bei  anderen  Pflanzen  findet  bei  gleicbem  Verlaufe  das  Um- 
gekehrte  statt ; ich  verweise  auf’  spater  zu  betrachtende  Falle. 

Wahrend  fur  alle  bisber  betrachteten  Pflanzen  die  Blattspur- 
qualitat  der  markstandigen  Gefassbiindel  bereits  erwiesen  war,  oder 
von  De  Bary*)  weuigstens  vermuthet  wurde , ich  also  einfach  die 
Richtigkeit  zu  bestatigen  hatte , muss  ich  bei  den  nachfolgenden 
Pflanzengruppen  erst  beweisen  , dass  das  Markbiindelsystem  mit  den 
Blattspuren  in  inniger  Beziehung  stebe.  Demgemass  muss  ich  von 
jetzt  an  die  Verhiiltnisse  eingehender  besprechen. 

Zu  jenen  Pflanzen  mit  einem  Markbiindelsystem  , die  neben  den 
gemeinsamen  Strangen  auch  noch  stammeigene  Fibrovasalstrange 
besitzen  sollen,  geboren  in  erster  Linie  Begonien,  einige  Aralien  und 
Umbelliferen. 


Begonien. 

Untersuchungen  liber  das  Markbiindelsystem  von  Begonien  liegen 
von  Hildebrand**),  Sanio***)  und  W ester maierf)  vor,  und 
zwar  waren  alle  drei  Forscher  zu  dem  Resultate  gelangt,  dass  die 
Markbundel  der  Begonien , wo  sie  iiberbaupt  auftreten , zum  grossen 
Theile  „stammeigen“  seien. 

Was  nun  die  markstandigen  Fibrovasalstrange  bei  etwa  40  Arten 
der  Gattung  Begonia  betrifft,  so  scbien  es  nach  der  mir  vorliegenden 
Arbeit  Wester  maier’s  fast  unnotbig , auf  eine  speciellere  Unter- 
sucbung  des  Verlaufes  dieser  „endogen“  entstebenden  Markbiindel 
mich  einzulassen.  Icb  begniige  mich  denn  auch  der  Hauptsache  nach 
damit,  einige  Satze  aus  der  Abhandlung  Wester  maier’s  bier  an- 
zufiihren , um  zu  beweisen , dass  die  Markbiindel  der  Begonien  nur 
die  Fortsefzung  von  Blattspuren  sind,  die  erst  noch  durch  ein  Inter- 
nodium im  peripherischen  Kreise  verlaufen,  nachdein  sie  im  Knoten 


*)  De  Bary,  Vergl.  Anatomie  p.  259  und  2G0. 

**)  Hildebrand,  De  caulibus  Begoniacearum.  Berlin  1858. 

***)  Sanio,  Bot.  Zeitung  1864.  p.  224. 

t)  Westermaier,  Ueber  das  markstandige  Biindelsystem  der  Be- 
goniaceen.  Flora  1879. 
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in  denselben  ausgebpgen  sind,  ehe  sie  in  das  Blatt  abgehen;  sie 
wachsen  ja  von  unten  nach  oben. 

Beziiglich  des  Markbiindelsystemes  der  Begoniaceen  aussert  sich 
W e s t e r in  a ie  r *)  in  Uebereinstimmung  mit  Hildebrand**) 
folgendennaassen : 

„Das  Markbiindelsystem  der  Begoniaceen  besteht  erstens  aus 
secundiiren  stammeigenen  Biindeln ; diese  inachen  den  grossten  Theil 
der  Markbiindel  aus;  hinzu  kornmen  zweitens  Axillarsprossspuren  und 
drittens  Blattspuren,  indein  hie  und  da  noch  ein  oder  mehrere  Biindel 
direct  aus  dem  Marke  in  den  Blattstiel  ausbiegen.11 

Was  nun  die  stammeigenen  Biindel  anbelangt,  so  erklart 
Westermaier:  Diese  Strange  sind  stammeigen  wegen  ihres  Ver- 

laufes ; sie  setzen  sich  niimlicb,  wenn  sie  im  Knoten  in  den 
peripberischen  Kreis  ausbiegen,  an  beliebige  Blatt- 
spuren boher  gelegener  Blatter  an;  wiirden  sie  immer  die  Fortsetzung 
bestimmter  Blattspuren  bilden , so  waren  sie  als  die  marklaufigen 
Tkeile  von  gemeinsamen  Strangen  zu  betrachten;  da  sie  aber  an  be- 
liebige Strange  des  peripberischen  Kreises  ansetzen,  respective 
beliebige  Strange  des  p e ri  p h er  i s cbe  n Kreises  fort- 
setzen,  so  charakterisiren  sie  sich  als  stammeigenes  Gefassbiindel- 
system , das  sich  im  Knoten  mit  den  gemeinsamen  Strangen  in  Ver- 
bindung  setzt.“ 

In  diesem  Satze  gibt  Westermaier  zu,  erstens,  dass  die 
stammeigenen  Gefassbiindel  im  Knoten  in  den  peripherischen  Kreis 
ausbiegen  und  dort  beliebige  Strange  fortsetzen. 

Im  weiteren  Verlaufe  der  Darstellung  seiner  Untersuchung  be- 
merkt  der  Verfasser,  „dass  die  Markbiindel  im  Knoten  an  den- 
jenigen  Stellen  in  den  peripherischen  Kreis  austreten , wo  die 
grossten  Liicken  entstehen.“  Die  grossten  Liicken  entstehen 
aber  bekanntlich  da , wo  die  grossten , also  die  Medianen  und  die 
grossten  Lateralstrange  in  das  Blatt  abgehen.  Mithin  bilden  die 
sogenannten  stammeigenen  Gefassbiindel  nach  ihrem  Austritte  im 
Knoten  in  den  peripherischen  Kreis  die  Fortsetzung  von  Median-  oder 
grosseren  Lateralspuren ; die  Griinde,  warum  bald  die  Medianen,  bald 
die  eine  oder  die  andere  Lateralblattspur  im  Marke  bei  den  Begonien 
erst  verlauft,  ehe  sie  in  den  peripherischen  Kreis  austritt,  um  nach 
einem  Verlaufe  von  weiteren  1 bis  2 Internodien  nach  oben  in  das 
Blatt  abzugehen,  kennen  wir  noch  nicht.  Uebrigens  beweist  der  Ver- 
fasser im  dritten  Satze  der  Resultate  seiner  Untersuchungen  meine 
Anschauung,  dass  die  Markbiindel  der  Begonien  nicht  stamm- 
eigen, sondern  gemeinsame  Gefassstrange  seien , vollkommen 
geniigend. 

Er  sagt:  „Die  secundaren  stammeigenen  Biindel  stellen  im 

fertigen  Zustande  Fortsetzungen  von  Blattspuren  dar, 
welche  nach  oben  durch  ein  oder  mehrere  Internodien  hindurch  ver- 
laufen,  ehe  sie  in  ein  Blatt  einbiegen.“  Es  haben  mithin  diese 


*)  Westermaier,  1.  c.  Separatabzug  p.  13. 

**)  Hildebrand,  1.  c.  p.  40. 
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Markbiindel  cine  directe  Fortsetzung  bis  zu  ihrem  Austritte  in 
das  Blatt. 

Die  Ilauptstiitze  fur  die  Anschauung , dass  es  bei  den  Begouien 
und  Piperaceen  stammeigene  Markbiindel  gebe,  haben  Westermaier 
und  Sanio  aus  dem  Umstande  gescbopft,  dass  die  markstandigen 
Fibrovasalstrange  dieser  Fatniiien  spiiter  entstehen  und  spater  aus- 
gebildete  Gefasse  zeigen , als  ein  grosser  Tbeil  der  Gefassbiindel  des 
typischen  Hinges  des  gleichen  Internodiums;  Westermaier 
sagt  ausdriicklich : „Diese  stamineigenen  Gefassbiindel  entstehen  etwas 
spater  als  die  Strange  des  peripheriscben  Kreises,  konnen  also  woh] 
als  „secundare“  stammeigene  Gefassbiindel  bezeichnet  werden.u 

Ieh  bestreite  die  Ricbtigkeit  der  Untersucbungsergebnisse 
Westermaier’s  durcbaus  nicht;  ich  bestatige  sogar,  dass  es  damit, 
wie  ich  mich  durch  eigene  Beobachtungen  an  Begonia  Evansiana 
(Tafel  I Fig.  3)  und  B.  xanthina  zu  iiberzeugen  Gelegenbeit  hatte,  seine 
voile  Richtigkeit  hat;  nur  die  Deutung  des  Verlaufes  ist  eine  andere 
und,  wie  mir  diinkt,  naturgemassere. 

Bei  Begonia  xanthina  habe  ich  einen  merkwiirdigen  Fall 
beobachtet.  Bei  der  Untersuchung  eines  Knotens  mittels  successiver 
Querschnitte  sab  ich  im  Internodium  oberhalb  des  Knotens  kein 
Markbiindel,  im  unteren  Internodium  aber  4.  Im  Knoten  nun  sieht 
man , dass  zwei  von  diesen  4 Strangen  direct  in  den  peripherischen 
Kreis  ausbiegen  und  dort  zwei  Strange  darstellen,  wabrend  die  beiden 
anderen  Strange  sich  in  je  zwei  Theile  spalten,  um  sich  etwas  ober- 
halb der  Blattinsertion  an  4 grosseren  Strangen  des  peripherischen 
Kreises  anzusetzen. 

Wir  haben  also  hier  den  Fall,  dass  ein  Strang  aus  zwei  Theilen 
zusammengesetzt  ist,  von  denen  der  eine  im  peripherischen  Kreise, 
der  andere  im  Marke  verlauft,  eine  Erscheinung , die  wir  noch 
wiederholt  zu  beobachten  Gelegenheit  haben  werden.  Dass  Gabelungen 
eines  Gefassstranges  vorkommen,  ist  bekannt;  dass  die  Gabelaste  noch 
durch  ein  bis  mehrere  Internodien  verlaufen,  ist  gleichfalls  erwiesen ; 
dann  kann  es  meiner  Ansicht  nach  auch  gleich  sein , ob  der  eine 
Gabelast  in  dem  peripherischen  Kreise  und  der  andere  im  Marke  nach 
unten  verlauft,  oder  ob  beide  Gabelaste  im  peripherischen  Kreise 
nach  abwarts  gehen.  Bei  Begonia  muss  man  sich  wegen  der  Aus- 
bildung  der  Gefassstrange  nach  oben  den  Verlauf  nur  anders  denken. 
Zwei  im  unteren  Internodium  getrennt  laufige  Spuren  vereinigen  sich 
im  Knoten  zu  einem  Hauptstrange,  der  in  einem  noch  hoheren  Knoten 
in  das  Blatt  abgeht. 

Dass  die  Markbiindel  bei  Begonien  und  Piperaceen  trotz  der  in 
entgegengesetzter  Richtung  erfolgenden  Entwicklung,  als  die  unteren 
Theile  der  erst  in  einem  hoheren  Knoten  in  das  Blatt  abgehenden 
Strange  spater  entstehen  oder  vielmehr  entstehen  miissen  , als  die 
schon  im  nachsten  Knoten  in  das  Blatt  abgehenden  Fibrovasalbiindel, 
liegt  dem  eben  angefiihrten  Yerlaufe  zufolge  auf  der  Hand.  Wiiren 
diese  Markbiindel  stammeigene , so  mochte  ich  vermuthen , dass  sie 
eher  entstehen  als  Biindel  des  peripherischen  Kreises , da  im  Marke 
wegen  der  centrifugalen  Ausbildung  der  Markzellen  aus  dem 
Urmeristem  die  zur  Anlage  markstandiger  Gefassbiindel  ndthigen 
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Neubildungen  nach  meiner  Anschauung  friiher  auftreten  konnten. 
Dass  endlich  das  Wort  „secundar“  nicht  passt,  da  man  sonst  ja  auch 
die  gleichzeitig  im  peripherischen  Kreise  entstehenden  Fibrovasal- 
strange fiir  secundar  halten  rniisste,  diirfte  nicht  unschwer  zu  beweisen 
sein,  wenn  man  nocb  ausserdem  bedenkt , dass  die  im  unteren  Inter- 
nodium  „secundaren“  Strange  im  oberen  auf  einmal  „primare“  werden. 

Damit  glaube  ich  den  Verlauf  der  Markbiindel  der  Begonien 
geniigend  sichergestellt  zu  haben.  Es  stellen  die  von  Westermaier 
und  Hildebrand  fiir  stammeigen  gehaltenen  Markbiindel  die  directe 
Fortsetzung  von  Medianen  oder  von  grosseren,  nie  aber  von  kleineren 
Lateralspuren  dar.  Dass  es  nie  genau  bestimmte  Blattspuren  sind, 
welche  ein  derartiges  Verhalten  zeigen,  beweist  eben  wiederum,  dass 
die  Natur,  wie  in  sebr  vielen  anderen  Dingen,  nicht  pedantisch  ver- 
fahrt.  Von  den  aus  dem  Marke  in  die  Peripherie  austretenden 
Strangen  nehmen  die  Markbiindel  des  oberen  Internodiums  ihren 
Anfang.  Nach  dieser  Darlegung  diirfte  eine  Zuflucht  zu  Gefassbiindel- 
anastoraosen  iiberfliissig  sein. 

Ich  habe  nur  noch  einen  Punkt  zu  beriihren.  Westermaier*) 
beobachtete  bei  einer  tuberosen  Begonia,  dass  eins  von  drei  Gefass- 
biindeln  des  Markes  mitten  im  Internodium  blind  endete.  Man  konnte 
nun  denken , dieses  Gefassbiindel  ist  sicher  stammeigen;  ich  habe 
gegen  eine  derartige  Anschauung  nichts;  ich  sage  nur,  man  kann  von 
einem  derartigen , mitten  im  Internodium  blind  endigenden  Gefass- 
biindel weiter  nichts  behaupten , als  dass  es  seine  wahre  Natur  nicht 
zu  erkennen  gibt , da  es  seine  Bestimmung , wie  es  scheint , ver- 
fehlt  hat.  * 


Aralien  und  Umbelliferen. 

Nach  Sanio**)  sollen  ferner  einige  Araliaarten,  so  A.  racemosa, 
A.  Japonica,  stammeigene  Gefassbiindel  besitzen , wenigstens  fasst  De 
Bary***)  die  von  Sanio  als  „endogen“  entstandenen  Markbiindel 
dieser  Pflanzen  als  ein  stammeigenes  Fibrovasalsystem  auf. 

Ich  beohachtete  bei  Aralia  edulis  (Tafel  I Fig.  4)  genau  dieselben 
Verhaltnisse,  wie  sie  Sanio  an  der  eben  citirten  Stelle  fiir  A.  racemosa 
beschrieben  hat.  Innerhalb  des  typischen  Gefassbiindelkreises  liegen 
in  einen  Ring  geordnet  Fibrovasalstrange  von  verschiedener  Grosse, 
jedoch,  wie  schon  Sanio  sah,  mit  einer  Orientirung  von  Xylem  und 
Phloem,  welche  derjenigen  des  peripherischen  Kreises  entgegengesetzt 
ist)rindem  das  Phloem  dieser  Markbiindel  der  Axe , das  Xylem  aber 
der  Peripherie  des  Kauloms  sich  zuwendet.  Selbst  noch  innerhalb 
dieses  abnormalen  Ringes  liegen  in  manchen  Internodien  ein  bis 
mehrere,  dann  aber  beliebig  orientirte  Fibrovasalstrange.  Was  nun 
die  Lage  der  Strange  des  inneren  Kreises  anbelangt,  so  stehen  sie  in 


*)  Westermaier,  1.  c.  p.  14. 

**)  Sanio,  Bot.  Zeitg.  1864.  p.  226. 

***)  De  Bary,  Vergl.  Anatomie  etc.  p.  263, 
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der  Regel  innerhalb  der  grosseren  Gefassbiindel  des  peripberiscben 
Kreises.  Dio  Zabl  der  Markbiindel  schwankt  in  den  verschiedenen 
Internodien  einer  und  derselben  Pflanze , sowie  auch  bei  den  ver- 
schiedenen Arten,  steht  aber  in  einem  gewissen  Verbaltnisse  zur  Dicke 
der  Pflanze.  Im  Blattstiele  sind  die  Gefassbiindel  ahnlicb  wie  im 
Stamme  angeordnet. 

Was  nun  die  Ausbildung  der  Gefassbiindel  des  peripherischen 
Kreises  betrifft,  so  stimme  icb  gleicbfalls  mit  Sanio  iiberein,  dass 
die  grosseren  Fibroyasalstriinge  des  peripberiscben  Kreises  zuerst, 
dann  Biindel  des  markstiindigen  Ringes  und  gleichzeitig  oder  aucb 
etwas  spater  die  zwiscben  den  grosseren  Strangen  des  peripberiscben 
Ringes  gelegenen  Biindel  entstehen , ein  Verhalten , das  uns  bei 
Piperaceen,  Begonien,  Cucurbitaceen  ebenfalls  entgegentritt. 

Dagegen  bin  icb  gezwungen,  der  Anscbauung  Sanio’s,  dass  die 
Gefassbiindel  des  inneren  Kreises  „begrenzte“,  also  eines  Dicken- 
zuwachses  entbebrend  seien,  zu  widersprechen.  Diese  Angabe  ist  nicbt 
richtig;  die  Markbiindel  bei  Aralien , wie  auch  bei  Begonien, 
Piperaceen , Cucurbitaceen , bei  Geranium  Robertianum  und  noch 
anderen , spater  zu  betrachtenden  Pflanzen  besitzen  ein  Reihen- 
cambium,  welches  die  Elemente  der  Gefassbiindel,  wenn  auch  in 
geringem  Grade,  vermehrt. 

Die  einzige  Ausnahme  von  dieser  Regel,  welche  icb  bis  jetzt  zu 
beobachten  Gelegenheit  hatte,  machen,  unter  den  Dikotyledonen  selbst- 
redend,  die  Melastomaceen  Centradenia  grandiflora , C.  floribunda,  C. 
rosea,  C.  atropurpurea , Medinilla  farinosa.  Die  Markbiindel  dieser 
Pflanzen , wahrscheinlich  aller  Melastomaceen , besitzen  weder  ein 
Reihencambium , noch  auch  zeigen  sie  den  geringsten  Zuwachs  nach 
ihrer  urspriinglichen  Bildung.  Die  Griinde  hierfiir  werde  icb  bei  Be- 
sprechung  der  Melastomaceen  anfilhren. 

Sanio  schloss  von  der  etwas  spater  erfolgenden  Entstehung  der 
Markbiindel  der  Aralien  auf  ihre  Stain tneigenheit;  den  Verlauf  durch 
den  Knoten  hat  er  nicht  verfolgt. 

Successive  Querscbnitte  durch  den  Knoten  zeigen  bei  Aralia  edulis, 
dass , noch  bevor  die  Blattspuren  in  den  peripberiscben  Kreis  ein- 
riicken,  zahlreiche  Fibrovasalstrange  aus  dem  peripherischen  Gefass- 
biindelringe  des  oberen  Internodiums  in  das  Mark  hineingehen,  und 
zwar  sind  es  Biindel  des  peripberiscben  Kreises,  welche  in  einem 
hoheren  Knoten  in  das  Blatt  abgehen  oder  richtiger  vom  Blatte  aus 
in  den  peripherischen  Kreis  eintreten ; dabei  erleiden  sie  nach  ihrem 
Eintritte  in  das  Mark  eine  Drehung  um  180°,  eine  Erscheinung,  die 
bei  spater  zu  betrachtenden  Pflanzen  wiederkehrt.  Sind  die  Mark- 
biindel  des  oberen  Internodiums  bereits  ausgebildet,  so  setzen  sie  sicb 
mit  ihrem  uuteren  Theile  an  die  im  Knoten  in  das  Mark  eintretenden 
Strange  an.  Wir  baben  also  bier  genau  dasselbe  Verhalten , wie  es 
die  Piperaceen  und  Begonien  zeigen.  An  der  Blattspurqualitat  der 
Markbiindel  bei  A.  edulis  ist  nicht  zu  zweifeln.  Ganz  analog  verhalt 
sich  nach  meinen  Untersuchungen  auch  A.  racemosa.  Die  Markbiindel 
im  Blattstiel  von  A.  edulis  ordnen  sich  an  der  Blattinsertionsstelle  in 
den  peripherischen  Kreis  ein. 
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Auch  bei  einzelnen  Umbelliferen  finden  sich  im  Marke  zer- 
streute  Gefassbiindel , die  nacb  De  Bary*)  stammeigen  sind  UDd 
nach  Sanio**)  eudogen  entstehen.  Nach  Jochmann***)  treten 
nur  Strange  des  peripherischen  Biindelkreises  in  das  Blatt  aus. 

Ich  babe  leider  nur  Silaus  pratensis  (Tafel  I Fig.  5)  untersuchen 
konnen.  Das  Resultat  meiner  Untersucbung  kann  kurz  dahin  gefasst 
werden,  dass  die  markstandigen  Fibrovasalstrange  als  die  Fortsetzung 
von  Gefassbiindeln  des  peripherischen  Ringes  in  hoheren  Internodien 
zu  betrachten  sind.  Direct  gehen  sie  allerdings  nie  aus  dem  Marke 
in  das  Blatt  ab , oder  besser  gesagt,  da  sie  von  der  Blattinsertions- 
stelle  aus  nach  uuten  wachsen,  direct  treten  die  Blattspureu  nicht  in 
das  Mark  iiber.  Im  iibrigen  zeigt  Silaus  beziiglich  der  Zahl  und 
Grosse  der  Markbiindel  dasselbe  Yerbalten  wie  ' die  Piperaceen, 
Begonien , Aralien  u.  s.  w.  Ihre  Elemente  besitzen  dieselbe  An- 
ordnung,  wie  die  Biindel  des  peripherischen  Kreises. 

Wenn  wir  einen  Blick  auf  die  eigenartige,  den  Stamm  ganz  oder 
fast  ganz  umschliessenden  Blattscheiden  bei  Piperaceen , Begonien, 
Aralien,  Umbelliferen  richten  und  die  grosse  Zahl  der  in  das  Blatt 
abgehenden  Fibrovasalstrauge  in  Betracht  ziehen , so  diirfte  man  fast 
zu  der  Vermuthung  verleitet  werden,  dass  wir  es  hier  mit  ahnlichen 
Verhaltnissen  zu  thun  haben  wie  bei  den  Monokotyledonen.  Die 
Ursachen , welche  bei  den  Monokotyledonen  und  den  obengenannten 
Familien  die  Anordnung  der  Fibrovasalstrange  in  zwei  oder  selbst 
mehrere , mehr  oder  weniger  regelmassige  Kreise  bedingen , kennen 
wir  allerdings  noch  nicht. 


An  die  soeben  besprochenen  Pflanzen  mit  markstandigen  Fibro- 
vasalstrangen,  welche  aber  nur  fur  Blattspuren  oder  vielmehr  deren 
unmittelbare  Fortsetzungen  gehalten  werden  konnen , schliesst  sich 
eine  weitere  Gruppe  von  Dikotyledonen  mit  einem  etwas  anders  ge- 
stalteten  markstandigen  Gefassbiindelsystem  an,  fur  welches  ich  eben- 
falls,  jedoch  etwas  ausfiihrlicher,  die  genetische  Zusammengehorigkeit 
mit  den  Blattspuren  beweisen  werde.  Es  gehoren  hierher  Tecoma 
radicans,  Acanthusarten , wie  A.  longifolius,  A.  spinosus,  A.  mollis, 
ferner  Campanulaarten,  wie  C.  latifolia,  C.  lamiifolia  und  ganz  be- 
sonders  C.  pyramidalis,  ausserdem  noch  der  Kohlrabi.  Die  Eigenthiimlich- 
keit  im  anatomischen  Baue  besteht  im  allgemeinen  darin,  dass  inuer- 
halb  des  typischen  peripherischen  Gefassbiindelkreises  grossere  oder 
kleinere  Fibrovasalstrange  vorkommen,  welche  die  gleiche  Orieutirung 
von  Phloem  und  Xylem  zeigen,  wie  wir  sie  fiir  die  markstandigen 
Gefassbiindel  bei  Aralia  edulis  und  A.  racemosa  kennen  gelernt  haben. 
Diese  markstandigen  Gefassbiindel  konnen  den  primordialen  Gefiissen 
des  peripherischen  Gefassbiindelkreises  bald  ausserordentlich  genahert 


*)  De  Bary,  1.  c.  p.  263. 

**)  Sanio,  Bot.  Zeitg.  1862.  p.  227. 

***)  G.  Jochmann,  De  Umbelliferarum  structura  et  evolutione, 
Vratisl.  1854.  p.  13. 
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sein,  wic  bei  Tecoma  radicans,  bald  aber  auch  durch  grossere  Zonen 
von  Markparencbym  von  denselben  entfernt  sein,  also  tiefer  im  Marke 
liegen,  wio  dies  bei  Campanula  pyramidalis  der  Fall  ist. 


Tecoma  radicans. 

Die  erste  Notiz  iiber  das  Vorkommen  eines  zweiten  innereu  Ge- 
fassbundelringes am  Rande  des  Markes  dieser  Pflanze,  dessen  Xylera 
der  Peripherie  und  dessen  Phloem  der  Axe  des  Stammes  zugekehrt 
ist,  verdanken  wir  Sanio*);  den  thatsachlichen  Befund,  wie  ihn  Quer- 
und  Liingsschnitte  durch  das  Internodium  eines  zweijahrigen  Stammes 
zeigen,  gibt  Sanio  1.  c.  p.  61  richtig  an.  Seine  Bpatere  auf  p.  228 
u.  229  gegebene  entwicklungsgeschichtliche  Darstellung  beruht  jedoch 
auf  einer  ganz  irrthiimlichen,  durch  die  vorausgehende  Untersuchung 
fiber  endogene  Gefassbiindelbildung  vorgefassten  Anschauung.  Sanio 
beurtheilte  die  obwaltenden  Verhaltnisse  bei  Tecoma  radicans  nur 
nach  Querschnitten  durch  jiingere  Internodien,  ohne  der  Untersuchung 
des  Knotens  seine  Aufmerksamkeit  zuzuwenden.  Er  gibt  folgende 
entwicklungsgeschichtliche  Bemerkung  beziiglich  des  markstandigen 
Gefassbundelringes  dieser  Pflanze,  nachdem  er  seine  friihere  Ansicht, 
dass  dieser  innere  Holzring  einem  inneren  Gefassbiindelringe  seine 
Entstehung  verdanke,  als  irrig  zuriickgenommen  hatte:  „Untersucht 
man  Querschnitte  durch  die  jungen  Internodien,  so  findet  man,  dass 
die  Bundel  des  einfachen  Gefassbiindelkreises  auf  ihrer  Markseite  ein 
Biindel  zarter  Zellen  besitzen,  welche  als  integrirender  Theil  zu  den 
Biindeln  (des  peripherischen  Kreises)  gehoren.  Diese  (markstandigen) 
Biindel  (zarter  Zellen  innerhalb  des  typischen  Gefassbundelringes) 
fehlen  nur  an  den  beiden  einander  entgegengesetzten  Stellen,  welche 
den  Blattern  des  nachst  hoheren  Internodiums  entsprechen.  Anfanglich 
vergrossern  sich  diese  zarten  Bundel,  sie  entsprechen  dann  dem  Baste, 
der  sich  auch  bei  anderen  Pflanzen  auf  der  Innenseite  der  Gefass- 
biindel  bildet.  Dass  diese  Auffassung  die  richtige  sei , geht  auch 
daraus  hervor,  dass  diese  Bundel  bei  dem  sich  spater  bildenden  inneren 
Holzringe  den  jiussersten  (oder  richtiger,  auf  das  Mark  bezogen,  den 
innersten)  Theil  der  Bastschicht  bilden.“  Da  nach  der  Anschauung 
Sanio’ s die  innersten  Bastbiindel  einen  integrirenden  Theil  des 
typischen  Gefassbundelringes  darstellen,  so  batten  wir  bei  dieser  Pflanze 
ein  Gefassbiindelsystem  mit  zwei  Reihencambien,  zwei  Phloemringen, 
einen  inneren  und  einen  ausseren  und  einem  Xylem,  das  Ring-  und 
Spiralgefasse  ungefahr  in  der  Mitte  und  ferner  Treppen-  und  Poren- 
gefasse  sowohl  gegen  die  Peripherie  als  auch  gegen  die  Axe  des 
Stammes  hin  besasse. 

Vesque**)  citirt  in  seiner  vergleichenden  Anatomie  der  Rinde 
die  Angaben  Sanio’s  und  bemerkt  schliesslich  nur,  dass  man  dieses 
wahre  Reihencambium  bei  Tecoma  radicans  nicht  mit  seinem  „faux 


*)  C.  Sanio,  Notiz  fiber  Yerdickung  des  Holzkorpers  auf  der  Markseite 
bei  Tecoma  radicans.  Bot.  Ztg.  1864.  p.  61  u.  228. 

**)  Ju  1.  Vesque,  Me'moire  sur  l’Anatomie  comparde  de  l’ccorce.  (Ann, 
des  sc.  nat.  6e  ser.  t.  II.  p.  137  f.). 
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cambium  “ verwecbseln  diirfte,  welches  auf  der  Inennseite  der  Gefass- 
biindel  bei  manchen  Pflanzen  auftrete,  aber  nur  einseitig  Phloem  bilde. 
Ich  werde  auf  dieses  „faux  cambium"  gelegentlich  zu  sprechen  kommen. 
De  Bary  nimmt  die  Angaben  Sanio’s,  ohne  eine  selbststandige 
eutwicklungsgeschichtliche  Untersuchung  anzufugen,  auf. 

Die  Bemerkung  Sanio’s,  dass  dieser  markstandige  Gefassbiindel- 
riug  bei  Tecoma  radicans  weder  Ring  noch  Spiralgefasse  besitze,  liess 
in  mir  dariiber,  ob  das  markstandige  Fibrovasalsystem  zu  den  Blatt- 
spuren  in  irgend  einer  Beziehung  stehe,  Zweifel  aufkommen.  Ich 
machte  daher,  um  mich  fiber  die  Herkunft  dieser  markstiindigen  Ge- 
fassbiindel  zu  informiren,  successive  Querschnitte  durch  mehrere  junge 
Knoten,  die  mir  untriigliche  Aufklarung  verschafften  und  meine  An- 
eicht , dass  es , die  eingangs  dieser  Abhandlung  erwahnten  Falle 
abgerecbnet,  stammeigene  markstandige  Geiassbiindel  in  den  mit 
wohlentwiekelten  Laubblattern  versehenen  Kaulomen  nicht  gebe,  in 
iiberraschender  Weise  bestatigten. 

Das  Ergebniss,  wie  es  aufeinander  folgende  Querschnitte  durch 
den  Knoten  zeigen,  ist  folgendes:  Die  Blatter  stehen  decussirt;  die  in 
jedes  Blatt  abgehende  Blattspur  ist  breit,  aus  mehreren  Gefassbiindeln 
zusammengesetzt.  Die  Querschnitte,  nach  welchen  ich  die  unmittelbar 
folgende  Darstellung  gebe,  sind  vom  viert-jiingsten  Knoten  gefertigt; 
der  Uebersichtlichkeit  halber  betrachte  ich  nur  die  eine  Halfte  des 
Querschnittes  von  unten  nach  oben  gehend. 

Wenn  die  grosse  Blattspur  aus  dem  peripherischen  Gefassbiindel- 
kreise  austretend  in  das  Blatt  abgeht,  theilt  sich  auch  der  markstandige 
Gefassbiindelhalbkreis  (Taf.  I.  Fig.  7),  welcher  inner halb  der  in 
das  Blatt  abgehenden  Blattspur  liegt  und  welcher,  nebenbei  bemerkt, 
im  Knoten  in  so  jungen  Stadien  zugleich  die  grosste  Machtigkeit 
besitzt,  in  der  Mitte,  wo  er  am  starksten  ist.  Die  beiden  in  der 
Mitte  auseinander  riickenden  Enden  des  markstandigen  Gefassbiindel- 
halbmondes  biegen  im  weiteren  Verlaufe  durch  den  Knoten  nach  aus- 
warts  riickend  zum  peripherischen  Kreise  hin;  weiter  nach  oben 
nahern  sich  die  gleichliegenden  Enden  des  peripherischen  und  mark- 
standigen Gefassbiindelsystemes,  um  sich  noch  etwas  hoher  vollstandig 
mit  einander  zu  vereinigen  und  zwar  so,  dass  Xylem  an  Xylem  und 
Phloem  an  Phloem  sich  anlegt.  (Tafel  I.  Fig.  7). 

Betrachten  wir,  den  entgegengesetzten  Weg  gehend,  den  Verlauf 
der  Gefassbiindel  durch  den  Knoten  von  der  Basis  des  oberen  Inter- 
nodiums  an  bis  zum  Eintritt  der  breiten  Blattspur  in  den  peripheriscben 
Kreis,  so  gestaltet  sich  der  Vorgang  folgendermaassen  : An  der  Basis 
des  oberen  Internodiums  theilt  sich  der  peripherische  Gefassbiindelkreis, 
der  Blattstellung  entsprechend,  an  zwei  diametral  gegeniiber  liegenden 
Stellen.  Bevor  die  grossen  Blattspuren  in  den  peripherischen  Kreis 
eintreten , biegen  vier  grossere  Partien  vom  peripherischen  Gefass- 
biindelkrcise  des  oberen  Internodiums,  je  eine  zu  beiden  Seiten  der 
zwei  Blattspuren,  in  das  Mark  ein,  wobei  jeder  einzelne  Strang  eine 
Drehung  um  180°  erfahrt,  so  dass  das  im  oberen  Internodium  aussen 


*)  De  Bary,  Vergl.  Anatomie.  p.  597. 
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befindliche  Phloem  nach  seinem  Eintritte  in  das  Mark  der  Axe  des 
Stammes,  das  Xylem  aber  der  Peripherie  zugekehrt  ist.  Der  Weg, 
welchen  jedes  Gefassbiindel  bei  diesein  Yerlaufe  zuriicklegt,  ist  gleich 
einem  halben  Scbraubcngange,  wobei  das  Xylem  der  Axe  der  Schraube 
zugekehrt  ist.  Ich  brauche  nach  dieser  Darstellung  kaum  zu  er- 
wiihnen,  dass  in  jedem  Knoten  zwei  Gefassbiindelpaare  in  das  Mark 
vorriicken,  welche  vom  peripberischen  Kreise  stammen.  Durch  diese 
Darstellung  ist  ferncr  die  auffallige  Orientirung  von  Phloem  und 
Xylem  des  markstiindigen  Fibrovasalsystemes  erkliirt.  Ich  mochte  an 
dieser  Stelle  darauf  hiuweisen , dass  in  ahnlicher  Wcise  die  in  das 
Mark  hineinriickenden  Fibrovasalstrange  der  oben  besprochenen  Aralien 
eine  Drehung  um  180°  erfahren,  nur  tritt  unter  normalen  Verhaltnissen 
nur  ein  Biindel  an  alien  jenen  Stellen,  wo  die  vom  Blatte  kommenden 
Blattspuren  in  den  pheripherisehen  Kreis  einsetzen,  in  das  Mark  iiber 
und  nicht  zwei  wie  bei  Tecoma,  und  es  erfolgt  die  Drehung  dort 
meist  erst  im  Marke,  also  innerhalb  des  peripherischen  ltinges. 

Derselbe  Vorgang , den  ich  soeben  fur  Tecoma  dargelegt  habe, 
wiederholt  sich  iibrigens  bei  den  alsbald  zu  betrachtenden  Acanthus- 
arten  und  bei  einigen  Campanuleen. 

Was  nun  das  erste  Auftreten  dieses  markstandigen  Gefassbiindel- 
systemes  bei  Tecoma  betrifft,  so  bemerke  ich  Folgendes:  Die  ersten 
Biindel  (denn  anfanglich  bestehen  die  markstandigen  Gefassbiindel- 
halbmonde  thatsachlich,  wie  schon  Sanio  richtig  bemerkt,  aus  ein- 
zelnen  , durch  Parencbym  von  einander  getrennten  , zartwandigen 
Phloembiindelu;  Reihencambium,  welches  die  Biindel  zu  einem  Halb- 
kreise  jederseits  vereinigt,  tritt  erst  spater  auf) , werden  im  Marke 
zuerst  rechts  und  links  inner’halb  der  eben  in  das  Blatt  abgehenden 
grosseu  Blattspuren  sichtbar;  hier  sind  sie  in  etwas  alteren  Stadien 
am  giossten,  wahrend  ihre  Grosse  von  da  ab  im  Verlaufe  durch  die 
Internodien  nach  unten  abuimmt;  hier  tritt  zuerst  Reihencambium 
auf,  hier  erfolgt  auch  die  Ausbildung  der  ersten  Gefasse  in  den  mark- 
standigen Striingen  und  von  diesen  vier  Biindeln  aus  erst  successive 
in  den  nach  rechts  und  links  gelegenen  Strangen.  Dass  im  Marke 
die  Phloemstriinge  der  einzelnen  Gefassbiindel  sich  zuerst  zeigen,  kann 
nach  dem,  was  ich  iiber  den  Verlauf  oben  bemerkt  habe,  kaum  be- 
fremden ; es  geht  niimlich  in  den  obersten  Knoten  hauptsachlich 
Phloem  in  das  Mark  ab  und  zwar  schon  zu  einer  Zeit,  wo  die  zu 
diesen  in  das  Mark  vorriickenden  Phloembiindeln  gehorigen  Xylem- 
elemente  noch  nicht  verholzt  sind;  es  wiederholt  sich  dies  iibrigens 
in  den  spater  zu  behandelnden  Fallen.  Sanio*)  niinmt  sogar  an, 
dass  diese  Bastbiindel  zuerst  entstehen,  und  dass  die  ausserste  Zell- 
reihe  dieser  Phloembiindel  sich  durch  Tangentialtheilungen  in  ein 
Reihencambium  umbilde.  Ich  kann  fur  die  markstandigen  Biindel  bei 
Tecoma , Acanthus  und  Campanula  bestatigen , dass  zuerst  Phloem 
auftritt  und  6pater  erst  Reihencambium  und  Xylem;  allein  es  kommt 
hier  eben  der  Verlauf  in  Betracht.  Ob  bei  der  Anlage  der  Blattspuren 
im  peripherischen  Kreise  auch  zuerst  Phloem  gebildet  wird,  ist  sehr 
zweifelhaft;  wahrscheinlich  werden  gleichzeitig  die  aussersten  Phloem- 


*)  Sanio,  1.  c. 
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uud  die  innersten  Xylemelemente  angelegt,  wie  das  sonst  Regel  ist. 
Das  Auftreten  von  anfanglich  nur  aus  Phloem  bestehenden  Biindeln 
im  Marke  dieser,  sowie  auoh  der  unten  nocli  zu  betrachtenden  Pflanzen, 
findet  darin  seine  Erklarung,  dass  das  Phloem  des  peripherisehen 
Kreises  stets  ziemlich  machtig  entwickelt  ist,  und  dass  von  den  in 
das  Mark  hineinriickenden  vier  Keilen  des  peripherisehen  Kreises  das 
Phloem  die  Basis  des  Keiles  bildet , mithin  in  grosster  Masse,  das 
Xylem  weit  uberwiegend,  in  das  Mark  iibertritt ; spater , wenn  im 
peripherisehen  Gefassbiindelringe  bereits  Reihencambium  aufgetreten  und 
Xylem  in  einiger  Machtigkeit  gebildet  ist,  tritt  auch  Reihencambium 
und  Xylem  in  das  Mark  hineiu.  Wir  beobachten  demgemass  in  nicht 
gar  alten  Knoten,  dass  das  Reihencambium  des  peripherisehen  Kreises 
in  uuunterbrochener  Verbindung  mit  jenem  des  markstandigen  Biindel- 
systemes  steht.  Damit  hangt  noch  der  Mangel  von  Ring-  und  Spiral- 
gefassen  zusammen;  es  treten  eben  dem  angefiihrten  Verlaufe  zufolge 
nur  die  unmittelbar  innerhalb  des  Reihencambiums  gelegenen  Xylem- 
elemente in  das  Mark  liber,  aber  nicht,  oder  wahrscheinlich  nur 
hochst  selten , auch  die  innersten;  deswegen  finden  wir  im  mark- 
standigen Xylem  wohl  Porengefasse,  aber  keine  Ring-  und  Spiraltracheen. 

Ferner  habe  ich  zu  constatiren,  dass  die  Ausbildung  der  Fibro- 
vasalstrange  sowohl  des  peripherisehen  als  auch  des  markstandigen 
Kreises  im  Stamme  in  basipetaler  Richtung,  von  der  Blattinsertions- 
stelle  aus  nach  unten  fortschreitend,  erfolgt.  Die  Blattspur  entsteht 
also,  um  den  ganzen  Verlauf  derselben  zu  zeigen,  an  der  Blattinsertions- 
stelle,  verlauft  durch  zwei  Internodien  im  ausseren  Gefassbiindelringe, 
theilt  sich  im  zweitunteren  Knoten  in  zwei  Theile  ; von  diesen  beiden 
Theilen  tritt  nunmehr  je  ein  Arm  unter  der  angegebenen  Drehung  von 
180°  in  das  Mark  liber.  Ob  nun  die  ganze  Blattspur  in  das  Mark 
iibergehe  oder  nicht,  ist  nebensachlich ; fiir  meine  Anscbauung  geniigt 
es,  den  genetiseben  Zusammenhang  der  beiden  Gefassbiindelkreise  be- 
wiesen  zu  haben,  indem  ich  zeigte,  dass  eine  grosse  Partie  der  Blatt- 
spur des  peripherisehen  Kreises  im  Marke  eine  directe  Fortsetzuug 
besitzt.  Ich  bemerke  noch  ausserdem,  dass  die  grosse,  halbmondformige 
Blattspur  von  Tecoma  ein  Sympodium  mehrerer  Strange  ist;  es  ver- 
bleiben  die  later alen  Strange  der  Blattspur  im  peripherisehen 
Kreise , wahrend  gerade  die  grosseren  medianen  Biindel  in  das 
Mark  iibertreten  und  dort  eine  directe  Fortsetzung  finden;  der  Fall 
ist  mithin  ganz  ahnlich  wie  bei  Begonien , wo  auch  die  starkeren, 
medianen  Blattspuren  es  sind,  die  im  Marke  eine  directe  Fortsetzung 
haben,  wenn  niimlich  markstandige  Gefassbiindel  vorhanden  sind. 

Diese,  den  thatsachlichen  Beobachtungen  entsprechende  Darlegung 
erklart  nach  meiner  Ansicht  in  geniigender  Weise  auch  noch  die  spatere 
Entstehung  und  Ausbildung  der  markstandigen  Gefassbiiudelhalbkreise 
und  nirnmt  der  Behauptung  Sanio’s,  dass  die  markstandigen  Ge- 
fiissbundel  dieser  Pflanze  ein  integrirender  Theil  des  jeweiligen 
aussenliegenden  Fibrovasalstranges  sind,  die  eigentliche 
Stiitze.  Sanio  wurde  zu  seiner  Anscbauung  durch  den  Umstand 
verleitet,  dass  zwischen  dem  Xylem  des  peripherisehen  und  des  mark- 
standigen Kreises  fast  kein  scharf  abgrenzendes  Gewebe  liegt,  wie 
dies  bei  den  nacbher  zu  besprechenden  Pflanzen  der  Fall  ist.  Wie 
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ausserhalb  des  Xylems  gelegenen  Pbleorapartien  der  Gefftssbiindel  an; 
der  Verlauf  ist  mithin  bier  und  dort  ein  total  verschiedener ; ferner, 
und  das  ist  gleichfalls  ein  charakteristiscbes  Unterscheidungsmerkmal 
fiir  die  beiden  in  Vergleich  gezogenen  Gewebeforraen , tritt  an  den 
markstandigen  Phloembiindeln  bei  Arten  der  eben  aufgezahlten  Pflanzen- 
familien  nie  ein  Reihencambium  auf,  welches  Xylem,  also  Gefasse 
und  Holzzellen,  zu  bilden  im  Stande  ware,  auf  welchen  Punkt  iibrigens 
bereits  Vesque*)  aufmerksam  macht.  Sanio  hat  allerdings  in  seiner 
ersten  Notiz  iiber  Verdickung  des  Holzkorpers  auf  der  Markseite  bei 
Tecoina  radicans**)  richtig  beobachtet,  wenn  er  sagt:  „Bei  Tecorna 
radicans  kommt  unerborter  Weise  ein  doppelter  Holzring  vor,  ein 
iiusserer,  dessen  Cambium  wie  sonst  nach  innen  Holz  und  nacb  aussen 
Bast  bildet  und  ein  innerer,  dem  ausseren  auf  dessen  Markkrone 
angelagerter,  dessen  Cambium  nach  aussen  Holz,  nach  innen  dagegen 
Bast  bildet.  Beide  Holzringe  werden  von  einander  durch  das  Parenchym 
der  Markkrone  getrennt.  Spater  nahm  Sanio  diese  richtige  An- 
schauung  zuriick,  um  die  bereits  oben  angefiihrte  falsche  Deutung  an 
deren  Stelle  zu  setzen. 

Damit  glaube  ich  in  geniigender  und  ausfiihrlicher  Weise  den 
Verlauf  des  markstandigen  Fibrovasalsystemes  bei  Tecorna  radicans 
klargelegt  und  dessen  Blattspurqualitat  erwiesen  zu  haben,  und  es 
scheint  mir  aucb  hiermit  meine  Anscbauung  uber  die  Blattspurqualitat 
der  markstandigen  Gefassbiindelsysteme  der  vorher  besprochenen 
Pflanzen  an  beweisender  Kraft  gewonnen  zu  haben.  Die  markstandigen 
Strange  bei  Tecorna  radicans  sind  die  directe  Fortsetzung  der  mittleren 
Biindel  der  Blattspuren,  die  nach  ihrem  Eintritte  in  den  peripherischen 
Kreis  durch  zwei  Internodien  hindurch  im  peripherischen  Kreise 
verlaufen  und  an  der  Basis  des  zweitunteren  Internodiums  in  das 
Mark  eintreten  und  auch  hier  noch  durch  wenigstens  zwei  Inter- 
nodien sich  fortsetzen,  ehe  sie  sich  mit  ihren  Enden  an  die  seitlich 
von  ihnen  gelegenen,  in  einem  tieferen  Kuoten  eingetretenen  Bundel 
ansetzen. 

Ich  gehe  nunmehr  zur  Besprechung  ganz  analoger  Verhaltnisse 
bei  verschiedenen,  mir  fur  meine  Untersuchung  zuganglichen  Acanthus- 
arten  iiber. 


Acanthus  longifolius  und  A.  spinosus. 

Die  Acanthusarten , welche  im  Miinchener  Botanischen  Garten 
cultivirt  werden,  besitzen  einen  tief  im  Boden  steckenden,  machtig 
entwickelten  Wurzelstock,  welcher  seitliche  Auslaufer  entsendet,  und 
der  alljahrlich  zablreiche  Laub-,  seltener  auch  bliitentragende  Triebe 
bildet.  Weder  der  Wurzelstock  noch  auch  die  Auslaufer  haben  be- 
sondere  Eigenthiimlichkeiten  im  Baue  des  Fibrovasalsystemes  auf- 
zuweisen,  wohl  aber  die  eine  Laubblattkrone  tragenden,  grosstentheils 
im  Boden  steckenden  Kaulome  und  die  ziemlich  langen,  schwach  be- 
blatterten  Inflorescenzspindeln;  letztere  konnte  ich  iibrigens  nur  bei 


*)  Vesque,  1.  c.  p.  138. 

**)  Sanio,  Bot.  Ztg.  1864,  p.  61. 
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Acanthus  longifolius,  welche  Pflanze  allein  im  vorigen  Sommer  hliihte, 
einer  eingehenderen  Untersucbung  unterziehen. 

Das  Vorkommen  markstandiger  Fibrovasalstrange  ist  zuerst  von 
Vesque*)  beohachtet  worden;  doch  erwahut  dieser  Forscher  nur  das 
Vorhandensein  von  vier  grossen  Gefassbiindeln  im  Mark  mit  der  eigen- 
artigen  Auordnung  von  Xylem  und  Phloem.  Petersen**)  citirt 
diese  Angaben  von  Vesque  und  bemerkt,  dass  die  Verhaltnisse  bei 
Acanthus  spinosus  am  meisten  an  diejenigen  erinucrn,  die  er  spater 
bei  einer  Phyteuma-Art  bespricht. 

Ich  beschreibe  naclifolgend  die  Verhilltnisse,  wie  ich  sie  gefunden 
hatte,  ehe  ich  davon  Kenntniss  erhielt,  dass  das  Vorkommen  mark- 
standiger Fibrovasalstrange  bei  Acanthus  spinosus  bereits  bekannt  sei, 
und  ich  sehe  mich  dazu  um  so  mcbr  berechtigt,  als  eine  Entwicklungs- 
geschichte  derselben , sowie  ihr  Verlauf  und  ihr  Verhaltniss  zu  den 
Blattspuren  noch  nirgends  erortert  wurden. 

Auf  einem  Querschnitt  (Taf.  I Fig.  8)  durch  ein  Iuternodium 
des  bliihenden  Kauloms  von  Acanthus  longifolius  beohachtet  man 
innerhalb  des  allseits  zu  einem  Ring  geschlossenen  und  normal  ge- 
bauten  Gefassbiindelringes  4 grossere  Gruppen  von  Gefassbiindeln,  je 
einer  auf  jeder  Seite  der  zuletzt  in  den  peripheriscben  Gefassbiiudel- 
ring  eingetretenen  Medianblattspur ; diese  markstandigen  Gefassbiindel- 
gruppen  zeigen  dieselbe  Auordnung  von  Phloem  und  Xylem  wie  die 
Gefassbiindelhalbkreise  im  Marke  von  Tecoina  radicans;  ersteres  der  Axe, 
letzteres  der  Peripherie  des  Stammes  zugekehrt ; sie  liegen  meist  auch 
tiefer  im  Marke  als  bei  Tecoma,  d.  h.  zwischen  ihrem  Xylem  und 
derajenigen  des  peripheriscben  Ilolzringes  befindet  sich  eine,  mehrere 
Zellreihen  umfassende  Zone  von  Markparenchym.  Von  diesen  4 
Gefassbiindelgruppen  stellen  zwei  einen  langeren , aus  mehreren 
Strangen  bestehendeu  Streifen  dar,  die  beiden  auderen  sind  in  der 
Regel  nur  aus  zwei  deutlich  unterscheidbaren  Gefassbiindeln  zusaramen- 
gesetzt;  ihre  Auordnung  im  Marke  ist  derart,  dass  stets  ein  langerer 
Streifen  mit  einem  kiirzeren  wechselt.  Der  peripberische  Gefassbiindel- 
ring  umschliesst  ein  rechteckiges  Mark.  Die  grosste  Machtigkeit 
besitzen  die  markstandigen  Fibrovasalstrange  in  den  Ecken  des 
Markes,  oder  mit  anderen  Worten  auf  Seite  der  zuletzt  in  den 
peripheriscben  Kreis  eingetretenen  Blattspuren. 

Die  Untersuchung  des  Knotens  lehrt  zweifellos,  dass  man  es  auch 
hier  wie  bei  Tecoma  mit  Gefassbiindeln  zu  thun  hat,  welche,  ehe  die 
in  den  peripherischen  Kreis  einriickende  Medianblattspur  ihre  definitive 
Stelle  fur  die  beiden  nacbst  unteren  Internodien  eingenommen  hat, 
vom  peripherischen  Kreise  aus  uuter  der  gleichen  Drehuug  der  ganzen 
Biindelmasse  um  180°  in  das  Mark  iibertreten;  in  jedem  Knoten, 
vielmebr  vor  dem  Eintritt  jeder  Blattspur  in  den  peripherischen 
Biindelkreis,  gehen  2 Fibrovasalbiindel  in  das  Mark  iiber,  die  bier 
noch  durch  wenigstens  2 Internodien  hindurch  im  Marke  verlaufen, 

*)  Vesque,  1.  c.  p.  144. 

**)  Petersen,  Ueber  das  Auftreten  bicollateraler  Gefiissbiindel  in  ver- 
sehiedenen  Pflanzenfamilien  und  iiber  den  VVerth  derselben  fur  die  Systematik. 
(Engler’s  Bot.  Jahrb.  t.  Systematik,  Pflanzengeschiclite  etc.  Bd.  Ill,  1882, 
Heft  4,  p.  381.) 
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ehe  sie  sich  an  andere  weiter  unten , mithin  friiher  eingetretene 
Strange  mit  ihren  Enden  ansetzen.  Im  iibrigen  sind  die  Verhaltuisse 
gauz  iibnlich  wie  bei  Tecorua.  Tiefere  Internodien  zeigen  beziiglich 
der  Anordnung  des  markstiindigen  Biindelsystems  unwesentlicbe  Ver- 
scbiedenbeiten.  (Taf.  I Fig.  9.) 

In  der  bereits  bliitentragenden  Region  des  Stamincs  geben  neben 
diesen , die  mittlere  Partie  der  Medianspur  des  zweitoberen 
lvnotens  darstellenden  Gefassstrangen,  selbst  noch  grossere  Strange  der 
eben  in  die  Bliitenaxe  abgehenden , resp.  von  ihr  kommenden  Gefass- 
biindel direct  in  das  Mark  binein  und  helfen  hier  die  markstandigen 
Strange  verstarken.  Soviel  iiber  diese  Verhaltnisse  im  oberirdiscben, 
bliihbaren  Kaulome. 

Die  Untersuchung  des  im  Boden  steckenden  Stammtbeiles  zeigte 
ahnlicbe  Vorkommnisse , die  mir  zugleich  nocb  sicbere  Aufschltisse 
iiber  die  Wacbstbumsricbtung  und  iiber  die  Ausbildung  der  mark- 
standigen Gefassstrange  an  die  Hand  gaben. 

In  einem  ziemlicb  tief  im  Boden  steckenden,  vom  Wurzelstocke 
eben  abzweigenden  Triebe  konnte  icb  im  Marke  die  oben  be- 
sprocbenen  Gefassbiindel  noch  nicht  beobachten.  Etwa  6 bis  8 cm 
oberbalb  jedocb  liegen  innerhalb  des  scbon  machtig  entwickelten, 
typischen  Gefassbiindelringes  6 eben  in  der  Anlage  be- 
griffene  Strange,  von  welchen  erst  einer  ausgebildete  Gefasse 
besass,  wahrend  die  iibrigen  5 wohl  auch  schon  Reibencambium,  aber 
noch  keine  ausgebildeten  Gefasse  hatten.  Yon  bier  aus  nach  abwarts 
verfolgt , werden  die  Biindel  stets  kleiner , sie  bestehen  zuletzt  nur 

mebr  aus  Phloem  in  seiner  ersten  Anlage  und  endigen  schliesslich 

blind.  Die  nocb  mit  ihrer  Scheide  und  dem  unteren  Theile  des 

Stieles  in  der  Erde  steckenden  Blatter  sind  nicht  besonders  stark 
entwickelt.  Demgemass  sind  auch  die  in  dieselben  abgehenden  Blatt- 
spuren  schmachtig ; im  Knoten  geben  noch  keine  Strange  des 
peripberischen  Kreises  in  das  Mark  iiber.  Gleicbwohl  war  selbst  in 
der  Region  des  untersten  Knotens  die  Zahl  der  markstiindigen  Strange 
grosser,  als  ich  es  fur  die  eben  besprochene , noch  tiefer  gelegene 
Stelle  angegeben  habe ; von  den  12  unmittelbar  iiber  dem  untersten 
Knoten  markstandigen  Gefassbiindel n besassen  3 bereits  ausgebildete 
Gefasse.  Verfolgt  man,  um  mich  kurz  zu  fassen,  den  Verlauf  der 

markstandigen  Fibrovasalstrange  von  unten  nach  oben,  so  sieht  man, 
dass  sie  an  Zahl  sicb  mebren  und  an  Grosse  und  Ausbildung  zu- 
nehmen,  je  naher  man  der  Blatterkrone  kommt. 

Die  Beobacbtung  auf  successiven  Querschnitten  von  unten  nach 
oben  ergab , dass  die  markstandigen  Strange  in  den  3 untersten 
Knoten  mit  dem  peripheriscben  Biindelsysteme  nicht  in  Verbinduug 
stehen;  erst  im  vierten  Knoten  tritt  ein  noch  schwacber  Strang  aus 
dem  peripberischen  Kreis  in  das  Mark  ein , und  die  markstandigen 
Biindel  liegen  in  zwei  Reihen , je  eine  nach  rechts  und  nach  links 
von  der  eben  aus  dem  Blatte  in  den  peripberischen  Kreis  einriickenden 
Blattspur. 

In  der  hoheren  Region  des  dichtbeblatterten  Kauloms  ist  die 
Anordnung  der  markstandigen  Gefassbiindel  wegen  der  geringen  Ent- 
fernung  der  einzelnen  Knoten  von  einander  ziemlich  verworren; 
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gleichwohl  aber  lasst  sich  stets  nacbweisen , dass  die  markstandigen 
Biindel  die  unmittelbare  Fortsetzung  von  Strangen  der  Blattspur  eines 
hoheren  Knotens  sind. 

Ferner  hat  die  Verfolgung  des  Verlaufes  des  markstandigen 
Fibrovasalbundelsysteines  ergeben,  dass  diese  Gefassstrange  von  oben 
nach  unten  wachsen  und  zwar,  dass  sie  mit  Riicksicht  auf  den 
peripherischen  Gefassbiindelkreis  im  gleichen  Inter- 
nodium  uin  so  s pater  entstehen , je  tiefer  nach  abwarts  man 
kommt,  oder  anders  ausgedriickt,  je  mehr  man  sich  von  dem  Orte 
ihres  Eintrittes  in  das  Mark  entfernt;  daher  kommt  es  auch,  dass  in 
jener  Region,  wo  die  Markbiindel  eben  in  der  Bildung  begriffen  sind, 
der  peripherische  Gefassbiindelkreis  bereits  eine  ausserordentliche  Aus- 
bildung,  besonders  des  Xylemtheiles,  erlangt  bat.  Hatte  icb  zufallig 
nur  den  unteren , im  Boden  steckenden  Stammtheil  untersucht  und 
nicht  zugleich  den  Verlauf  des  markstandigen  Gefassbiindelsystemes 
entwicklungsgeschichtlich  durch  die  ganze  Pflanze  hindurch  verfolgt, 
so  wiirde  ich  sicherlich  auch  zu  der  Anschauung  gelangt  sein , dass 
man  es  hier  mit  endogenen,  stammeigenen  Gefassbiindeln  zu 
thun  habe.  So  aber  lebrt  der  Verlauf,  dass  die  markstandigen  Fibro- 
vasalstrange  die  marklaufigen  Fortsetzungen  von  Blattspuren  sind,  die 
vor  ikrem  Uebertritt  in  das  Mark  erst  im  peripherischen  Kreise  eine 
grossere  Strecke  hindurch  verlaufen.  Diese  Strecke  hangt  von  der 
Blattstellung  ab , welche  in  der  Inflorescenz  eine  andere  ist  als  im 
Laubblattkaulome. 

Ganz  dieselben  Erscheinungen  treten  auch  bei  Acanthus  spinosus 
und  A.  mollis  auf.  Zuweilen  kommt  es  sogar,  besonders  in  kraftigen 
Ivaulomen,  vor,  dass  z wise  hen  diesen  eben  behandelten  mark- 
standigen Strangen  und  dem  peripherischen  Ringe  noch 
einer  oder  selbst  einige  concentrische  Gefassbiindel  sich 
befinden,  welche  im  Knoten  oberhalb  jener  Stelle,  an  welcher  die  aus 
dem  Blatte  kommenden  Lateral  blattspuren  in  den  peripherischen  Kreis 
einriicken,  in  das  Mark  einbiegen  und  bier  zwiseben  dem  ausseren 
typischen  Kreise  und  den  inneren  Strangen  eine  langere  oder  kiirzere 
Strecke  weit  nach  unten  verlaufen , um  sich  zuletzt  zwischen  die 
Biindel  des  markstandigen  Strangsystemes  einzuschieben , wobei  dann 
auch  bei  diesen  concentrischen  Biindeln  das  Phloem  gegen  die  Axe 
des  Stammes  bin  sich  offuet.  Als  concentrische  markstandige 
Gefassbiindel  haben  sie  namlich  das  Phloem  in  ihrem  rings  von 
Xylem  uinschlossenen  Centrum.  Ich  werde  auf  die  Anordnung  der 
concentrischen  markstandigen  Fibrovasalstrange  mit  centralem  Phloem 
und  peripherischem  Xylem  gelegentlich  noch  zu  spreeben  kommen ; 
die  concentrischen  Riudenbiiudel  zeigen  die  umgekehrte  Orientirung 
ihrer  Elemente , namlich  centrales  Xylem  und  peripherisches 
Phloem. 

* 

* * 

Campanula  latifolia,  C.  lamiifolia  und  C.  pyramidalis. 

Manche  Campanulaarten , besonders  jene  mit  verhaltnissmassig 
diinnem  Kaulome,  zeigen  durchaus  keine  ^bnormeu  Verbiiltnisse  im 
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Gefassbiindelbaue ; bei  anderen  jedocb,  besonders  solchen  mit  kraftigem 
Starnme , wie  ihn  die  drei  in  der  Ueberschrift  angefiihrten  Arten 
besitzen , gibt  sich  eine  Abnormitiit  sofort  beim  Durcbschnitt  des 
Stammes  zu  erkennen , indem  Milchsaft  nicht  nur  ausserhalb  des 
Xylems  in  der  secundiiren  Rinde,  soudern  aucb  innerhalb  des  typiscben 
Gefassbundelringes  in  Masse  ausfliesst. 

Der  anatomiscbe  Bau  dieser  Pflanzengattung  ist  wiederbolt  und 
rait  den  verscbiedensten  Intentionen  einer  Untersuchung  unterzogen 
worden;  jedocb  wurde  meines  Wissens  bis  jetzt  der  Versucb  uocb  nicbt 
geinacht,  die  Beziebung  der  bei  einigen  Campanulaarten  vorkommenden 
markstandigen  Fibrovasalstrange  zu  den  Blattspuren  zu  eruiren. 

Das  Vorkommen  markstandiger  Gefassbiindel  bei  Campanula 
latifolia  und  Campanula  pyramidalis  erwahnt  zuerst  Sanio*),  wahrend 
Hanstein  in  seiner  Abbandlung  iiber  die  Milchsaftgefasse  und  die 
verwandten  Organe  in  der  Rinde  **)  markstandige  Gefassbiindel  nicbt 
beobacbtet  hat,  denn  er  bemerkt  ausdriicklich , „dass  im  Marke  gar 
keine  Milchsaftgefasse  vorkommen  (wie  aucb  keine  Siebrohren)  und 
dass  mithin  keine  dergleichen  die  Markstrahlen  durchziehen.  Sie 
bleiben  nur  auf  die  Rinde  bescbrankt.u  De  Bary***)  fiihrt  an,  dass 
Campanula  Cervicaria,  C.  lamiifolia,  C.  gloraerata,  C.  pyramidalis  mark- 
standiges  Phloem  besitzen,  nicht  aber  C.  Medium,  C.  rapunculoides. 

In  neuester  Zeit  bat  M.  Westermaierf)  unter  der  Ueberschrift 
„Ein  abnormer  Dikotylentypus“  die  abweicbenden  anatomischen  Ver- 
haltnisse  im  Bau  des  Kaulomes  der  Campanulaarten  ausfiihrlicher 
bearbeitet.  Der  Yerfasser  beobachtete  innere  Biindel  bei  Campanula 
glomerata,  C.  bononiensis,  C.  Cervicaria,  C.  Calcitrapa,  C.  Tracbelium, 
C.  pyramidalis,  C.  interrupta,  C.  macrantha,  C.  ruthenica,  C.  rbomboidea, 
C.  multiflora  W.  et  Kit.,  C.  crispa,  C.  petraea  und  C.  pendula,  wahrend 
sich  in  etwa  40  anderen  Arten  keine  inneren  Biindel  fanden.  Das 
Ergebniss  seiner  Untersuchung  fasst  der  Verfasser  folgendermaassen : 
„Das  Vorkommen  innerer  Strange  ist  nie  zu  beobachten  bei  jenen 
Arten  der  Gattung  Campanula,  welche  bei  geringer  Hohe  entscbieden 
armbliitig  sind“.  Denjenigen  Arten,  welche  die  genannte  anatomische 
Eigenthiimlichkeit  besitzen , kommt  das  Merkmal  eines  grosseren 
Bliitenreichthums,  und  zwar  einander  meist  gruppenweise  genaherter 
Bliiten  zu,  sowie  ausserdem  oft  eine  betrachtliche  Hohe.  Verfasser 
suchte  nur  einen  physiologischen  Grund  fiir  das  Auftreten  dieses 
markstandigen  Gefassbiindelsystemes  ausfindig  zu  macben,  den  er  denn 
auch  darin  gefunden  zu  baben  glaubt , dass  es  den  Pflanzen  dieser 
Art  um  die  Erreichung  eines  gewissen  Reichthums  einerseits  an 
eiweissleitenden,  andererseits  an  mechanischen  Elementen  zu  tbun  sei. 
Ich  habe  gegen  diese  Deutung  nichts  einzuwenden , wie  mich  die 
Frage  um  die  pbysiologische  Bedeutung  der  markstandigen  Gefass- 
biindelsysteme  aller  besprochenen  Pflanzen  nicht  weiter  beschaftigte. 


*)  Sanio,  Bot.  Zeitg.  1865.  p.  179. 

**)  Hanstein,  Die  Milchsaftgefasse  und  die  verwandten  Organe  in 
der  Rinde.  p.  74. 

***)  De  Bary,  Vergl.  Anatomie  p.  242. 
f)  Westermaier,  Beitriige  zur  vergleichenden  Anatomie  der  Pflanzen. 
(Monatsber.  d.  K.  Academie  der  Wiss.  Berlin  1881.  p.  1064  11'.) 
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Die  Frage  nach  dem  Verlaufe  uud  nach  der  Entwicklungsgeschichte 
des  markstandigen  Fibrovasalsystems  beriihrte  Westermaier  nicht. 

In  neuester  Zeit  wurden  die  anatomischen  Verbaltnisse  einiger 
Campanulaarten  auch  noch  von  Petersen*)  besprochen,  doch  kam 
es  aucb  diesem  Forscher  nicht  darauf  an,  den  Verlauf  des  inneren 
Gefassbiindelsystemes  zu  eruiren;  denn  er  wollte  nur  Auhaltspunkte 
fur  die  systematiscbe  Verwertbung  derartiger  Unregelmiissigkeiten 
gcwinnen.  Eine  angefiigte  entwicklungsgeschichtliche  Darlegung,  wie 
sie  tier  Verfasser  gibt,  werde  icb  gelegentlich  besprechen. 

Wie  aus  den  eben  angefiihrten  Literaturangaben  ersicbtlicb  ist, 
diirftc  eine  etwas  eingehendere  Betrachtung  des  Verlaufes  und  der 
Entwicklungsgeschichte  der  markstandigen  Fibrovasalstriinge  bei  einigen 
Campanulaarten  nicht  obne  Interesse  sein  und  dies  um  so  weniger, 
als  icb  daraus  weitere  Beweise  fur  die  Richtigkeit  meiner  Theorie  zu 
liefern  im  Stande  bin.  Icb  erhielt  zudem  von  der  Arbeit  Petersen’s 
erst  Kenntniss,  als  ich  meine  beziiglichen  Untersuchungen  bereits  be- 
endet  batte. 

Das  Ergebniss  meiner  Untersuchung  ist  folgeudes: 

1.  Campanula  l atifolia. 

Ein  Querschnitt  (Tafel  I.  Fig.  10)  durch  den  Stamm  einer  ziemlich 
kraftigen  Pflanze  zeigte  innerhalb  des  typiscben  Gefassbiindelringes  am 
Rande  des  Markes  eine  grossere  Anzahl  von  wohlentwickelten  Fibrovasal- 
strangen,  deren  Zahl  in  den  einzelnen  Interuodien,  manchmal  sogar,  je 
nachdem  man  an  einer  hoheren  oder  tieferen  Stelle  des  Internodiums 
Schuitte  anfertigt,  im  namlichen  Internodium  schwankt.  Ich  bemerke 
hier,  dass  Sauio  mit  der  Angabe,  dass  im  Marke  von  C.  latifolia  aus 
Xylem  und  Phloem  bestebende  Gefassbiindel  vorbandeu  seien,  Recht  bat; 
icb  babe  sogar  nicht  einmal  Bedenken  gegen  die  Bemerkung  Sanio’s, 
dass  auch  auf  der  Innenseite  dieser  markstandigen  Strange  Xylem 
vorkouime,  welches  uuter  Umstanden  sogar  Gefasse  fiihre**).  Auf  der 
anderen  Seite  bezweifle  ich  auch  nicht  die  Notiz  Petersen’s***), 
dass  er  nur  Biindel  aus  Weichbast  und  Cambiform  bestehend,  ohne 
Xylembegleituug,  beobachtete.  Es  bewiesen  diese  Andeutungen  nur, 
dass  diese  markstandigen  Bildungen  bald  mehr,  bald  weniger  ent- 
wickelt  sein  konnen.  Dass  Bildungen,  die  in  der  einen  Pflanze  der- 
selben  Art  eine  hohere  Ausbildung  erlangen  als  in  der  anderen,  die 
in  Zahl  und  Grosse  sogar  in  den  unmittelbar  aufeinander  folgenden 
Interuodien  wechseln,  fur  eine  Verwerthung  zur  systematischen  Unter- 
scheidung  der  Arten  ungeeignet  sind,  diirfte  auf  der  Hand  liegen. 
Damit  will  ich  jedoch  nicht  etwa  sagen , dass  eine  Verwerthung  ana- 
tomischer  Structurverhaltnisse  fur  die  Systematik  ohne  Bedeutung  sei; 
ich  bin  fest  iiberzeugt,  dass  sich  bei  einern  eingehenderen  Studium 
Familien,  Gattungen  und  selbst  uocb  einzelne  Arten  nach  anatomischen 
Merkmalen  gut  unterscheiden  lassen , nur  miissen  diese  Merkinale 
constant  sein  uud  durfen  nicht  in  den  auf  einander  folgenden  Inter- 


*)  Petersen,  1.  c.  p.  388  ff. 

**)  S a n i o , Botan.  Ztg.  1865,  p.  179. 

***)  Petersen,  1.  c.  p.  388. 
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uodien  derselben  Pfianzo  schwanken.  Es  ist  bier  nicbt  der  Platz,  auf 
die  fur  die  systematische  Classificirung  wichtigen  anatomischen  Merk- 
male  ntiher  einzugehen.  So  giebt,  um  nur  ein  Beispiel  anzufiihren, 
das  markstandige  Phloem  ein  cbarakteristisches  Kennzeichen  fur 
viele  Pflanzenfamilien,  Gattungen  uud  selbst  Arten  ab,  wie  Petersen 
in  der  wiederholt  citirten  Arbeit  zu  beweisen  versucht  hat.  Dagegen 
eignen  sich  die  markstandigen  Phloem-  reap.  Gefassbiindel  der  Campa- 
nulaceen  nicht  dazu  wegen  ihres  bereits  angedeuteten  Wechsels  in 
Zahl,  Form  und  Zusammensetzung  der  Elemente. 

Die  bei  C.  latifolia  sogar  in  dem  namlichen  Internodium  variirende 
Zahl  der  markstandigen  Gefassbiindel  erklart  sich  einfach  aus  der 
Thatsache,  dass  im  Verlaufe  durch  das  Internodium  (von  oben  nach 
unten)  Vereinigungen  stattfinden.  Auf  dem  abgebildeten  Querschnitte 
siebt  man  acht  Gefassbiindel,  jeder  meist  wieder  aus  einigen  Strangen 
zusammengesetzt.  Xylem  und  Phloem  dieser  markstandigen  Fibrovasal- 
strange  zeigen  dieselbe  Orientirung,  wie  wir  sie  fiir  Tecoma  und  die 
besprochenen  Acanthusarten  bereits  kennen  gelernt  haben. 

Ich  bemerke  an  dieser  Stelle , dass  fiir  die  Beurtheilung  der 
Herkunft  dieser  markstandigen  Bildungen,  seien  sie  nun  Phloem-  oder 
vollkommene,  d.  h.  aus  Phloem  und  Xylem  bestehende  Gefassbiindel, 
vielfach  schon  (wenn  aucb  nicht  immer)  die  Untersucbung  der  Basis 
des  Blattstieles  aufklarend  sein  kann,  wie  ich  noch  bei  verschiedenen 
Gelegenheiten  weiter  unten  zeigen  werde. 

Ein  Querschnitt  durch  den  unteren  Theil  des  Blattstieles  dieser 
Pflanze  zeigt  einen  fast  geschlossenen  Gefassbiindelring,  welcher  die 
Medianblattspur  darstellt  und  ein  oder  selbst  zwei  Lateralbiindel,  je 
nach  der  Hohe,  in  der  man  Schnitte  macht.  Im  Innern,  gleicbsam 
im  Marke  der  fast  ringformig  angeordneten  Medianblattspur  liegen 
noch  einzelne,  mehr  oder  weniger  ausgebildete  kleinere  Strange.  Die 
Frage  war  nun  die:  wie  verhalten  sich  die  im  Innern  des  Median- 
blattspurringes  gelegenen  Gefassstrange  zu  den  markstandigen  Strangen 
des  Kauloms?  Aufschluss  hieriiber  ergaben  successive  Querschnitte 
durch  den  Knoten. 

Es  treten  a)  im  Knoten,  bevor  die  Medianblattspur  in  den  peri- 
pherischen  Kreis  einriickt,  senkrecht  iiber  ihr  zwei  Biindel  des  peri- 
pherischen  Kreises  des  oberen  Internodiums  in  das  Mark  iiber ; b)  die 
im  Blattstiele  markstandigen  Biindel  der  Medianblattspur  treten  gleich- 
falls  in  das  Mark  ein;  c)  es  biegen  noch  ferner  die  seitlichsten  Strange 
der  Medianblattspur  desselben  Knotens  nach  innen  in  das  Mark  ab, 
so  dass  scbliesslich  die  im  Marke  des  Kauloms  durch  die  im  Knoten 
eingetretenen  Strange  gebildeten  Gefassbiindel  zusammengesetzt  sind : 
a)  aus  den  mittleren,  also  grossten  Strangen  der  Medianblattspur  des 
senkrecht  dariiberstehenden  Blattes,  b)  aus  den  Lateralbiindeln  der 
Medianblattspur  des  im  betreffenden  Knoten  ansetzenden  Blattes.  Die 
in  der  Medianblattspur  im  Blattstiele  befindlichen  markstandigen 
Biindel,  wenn  ich  mich  so  ausdriicken  soil,  sind  namlich  nichts  anderes 
als  die  seitlichsten  Strange  der  Medianspur,  die  nur  schon  beim  Ueber- 
gang  der  Blattspreite  in  den  Blattstiel  ganz  allmahlich  nach  innen 
biegen  und  bo  in  der  Medianspur  des  Blattstieles  markstandig  werden. 

Noch  complicirter  werden  die  Verhaltnisse,  wenn  die  Strange  der 
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Axillarsprosse  hinzutreten,  da  auch  diese  markstiindige  Gefass-  resp. 
in  jiingeren  Stadien  Phloemstrtinge  besitzen,  welche  ebenfalls  an  die 
Markbiindel  des  Hauptstranges  ansetzen.  Alle  in  einem  Knoten  in 
das  Mark  iibertretenden  Fibrovasalstriinge  vereinigen  sich  schliesslich 
zu  meist  zwei  grosseren  Biindeln,  an  welcbe  sich  die  Enden  der  Mark- 
biindel,  welche  iiber  ihnen  im  nachsthoheren  Internodium  verlaufen, 
ansetzen.  Ich  halte  es  nach  dem  fur  Tecoma  und  die  Acanthusarten 
besprochenen  Yerlaufe  der  Markbiindel  nicht  mehr  fur  nothig,  auf 
diese  Verhaltuisse  bei  Campanula  latifolia  noch  niiher  einzugehen,  da 
das  Yerbalten  ganz  das  gleiche  ist. 

2.  Campanula  lamii folia. 

Etwas  complicirter  ist  der  Bau  dieser  Pflanze , da  hier  die 
einzelnen  markstandigen  Fibrovasalstriinge  einen  fast  durchweg 
geschlossenen  Ring  bilden,  der  aber  auf  den  ersten  Blick  bin  schon  als 
aus  vielen  einzelnen  Strangen  zusainmengesetzt  erscheint.  Auch  hier 
ist  das  Xylem  der  Markbiindel  der  Peripherie,  das  Phloem  der  Axe 
des  Stammes  zugewendet.  Vielfach  beobachtet  man  jedoch  bei  dieser 
Pflanze  noch  zwischen  dem  Xylem  des  typischen  Gefassbiindelkreises 
und  jenem  des  markstandigen  einzelne  fast  concentrische  Biindel, 
deren  Centrum  entsprechend  der  bereits  oben  angegebenen  Bemerkung 
vom  Phloem,  und  deren  Peripherie  vom  Xylem  eingenommen  wird. 
Diese  concentrischen  Fibrovasalbiindel  liegen  dem  Xylem  des  mark- 
standigen Ringes  bald  naher,  bald  entfernter , ja  sogar  mitten  in 
demselben  sieht  man  sie.  Die  Erklarung  hierfiir  ist  einfach  und 
beruht  auf  thatsachlichen  Beobachtungen.  Im  Knoten  ordnen  sich 
niimlich  nicht  sofort  alle  in  das  Mark  eintretenden  Fibrovasalstriinge 
in  der  fiir  Tecoma,  Acanthus  und  Campanula  latifolia  angegebenen 
Weise  ein ; es  verlaufen  vielmehr  einzelne  Biindel  erst  eine  Strecke 
weit  gesondert  in  radial-schiefer  Richtung  durch  das  Internodium 
hindurch  nach  abwarts,  bis  sie  allmiihlich  in  den  bezeichneteu  mark- 
standigen Kreis  eiutreten , wobei  sie  ihre  concentrische  Anordnung 

von  Xylem  und  Phloem  verlieren,  indem  der  Xylemring  auf  der  der 

Axe  des  Stammes  zugekebrten  Seite  sich  offnet,  und  das  bisher  centrale 
Phloem  nach  dieser  Richtung  bin  hervortritt,  so  dass  nach  der 
vollstandigen  Vereinigung  dieser  concentrischen  Strange  mit  dem 
markstandigen  Ringe  ihr  Phloem  gleichfalls  der  Axe  und  ihr  Xylem 
der  Peripherie  des  Stammes  zugekehrt  ist.  Ich  brauche  hier  wohl 
nur  daran  zu  erinnern , dass  der  Verlauf  dieser  concentrischen  Ge- 
fassbiindel  im  Marke  ganz  analog  demjenigen  gewisser  Blattspuren 

ist,  welche  vom  Blatte  kommend  eine  Strecke  weit  in  radial-schiefer 
Richtung  durch  die  Rinde  nach  unten  verlaufen , ehe  sie  in  den 

typischen  Gefiissbiindelring  einbiegen.  Dass  die  Phloempartien,  sowohl 
diejenigen  des  peripherischen  als  auch  jene  des  markstandigen  Gefiiss- 
biindelsystemes,  Milchsaftgefasse  besitzen,  babe  ich  bereits  angedeutet; 
naher  auf  diese  Verhaltnisse  einzugehen  lag1  nicht  in  meiner  Absicht. 

Wie  ich  aus  der  Arbeit  Petersen’s*)  und  aus  den  beigefiigten 
Abbildungen  ersehe,  besitzt  Campanula  sarmatica  annahernd  denselbeu 


) Petersen,  1.  c.  p.  394. 
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Bau  wie  C.  lamiifolia.  Nach  Westermaier*)  besitzen  C.  glomerata 
und  bononiensis  im  Marke  peripherisch  stehende  Complexe  von 
Striingen,  bald  mit,  bald  ohne  Xylern,  und  sie  steben,  wie  der  Verfasser 
ausdriicklicb  bemerkt,  nicbt  an  „beliebigen“,  sondern  an  denjenigen 
Punkten  der  Markperipherie,  an  welchon  der  mecbanisch  wirksamste 
Tbeil  des  iiusseren  Holzringes  die  geringste  Macbtigkeit  besitzt,  mitbin 
innerhalb  der  grossen  Blattspuren.  Dass  eine  Beziebung  des  Mark- 
biindelsystemes  zu  den  Straugen  des  typiscben  Ringes  selbst  obne 
eingehendere  Untersucbung  aus  dem  eben  angefiihrten  Lagerungs- 
zustande  angenoramen  werden  darf,  liegt  nacb  dem,  was  icb  iiber 
den  Verlauf  dieBer  markstandigen  Biindel  bei  Campauulaarten  bis  jetzt 
gesagt  habe,  auf  der  Hand.  Campanula  multiflora  W.  et  Kit.  hat 
nach  Westermaier  nur  innere  Phloembiindel. 

Ueber  die  Herkunft  und  den  Verlauf  der  markstandigen  Gefass- 
biindel  gibt  weder  Westermaier  noch  Petersen  eiue  Aufklarung. 
Letzter  Forscber  versucht  zwar,  eine  entwicklungsgeschicbtlicbe  Dar- 
stellung**)  zu  geben;  allein  diese  bezieht  sich  mebr  auf  die  Vergleichung 
zwiscben  der  Ausbildung  des  peripherischen  Biindelringes  und  der 
markstandigen  Strange.  Icb  stimrne  Petersen  nicbt  vollkommen  bei, 
wenn  er  sagt,  dass  bei  Campanula  latifolia  zwiscben  Protoxylem  und 
Mark  eine  schmale  Zone  von  Zellen  bleibe , in  welcher  friiher  oder 
spater  (je  nach  der  Lage),  nachdem  die  Holzelemente  (des  peripherischen 
Kreises)  deutlich  ausgepragt  sind,  eine  lebhafte  Theilung  durch  Langs- 
wande  stattfindet,  wodurch  dieser  Tbeil  des  Verdickungsringes  be- 
tracbtlich  wacbst.  In  dessen,  dem  Marke  zunachst  liegenden  Theile 
treten  die  ersten  Siebrohren  auf,  und  etwas  ausserhalb  derselben  wird 
durcb  tangentiale  Theilungen  eine  Art  Cambium  gebildet;  dieses 
scbeint  in  der  Regel,  nachdem  die  Siebrohren  gebildet  sind,  zu  ent- 
stehen.  Ich  babe  dieser  Darlegung  Petersen’s  gegeniiber  nur  zu 
bemerken,  dass  dieses  nachtraglich  entstehende  Cambium  nicbt  etwa 
eine  Art  von  Reibencambium  ist,  sondern  ein  echtes,  welches  auf 
der  Aussenseite  thatsachlich  Xylem  bildet.  Ferner  ist  mir  die  Stelle 
bedenklich,  dass  zwischen  Protoxylem  und  Mark  eine  scbmale  Zone 
von  Zelien  bleibe,  in  welcher  friiher  oder  spater  eine  lebhafte  Theilung 
von  Langswanden  stattfinde.  Ich  habe  mich  namlich  nicht  iiberzeugen 
konnen , dass  die  markstandigen  Gefassbiindel  zwischen  Mark  und 
Protoxylem  entstehen ; meiner  Ansicht  nach  sind  es  echte  Markzellen, 
welche  sich  durch  die  betreffenden  Theilungen  in  Fibrovasalstrange 
umbilden;  bei  der  sogleich  zu  besprechenden  C.  pyramidalis  besteht 
dariiber  gar  kein  Zweifel.  Mir  scheint  es,  dass  diese  Anschauung  friiherer 
Forscher  ganz  besonders  aber  auch  Petersen’s  nicht  auf  thatsachlichen 
Beobachtungen  berubt,  sondern  nur  dadurch  verursacht  wurde , dass 
diese  markstandigen  Gefassbiindel,  resp.  Phloembildungen  als  inte- 
grirender  Theil  des  typischen  Ringes  betrachtet  wurden,  was  sie 
aber  nicht  sind,  da  sie  mit  den  peripherischen  Biindeln  des  gleichen 
Internodiums  meist  in  keiner  Beziehung  stehen , wenigstens  nicht 
wahrend  des  Verlaufes  durch  das  Internodium. 


*)  Westermaier,  1.  c.  p.  1065  ff. 

**)  Petersen,  1.  c.  p.  394. 
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Fur  den  Verlauf  der  markstiindigen  Gefassstrange  ist  die  ent- 
wicklungsgeschichtliche  Betrachtung  von  Querschnitten  eines  Inter- 
nodiums  ohne  Bedeutung;  sie  fiibrt  sogar  geradezu  zu  irrigen  An- 
schauungen,  wie  ich  oben  wiederholt  dargelegt  habe. 

3.  Campanula  pijr  ami  dal  is. 

Die  merkwiirdigsten  Verhaltnisse  im  anatomischen  Baue,  zu  deren 
Besprechung  ich  jetzt  komme,  zeigt  jedenfalls  C.  pyramidalis.  Scbon 
Sanio*)  fiihrt  an,  dass  im  Marke  ahnliche  Biindel  vorkommen  , wie 
bei  C.  latifolia,  nur  habe  er  die  Gefasse  vermisst.  Westermaier**) 
bemerkt,  dass  sich  bei  C.  pyramidalis  im  Marke  ein  fast  continuirlicher, 
wenn  auch  diinner  Ring  von  secundaren  Strangen  (mit  Leptom  auf 
der  Innenseite)  finde.  Diese  Angaben  bediirfen  einer  kleinen  Be- 
richtigung;  es  kommen  namlich  wohlentwickelte  Gefasse  im  Mark- 
biindelringe  vor,  und  dann  findet  sich  innerhalb  des  Leptoms  (Phloems) 
noch  Xylem  mit  ausgepragten  Gefassen,  wie  ich  sogleich  ausfiihrlich 
erortern  werde. 

In  einem  alteren  Internodium  liegt  innerhalb  des  ziemlich  machtig 
entwickelten  peripherischen  Gefassbiindelkreises,  etwa  durch  10  bis  15, 
manchmal  selbst  durch  20  nicht  allzu  stark  verholzte  Zellen  von 
Markparencbym  von  den  primordialen  Gefassen  desselben  getrennt, 
ein  anscheinend  vollkommen  geschlossener  Gefassbiindelring,  mit  Ein- 
bucbtungen  versehen,  entsprecbend  denjenigen  , welcbe  durch  die  An- 
ordnung  der  Blattspuren  im  peripherischen  Kreise  bedingt  werden. 
Dieses  markstandige  Fibrovasalsystem  weicht  aber  von  den  bisher  fur 
Tecoma,  Acanthus  und  die  besprochenen  Campanulaarten  angegebenen 
Verhaltnissen  dadurch  ab,  dass  der  markstandige  Ring  dieser  Pflanze 
ein  doppeltes  Xylem  und  zwei  Reihencambien  besitzt. 

Die  eine  Xylempartie  desselben  ist  wie  bei  Tecoma  der  Peripherie 
des  Stammes,  die  andere  bingegen  dessen  Axe  zugewendet.  Der  Raum 
zwiscben  den  beiden  Xylemen  wird  durch  Phloem  und  die  beiden 
Reihencambien  ausgefiillt.  Wir  haben  demnach  bei  dieser  Pflanze  von 
der  Peripherie  bis  zur  Axe  des  Kaulomes  folgende  Gewerbearten : 
primare  Rinde,  Phloem,  Reihencambium,  Xylem,  Mark  (ungefahr  10 
bis  20  Zellreihen  machtig) , Xylem,  Reihencambium,  Phloem,  Reihen- 
cambium, Xylem  und  Mark,  letzteres  einen  machtigen  Cylinder  bildend. 

Beziiglich  der  Ausbildung  der  beiden  Xylemringe  des  mark- 
standigen  Fibrovasalsystemes  bemerke  ich,  dass  Gefasse  zuerst  und  in 
grosserer  Menge  in  der  nach  aussen  gelegenen  Xylemzone  auftreten, 
dass  ferner  hier  die  Xylemzellen  enger  sind  als  im  iuneren  Ringe, 
dass  das  aussere  Xylem  iiberhaupt  machtiger  sich  entwickelt,  und  dass 
das  Reihencambium  hier  ebenfalls  zuerst  sich  bildet ; bingegen  sind 
die  Zellen  des  inneren  Xylemringes  stets  weiter,  und  es  entsteht  auf 
dieser  Seite  das  Reihencambium  etwas  spater.  Die  Weite  der  Xylem- 
zellen des  inneren  und  ausseren  Holzringes  im  markstiindigen  Gefass- 
biindelkreise  hangt  offenbar  von  dem  Durchmesser  der  Markzellen  ab, 


*)  Sanio.  Bot.  Zeitg.  1865.  p.  180. 

**)  Westermaier,  1.  c.  p.  1066. 
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in  welchen  Reihencambium  durch  Tangentialtheilungen  entsteht;  bc- 
kanntlich  nekraen  die  Mavkzellen  von  der  Axe  gegen  die  Peripherie 
hin  im  allgeraeinen  an  Weite  ab ; daraus  erkliirt  sich  denn  aucb  die 
besprochene  Eigenthiimlichkeit.  Milchsaftgefasse  liegen  nur  im  Phloem. 
Beziiglick  der  Lage  der  milcbsaftfiihrenden  Elemente  mochte  ich  die 
allgemeine  Bemerkung  anfiigen , dass  ich  im  Xylemtheile  der 
Gefassbiindel  weder  bei  milcbenden  Campanuleen  noch  auch  bei 
Cichoriaceeu  Milchsaftgefasse  beobachtet  habe,  ausser  da,  wo  dieselben 
im  Vereine  mit  Phloembiindeln  im  Knoten  durch  den  peripheriscben 
Gefassbiindelkreis  hindurchgehend  in  das  Mark  eintreten.  Ich  bin  der 
festen  Ueberzeuguug , dass  gegliederte  Milchsaftgefasse  im  Xylemtbeil 
der  Gefassbiindel  ohne  Phloembegleitung  nicht  vorkommen  , dass  also 
von  Milcbsaftgefassen  im  Xylem  der  Cainpanulaceen  und  Cichoriaceen 
nicht  die  Rede  sein  kann.  Der  coagulirte  Milcbsaft,  welcher  sich  sehr 
hiiufig  in  den  Gefassen,  sowie  in  dem  Xylemprosenchym  und  Parenchym 
findet,  ist  durchaus  nicht  beweisend  fur  die  Anwesenheit  der  Milch- 
gefasse  im  Xylem,  da  er  erst  wahrend  der  Manipulation  des  Schneidens 
oder  durch  irgend  einen  anderen  Zufall  in  diese  Gewebeelemente 
tritt;  er  fehlt  im  Xylemtheile  fast  ganz , wenn  man  die  Quer-  und 
Langsschnitte  mit  einer  gewissen  Schnelligkeit  fertigt,  wahrend  er  in 
den  Milcbsaftgefassen  selbst  bei  ganz  rascher  Herstellung  von 
Praparaten  noch  anzutreffen  ist.  Ich  stehe  in  dieser  Beziehung  mit 
Trecul  im  Widerspruch  und  kann  die  Angaben  Hanstein’s,  dass 
nirgends  die  Milchsaftgefasse  in  Holzgefasse  einmiinden  *) , bestatigen. 

Nach  dieser  kurzen  Abschweifung  kehre  ich  wieder  zur  Be- 
sprechung  des  markstandigen  Gefassbundelsystemes  bei  C.  pyramidalis 
zuriick.  Nicht  immer  ist  das  markstandige  Fibrovasalsystem  ein 
vollkommen  ununterbrochener  Ring  (Tafel  I Fig.  11),  haufig  sogar 
sind  es  6 bis  8 langgezogene , ungleich  grosse , concentrische  Gefass- 
biindelstreifen , von  denen  jeder  aus  mehreren  einzelnen  Strangen 
besteht.  Die  einzelnen  concentrischen,  mehr  ovalen  Fibrovasalstrange  sind 
durch  schmale  Streifen  verholzter  Parenchymzellen  von  einander  ge- 
trennt.  Je  mehr  die  Knoten  einander  genahert  sind,  je  kiirzer  mithin 
die  einzelnen  Internodien  werden , desto  mehr  erscheint  der  mark- 
standige Gefassbiindelring  in  mehrere  concentrische  Gefassstrange  auf- 
gelost,  eine  natiirliche  Folge  der  alsbald  naher  zu  erorternden  Yer- 
haltnisse  im  Knoten. 

Was  die  Gefasse  anbelangt,  so  kommen  im  inneren  Ringe  nicht 
nur,  wie  es  fur  Tecoma  von  Sanio  angegeben  ist,  Tiipfelgefasse, 
iiberhaupt  Gefasse,  die  vom  Reihencambium  aus  gebildet  werden,  vor, 
sondern  es  finden  sich  bei  dieser  Pflanze  selbst  Gruppen  von  Spiral- 
gefassen.  Dadurch  diirfte  meine  Anschauung,  dass  selbst  bei  Tecoma 
noch  Spiralgefasse  im  markstandigen  Gefassbiindelsysteme  vorkommen 
konnen,  an  Wahrscheinlichkeit  gewinnen. 

Bezuglich  der  Zeit  des  Entstehens  dieser  markstandigen  Bildungen 
kann  ich  constatiren , dass  die  zuerst  sichtbar  werdenden  Zellen- 
gruppen  — ebenfalls  zartwandige  Phloembiindelchen,  wie  bei  Tecoma  — 
ziemlick  split  erscheinen,  wenn  namlich  der  peripherische  Holzcylinder 


*)  Hanstein,  1.  c.  p.  72  — 74. 
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eine  bereits  nicht  mehr  unbedeutende  Ausdebnung  und  Ausbildung 
erfahren  hat;  dies  wird  erkliirlich  , weim  man  die  Blattstellung  bei 
dieser  Pflanze  mit  meiner  nachfolgenden  Darlegung  des  Gefassbiindel- 
verlaufes  in  Einklang  zu  bringen  sucht. 

Nahert  man  sich  dein  untersten  Theile  des  bebliitterten  Stainmes, 
wo  dieser  allmahlich  in  die  Wurzel  iibergeht,  so.sieht  man  hier  das 
Xylem  des  markstandigen  Fibrovasalstrangsystemes  ausserordentlich 
machtig  entwickelt;  bis  30  Zellreihen  und  mehr  kanu  es  sowohl  auf 
der  inneren  als  auch  auf  der  ausseren  Xylemzone  baben ; eiu  Beweis 
dafiir , dass  das  Reihencambium  eine  nicht  unbedeutende  Thatigkeit 
selbst  in  diesen  markstandigen  Bildungen  zu  entfalten  vermag. 

Ich  brauche  nach  allein,  was  ich  bis  jetzt  gesagt  habe,  wohl  nicht 
mehr  daran  zu  erinnern,  dass  in  den  einzelnen  Kaulomen  die  be- 
sprochenen  Verhilltnisse  innerhalb  gewisser  Grenzen  schwanken ; so 
sind  selbstredend  diese  markstandigen  Bildungen  in  schwacheren 
Kaulomen  weniger  umfangreich  und  weniger  entwickelt  als  in 
kraftigeren. 

Wie  ich  bereits  angedeutet  habe,  besteht  das  innere  Biindelsystem 
in  ganz  jungen  Internodien , sobald  es  iiberbaupt  im  Marke  auftritt, 
vorerst  meist  nur  aus  zartwandigen  Phloemgruppen , in  selteneren 
Fallen  beobachtet  man  schon  sehr  frith  auch  Gefiisse  und  Xylem- 
prosenchym. 

Wenn  bei  Campanula  pyramidalis  gleichfalls , wie  in  den  friiher 
abgehandelten  Fallen,  die  Blattspuren  an  der  Bildung  oder  vielmebr 
an  der  Zusammensetzung  des  markstandigen  Gefassbiindelsystemes 
Antheil  nehmen , so  muss  auch  hier  die  Anordnung  der  einzelnen 
Biindel  selbst  im  vollkommen  geschlossenen  Ringe  die  Zusammen- 
gehorigkeit  mit  dem  typischen  Gefiissbiiudelkreise  einigermassen 
wenigstens  andeuten;  in  alien  bisher  betrachteten  Fallen  niimlich  mit 
eiuem  markstandigen  Gefassbiindelsysteme  lasst  sich  unschwer  selbst 
mitten  im  Internodium  eine  Anordnung  erkennen,  welche  in  gewisser 
Abhiingigkeit  von  den  Blattspuren  und  der  Blattstellung  ist.  In  der 
That  zeigen  auch  bei  C.  pyramidalis  die  Lageruugsverhiiltnisse  und 
die  Entwicklungszustaude  des  markstandigen  Biindelringes  die  genetische 
Zusammengehorigkeit  mit  dem  peripherischen  Biindelkreise  mitten  im 
Internodium  an. 

Der  peripherische , typiscbe  Kreis  lasst , besonders  in  jiingeren 
Internodien , die  5 Medianblattspuren  mit  Leichtigkeit  unterscheideu. 
Der  markstandige  Gefassbiindelring  nun  besitzt  genau  rechts  und 
links  innerhalb  jeder  Medianblattspur  des  peripherischen  Kreises  die 
grossten  Phloem-  beziehungsweise  Gefassbiindelgruppen  (Tafel  I Fig.  12); 
ebenso  treten  gerade  an  diesen  Stellen  die  ersten  Gefasse  im  mark- 
standigen Ringe  auf;  wir  baben  auf  diese  Weise  10  grossere,  deutlich 
erkennbare  Biindel  im  markstandigen  Strangsysteme , welche  aber 
durchaus  nicht  zu  gleicher  Zeit  entstehen.  Zwiscben  jedem  dieser 
5 Biindelpaare  liegen  etwas  grossere  Strange,  wahrend  die 
Biindelcben  zwiscben  den  zwei  Strangen  eines  jeden  einzelnen 
Biindelpaares,  die  also  genau  radial  innerhalb  der  grossen  Blattspuren 
des  peripherischen  Kreises  liegen,  am  kleinsten  sind. 
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Was  das  Auftreten  des  Reihencambiums  anbelangt,  so  ist  zu 
beobacbten , dass  in  dem  Falle,  wo  ein  mebr  oder  weniger  voll- 
kommener  innerer  Ring  sich  bildet , zuerst  jedes  procambiale  Biindel 
auf  der  iiusseren , der  Peripherie  des  Stammes  zugekehrten  Seite 
Reihencambium  erbiilt.  Sind  mehrere  nebeneinander  liegende  Biindel 
nicht  allzuweit  von  einander  entfernt  (in  welch’  letzterem  Falle 
mehrere  concentrische  Biindel  im  Marke  sich  bilden) , so  vereinigen 
sich  die  Reihencambien  der  einzelnen  Strange  in  genau  derselben 
Weise,  wie  wir  dies  bei  alien  jenen  Dikotylen  und  Gymnospermen 
beobachten  konnen , deren  urspriinglicb  getrennten  Fibrovasalstrange 
durch  das  spater  sich  bildende  Reibencambinm  zu  einem  geschlossenen 
Ringe  vereinigt  werden.  Wie  auf  der  ausseren  Seite  der  procambialen 
markstandigen  Strange  von  C.  pyramidalis  tritt  auch  auf  der  inneren, 
der  Axe  des  Stammes  zugewendeten  Seite,  wenn  auch  etwas  spater, 
typiscbes  Reihencambium  auf;  dasselbe  breitet  sich  ebenfalls  nach 
rechts  und  links  aus  und  vereinigt  sich  mit  demjenigen  der  Nachbar- 
biindel  zu  einem  Kreise.  Damit  ist  zwar  nur  gesagt , dass  auch  auf 
der  Innenseite  der  einzelnen  Phloembiindel  sich  Reihencambium  bildet; 
eine  Erklarung  fur  eine  so  abnorme  Bildung  ist  jedoch  keineswegs 
gegeben.  Bei  Besprechung  des  Gefassbiindelverlaufes  werde  ich  darauf 
zuriickkommen  und  diese  anscheinend.  so  widersinnigen  Verhaltnisse, 
wie  ich  hoffe,  geniigend  klarlegen. 

Der  Vollstandigkeit  halber  babe  ich  noch  anzuliihren,  dass  auch 
in  der  Rinde  Gefassbiindel  sich  befinden  , meist,  vielleicht  stets  aus 
zwei  oder  mehreren  einzelnen  Strangen  zusammemgesetzt.  Sie  sind 
concentriscb  angeordnet.  Ibrer  Lage  nach  stehen  sie  bald  naher  gegen 
die  Peripherie  hin , bald  nahern  sie  sich  mehr  der  secundaren  Rinde, 
selbst  in  dieser  kommen  sie  vor,  ein  Umstand , der  durchaus  nicht 
uberraschen  kann , wenn  man  weiss , dass  sie  Lateralblattspuren  sind, 
die,  in  radialschiefer  Richtung  durch  die  Rinde  verlaufend , erst  tiefer 
an  das  peripherische  Gefassbiiudelsystem  ansetzen.  Ihre  Zahl  schwankt 
in  den  einzelnen  Internodien ; ich  beobachtete  3,  selbst  5 Rindenbiindel. 
Auch  diese  concentrischen  Rindenbiindel  besitzen , wie  iiberhaupt  alle 
Rindenbiindel,  wenn  sie  concentrisch  sind,  centrales  Xylem  und 
peripherisches  Phloem ; ferner  sind  sie  mit  selbststandigem , durch 
Reihencambium  vermitteltem  Dickenwachsthum  ausgestattet ; Ring  und 
Spiralgefasse  mangeln  ihnen  nicht ; sie  ahneln  vollkommen  den 
peripherischen  Holzringen  einiger  Sapindaceen.  — 

Wie  ich  bereits  zu  erkennen  gegeben  habe,  ist  das  ganze  mark- 
staudige  Gefassbiindelsystem  als  eine  mehr  oder  weniger  weit  fort- 
gescbrittene  Vereinigung  vieler  concentrischer  Gefassbiindel  zu  be- 
trachten,  eine  Anschauung,  der  sich  jeder  Beobachter  nach  nur  ober- 
flachlicher  Priifung  der  obwaltenden  Verhaltnisse  anschliessen  muss; 
besonders  in  kurzen  Internodien  sieht  man  nur  concentrische  Gefass- 
biindel  in  geringerer  oder  grosserer  Zahl  statt  des  manchmal  ununter- 
brochenen  Ringes  in  gestreckten  Internodien.  Dass  concentrische 
Gefassbiindel  sich  vereinigen  konnen , wissen  wir ; im  Rhizom  von 
Primula  Auricula  ist  der  Vorgang,  wie  concentrische  Gefassbiindel  sich 
miteinander  vereinigen , leicht  zu  beobachten ; ich  habe  daher  hier 
nicht  noting,  auf  eine  detaillirte  Darstellung  einzugehen,  sondern  ich 
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begnuge  mieh  mit  der  Angabe,  dass  bei  C.  pyramidalis  thatsachlich 
solche  Vereinigungen  oder  umgekebrt  Trennungen  stattfinden , denn 
jede  Vereinigung  nach  unten  ist  eine  Trennung  nach  oben.  Diesen 
Vereinigungen  concentrischer  Gefassbiindel  allein  ist  es  zuzuschreiben, 
dass  das  markstandige  Gefassbiindelsystem  dieser  Pflanze  zwei  Reihen- 
cambien,  zwei  Xylem-  und  aueb  zwei  Phloerntheile  besitzt.  Wie  eine 
genaue  Beobachtung  zeigt,  wird  namlich  aucb  vom  inneren  Reihencambium 
Phloem  gebildet. 

Die  Erklarung  fiir  das  Zustandekommen  des  nunmehr  ausfiihrlich 
beschriebeneri,  so  eigenartig  gebauten  markstandigen  Gefassbiindelringes 
bietet  durchaus  keine  Schwierigkeit.  Denken  wir  uns  mehrere 
concentrisehe  Gefassbiindel  von  der  Anordnung , dass  Phloem  central 
und  Xylem  peripheriseh  gelegen  ist  — eine  Anordnung , welche  alle 
concentrischen,  markstandigen  Gefassstrange  zeigen  — und  lassen  wir 
diese  concentrischen  Gefassbiindel  sich  inehr  und  inehr  nahern,  so  wird 
die  Folge  sein , dass  die  Zwischenraume  zwischen  den  einzelnen  in 
einer  geraden  Linie,  oder  wie  es  im  Marke  von  Campanula  pyramidalis 
der  Fall  ist,  in  einem  Kreise  liegenden  Biindelu  allmahlich  kleiner 
werden ; es  beriihren  sich  nach  einander  die  Xylemtheile  zweier 
Nachbarbiindel,  bei  weiterem  Aneinanderriicken,  (indem  die  eine  Halfte 
des  Xylems  an  der  Vereinigungsstelle  nach  aussen,  die  andere  nach 
innen  geht) , die  Reihencambien  und  fiiglich  die  Phloempartien.  Fiir 
den  ganzen  Querschnitt  bei  C.  pyramidalis  eine  derartige  Vereinigung 
concentrischer  Biindel  gedacht,  ergibt  genau  den  oben  beschriebenen, 
merkwiirdig  orientirten  Gefassbundelring.  Durch  die  Vereinigung 
mehrerer , in  einer  Linie  liegenden  concentrischer  Strange  entstehen 
nur  wieder  langgezogene  concentrisehe  Biindel  (auf  dem  Querscbnitte 
gesehen).  Diese  anscheinend  theoretische  Betrachtung  iiber  das 
Zustandekommen  eines  Gefassbiindelringes  mit  2 Xylemen  und  2 Reihen- 
cambien beruht  auf  thatsachlichen  Beobachtungen , die  ich  bei  dieser 
Pflanze  machte.  Die  Frage,  warum  die  markstandigen  Gefassbiindel 
oft  concentrisch  werden,  vermag  ich  niclit  zu  beantworten. 

Zum  Gefassbiindelverlauf  von  C.  pyramidalis  selbst  iibergehend, 
fiibre  ich  vorerst  an,  dass  die  Untersuchung  des  Blattstieles  an  seiner 
Basis  eine  aus  mehreren  Strangen  gebildete  Medianblattspur  zeigt,  die 
annahernd  eine  hufeisenformige  Gestalt  besitzt.  Die  beiden  Enden  des 
Hufeisens  werden  durch  3 bis  5 kleine  Strange  verbunden,  so  dass 
wir  selbst  von  einer  ringformig  geschlossenen  Medianblattspur  sprechen 
konnen.  — 

Successive  Querschnitte  durch  den  Knoten , von  oben  nach  unten 
verfolgt,  ergeben  folgenden  Verlauf : Sowohl  der  peripherische  als  auch 
der  markstandige  Kreis  ofifuet  sich , ehe  die  Medianspur  in  den 
peripherischen  Kreis  eintritt;  dabei  ist  der  markstandige  Ring  be- 
sonders  nach  aussen  ausgebaucht.  Im  weiteren  Verlaufe  gehen  zwei 
grossere  Gefassbiindelpartien  des  peripherischen  Kreises , die  eine  von 
rechts,  die  andere  von  links  vom  peripherischen  Kreise  sich  loslosend, 
in  das  Mark  hinein , wobei  wiederum  eine  Drehuug  der  vom 
peripherischen  Kreise  aus  in  das  Mark  einbiegenden  Strange  um  180  0 
stattfindet.  Der  ganze  Vorgang  ist  nur  eine  Wiederholung  der  bei 
Tecoma  beschriebenen  Verhaltnisse.  In  diesen  eben  vom  ausseren 


33 


Kreise  iii  das  Mark  abgehenden  Strangen  beobachtete  ich  wiederliolt 
zuerst  und  allein  Gefasse  (abgesehen  vom  peripberiscben  Kreise,  von 
deni  diese  Phloem-  und  Gefiisspartien  abzweigen).  Weiter  nach  unten 
dureh  das  Interuodium  verfolgt  nahm  die  Zahl  der  Gefasse  in  den 
nunmehr  markstandigen  Strangen  ab,  noch  tiefer  waren  sie  ganz  ver- 
schwunden  ; in  alteren  Internodien  freilich  zeigen  die  markstandigen 
Gefassbiindel  in  ikrem  ganzen  Verlaufe  durch  dasselbe  wohlentwickelte 
Tracbeen;  fiige  ich  noch  ferner  hiuzu,  dass  die  Ausbildung  der  Gefass- 
biindel  in  ihrer  Gesammtmasse  in  entsprechend  hohen  Internodien 
thatsiichlich  im  lvnoten , wo  sie  ebeu  in  das  Mark  einbiegen,  am 
starksten  ist,  und  dass  die  Biindel  von  hier  aus  nach  unten  verfolgt 
an  Umfaug  und  Ausbildung  abnehmen  , so  diirfte  das  basipetale 
Wacbsthum  dieser  markstandigen  Strange  hinreichend  erwiesen  sein. 

Neben  diesen  beiden  grosseren  Strangen,  welche  die  unmittelbare 
Fortsetzung  der  Medianblattspur  des  senkreeht  dariiberliegenden 
Kuotens  darstellen  (und  zwar  sind  diese  beiden  Strange,  welche  vom 
peripherischen  Kreise  in  das  Mark  einbiegen,  die  mittlere,  also  am 
starksten  entwickelte  Partie  der  Medianblattspur),  treten  im  Verlaufe 
durch  den  Knoten  noch  andere  Strange  in  das  Mark  ein , die  jedoch 
von  der  eben  in  den  peripherischen  Kreis  einriickenden  Blattspur 
stammen  und  sich  zwischen  die  beiden,  vom  ausseren  Kreise  stammenden 
und  eben  in  das  Mark  ubergetretenen  Strange  einordnen.  Wir  er- 
kennen  die  von  der  Medianblattspur  her  direct  in  das  Mark  abgehenden 
Biindel  als  jene  3 bis  5 kleinen  Strange  wieder,  welche  innerhalb  der 
in  der  Basis  des  Blattstieles  hufeisenformig  angeordneten  Medianblatt- 
spur gelegen  sind. 

Das  Markbiindelsystem  dieser  Pflanze  ist  in  einem  nicht 
allzu  jungen  Interuodium  dem  angegebenen  Verlaufe  zufolge 
zusammengesetzt  aus  10  grosseren  Strangen,  welche  als  die  directe 
Fortsetzung  der  mittleren  Partien  Medianblattspuren  hoherer  Knoten 
vom  peripherischen  Kreise  aus  in  das  Mark  iibergetreten 
sind  und  paarweise  innerhalb  der  zuletzt  in  den  peripherischen 
Kreis  eingetretenen  5 Medianblattspuren  liegen.  Jedes  einzelne 
zusammengehorige  Biindelpaar  wird  durch  3 bis  5 kleinere,  im  Knoten 
direct  von  der  Medianspur  her  in  das  Mark  abgehende  Biindelchen 
verbunden ; der  Raum  zwischen  je  zwei  benachbarten  Biindelpaaren  ist 
in  alteren  Internodien  durch  die  Sympodien  der  schon  hoher  oben 
in  das  Mark  eingetretenen  Fibrovasalstrange  ausgefiillt ; in  den 
obersten  Internodien  ist  selbstredend  dieser  Raum  auch  ohne 
Gefassbiindel.  Diese  Erklarung  der  thatsachlichen  Verhaltnisse 
ist  meiner  Ansicht  nach  so  natiirlich , dass  ein  weiterer  Beweis  fur 
deren  Richtigkeit  unnothig  sein  diirfte. 

Es  scheint  mir  hier  die  richtige  Stelle  zu  sein , urn  einen  noch 
nicht  geniigend  aufgeklarten  Punkt  zu  beriihren.  Ich  habe  soeben 
angegeben , dass  Gefassbiindel  der  Medianspur  eines  hoher  stehenden 
Blattes  und  Strange  der  Medianspur  des  im  betreffenden  Knoten 
inserirten  Blattes  zugleich  in  das  Mark  abgeben,  und  dass  die  ersteren 
sogar  noch  eine  grossere  Ausbildung  zeigen  als  letztere,  die  von  einem 
tiefer  stehenden , also  alteren  Blatte  stammen.  Die  anscheinend  sich 
widersprechenden  Angaben  sind  gleichwohl  richtig  und  finden  ihre 
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Erklarung  darin , dass  die  mittleren  Strange  einer  zusammen- 
gesetzten  Blattspur,  wenn  sie  nach  unten  wachsend  auf  das  senkrecht 
unterhalb  stehende  Blatt  treffen , hier  immer  noch  besser  entwickelt 
und  ausgebilcht  sind , als  die  seitlichsten,  also  zuletzt  gebildeteu 
Strange  der  Medianspur  des  tiefer  inserirten  Blattes.  Bei  Campanula 
pyramidalis  wenigstens  ist  es  so. 

Aus  der  ganzen  Darlegung  erhellt,  dass  die  Annahme  eines  mark- 
standigen „stammeigenen“  Gefassbiindelsystemes  selbst  bei  der  so 
complicirt  gebauten  Campanula  pyramidalis  iiberfliissig  ist;  es  lassen 
sich  iiberhaupt  bei  alien  bis  jetzt  betrachteten  Fallen  thatsachliche 
Beobachtungen  nieht  beibringen , welche  die  Theorie  von  dem  Vor- 
kommen  stammeigener  markstandiger  Gefassbiindel  zu  stiitzeu  ver- 
mochten.  Denn  aus  der  Betracbtung  der  entwicklungsgeschichtlichen 
Verbaltnisse,  wie  sie  ein  Querschnitt  durch  das  Internodium  zeigt, 
einen  Scbluss  auf  die  Stammeigenheit  der  markstandigen  Strange  zu 
ziehen,  ist  ohne  Berechtigung  und  fiihrt  zu  irrigen  Anschauungen. 

Um  meine  obigen  Angaben  zu  vervollstandigen,  fiige  icb  noch  an, 
dass  ich  einen  Querschnitt  hatte , in  welchem  7 der  10  grosseren 
Markbiindel  bereits  ausgebildete  Gefasse  zeigten , 3 aber  noch  nicht. 
Verfolgt  man  entsprechend  weit  gegen  die  Vegetationsspitze  hin  den 
markstandigen  Gefassbiindelkreis , so  gelangt  man  schliesslich  dahin 
dass  man  innerhalb  dreier  Medianblattspuren  Gefassstrange  im  Marke 
noch  nicht  sielit,  wahrend  je  2 kleine  Biindel  innerhalb  der  zweit- 
letzten  und  2 grossere  innerhalb  der  zuletzt  eingetretenen  Blattspur 
bemerkbar  sind. 

Was  endlich  die  Gefassstrange  der  Axillarsprosse  betrifft,  so  ist 
zu  beobachten,  dass  die  Markbiindel  derselben  sich  an  die  direct  vom 
Blatte  aus  in  das  Mark  iibertretenden  Strange  ansetzen. 


Kohlrabi. 

Der  knollig  angeschwollene  Stammtheil  dieser  Pflanze  zeigt  im 
Marke  eine  sehr  grosse  Anzahl  von  concentrischen  Fibrovasalbundeln, 
deren  Phloem  allseitig  von  Xylem  umschlossen  ist.  Die  Herkunft 
dieser  markstandigen  Bildungen  lasst  sich  auf  successiven  Querschnitten 
leieht  verfolgen.  In  noch  jungen  Pflanzen  sieht  man  unterhalb  des 
noch  wenig  verdickten  Kaulomstiickes  keine  Unregelmassigkeit  im  Marke. 
Weiter  nach  oben,  gegen  die  Blatterkrone  bin,  treten  aber  Markbiindel 
auf,  deren  Zahl,  Grosse  und  Ausbildung  nach  oben  hin  bis  zu  einer 
gevvisseu  Hohe  wachst,  wobei  stets  ganz  junge  Biindelehen  zwischen 
den  bereits  vorhandenen  alteren  neu  auftreten.  In  die  Blatter  gehen 
zahlreiche  Strange  ab,  oder,  um  mich  correcter  auszudriicken,  von  der 
Blattinsertionsstelle  aus  treten  zahlreiche  Gefassbiindel  in  den  peri- 
pherischen  Kreis  ein,  wahrend  von  diesem  aus,  jedoch  etwas  hoher 
im  Knoten  hinwiederum  Biindel  in  das  Mark  abbiegeu.  Wir  habeu 
also  auch  hier  die  gleichen  Verbaltnisse,  die  ich  bereits  mehrmals  aus- 
fiihrlich  dargelegt  habe.  Da  die  Zahl  der  im  Knoten  in  das  Mark 
iibertretenden  Strange  eine  grossere  ist,  und  da  die  aufeinander  folgenden 
Knoten  etwas  genahert  sind,  so  erscheint  das  Markbiindelsystem  ziemlich 


35 


verwickelt,  gleiohwohl  kann  auch  liier  von  markstandigen  stammeigenen 
Strangen  keine  Rede  sein. 

Bei  dieser  Pfianze  besteht  durchaus  kein  Zweifel  dariiber , dass 
die  Gefassbiindel  von  der  Blattinsertionsstelle  aus  nach  unten  wachsen, 
weil  man  jedesmal  sieht,  dass  sie  in  der  unteren  Pnrtie  des  kuolligen 
Theiles  am  wenigsten  entwickelt  sind  urid  sogar  blind  enden.  Die 
Zahl  der  im  Knoten  vom  typischen  Cefassbiindelkreise  aus  in  das 
Mark  eintretenden  Strange  ist  selbstredend  abhangig  von  der  Zahl 
der  Blattspuren.  Dass  die  Markbiindel  dieser  Pflanze  im  ersten  Jahre 
oder  vor  Bildung  des  Bliitenschai'tes  ausschliesslich  ernabrungsphysio- 
logischen  Zweckeu  dienen,  diirfte  wohl  sehwerlich  bezweifelt  werden, 
zudem  nur  die  Gefasse  verholzt  sind. 


Cichoriaceen. 

Fiir  einige  Gattungen  milcbender  Cichoriaceen,  wie  Tragopogon, 
Scorzonera,  Sonchus,  Lactuca  u.  s.  w.  ist  langst  bekannt,  dass  sie  am 
Rande  des  Markes,  innerhalb  der  grosseren  Gefassbiindel  des  typischen 
Ringes,  Phloembiindel  besitzen,  welche  von  Milch saftgefassen  begleitet 
sind.  Die  eingehendsten  Untersuchungen  hieriiber  verdanken  wir 
Hanstein**).  Er  bemerkt  beziiglich  des  Vorkommens  markstandiger 
Phloembiindel : ,,Bei  einem  Theil  der  Gattungen  der  Cichoriaceen  kommt 
nun  noch  im  Umfange  des  Markes  in  kleinem  Ahstande  von  den 
Gruppen  der  Spiralgefasse  nach  innen  zu  eiu  zweites  System  von  Sieb- 
rohrenbiindeln  vor,  welches  dem  ausseren  ahnlich  gebaut  ist.“  Hanstein 
untersuchte  lediglich  den  Verlauf  der  M i 1 c h s a f t g e f a s s e ; denjenigen 
der  markstandigen  Phloembiindel  beriihrte  er  nur  oberflachlich.  Nach 
ifcm  anastomosiren  im  Knoten  die  Milchsaftgefasse  am  Umfange  des 
Markcylinders,  woran  auch  die  Phloemgruppen  Theil  nebmen,  und  im 
Knoten  sieht  man  Zweige  der  inceren  Biindel  sich  nach  aus- 
warts  abbeugen,  in  die  Markstrahlen  eiutreten,  meist  schriig  durch 
dieselben  verlaufen  und  ausserhalb  des  Cambiums  in  die  Sieb- 
rohren-  und  Milchsaftgefassbiindel  iibergehen.  Ferner 
fiigt  dieser  Forscher  noch  bei,  dass  nach  unten  zu  von  alien  Theilen 
des  Fibrovasalstranges  das  innere  Siebmilchsaftgefassbiindel  am  friihesten 
aufhort,  indem  es  sich  in  den  seitlichen  Anastomosen  verliert.  Diese 
Andeutungen  Hanstein’s  sind  fiir  meine  Darlegung  nicht  ohne  grosse 
Bedeutung.  Trecul,  welcher  sehr  eingehend  sicb  mit  dem  Studium 
der  Milchsaftgefasse  beschaftigte , beschreibt  den  Verlauf  der  mark- 
standigen Phloembiindel  in  ahnlicher  Weise,  wie  es  von  Hanstein 
geschah.  Petersen*)  bespricht  den  Verlauf  derselben  mit  keinem 
Worte.  Obwohl  beziiglich  des  Verlaufes  und  der  Beziehung  des  mark- 
standigen Phloembiiudelsystemes  zu  den  Blattspuren  (die  Bemerkung 
abgerechnet,  dass  diese  inneren  Strange  im  Knoten  mit  den  peripherischen 
Phloemstrangen  anastomosiren)  eingehendere  Darlegungen  der  ob- 
waltenden  Verhaltnisse  noch  mangeln,  werde  ich  mich  doch  moglichst 
kurz  fassen,  da  es  mir  nur  darauf  ankommt,  den  Verlauf  dieser  Mark- 


*)  Hanstein,  1.  c.  p.  68  ff. 

**)  Petersen,  1.  c.  p.  386. 
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strange  zu  besprechen  und  zu  eruiren,  ob  und  in  welcher  Weise  eine 
Verbindung  derselben  mit  dem  peripherischen  gleicbartigen  Biindel- 
system  und  mit  den  Blattspuren  hergestellt  ist.  Icb  untersuchte  ein- 
gehender  den  Yerlauf  der  markstandigen  Fhloembiindel  bei  Scorzonera 
Ilispauica  und  Laetuca  sativa. 

Scorzonera  Hispanica. 

Der  Querscbnitt  durcb  ein  Internodium  eines  kraftigen  Stammes 
dieser  Pflanze  zeigt  fast  innerbalb  jedes  Gefassbiindels  des  typischen 
Ringes  ein,  selten  zwei  an  ihrer  Peripherie  von  Milchsaftgefassen  be- 
gleitete  Phloemstrange;  ferner  liegen  tiefer  irn  Marke,  gegen  die 
Markliicke  bin,  noch  einzelne  zerstreute  Biindelchen.  Die  in  die  Blatter 
abgehenden  Spurstrange  (Tafel  I.  Fig.  13)  besitzen  im  Blattstiele  ein 
machtig  entwickeltes,  peripherisches  Phloem;  allein  auch  innerbalb  der 
primodialen  Gelasse  der  grossten  Blattspuren  liegen,  bogenformig  uni 
dieselben  gelagert,  ganz  kleine  Phloemstrange;  bei  anderen  Cichoriaceen 
mit  Markbiindeln  fehlen  diese  Biindelchen  innerbalb  des  Xylems  selbst 
den  grossten  Blattspuren  im  Blattstiele.  Dass  wir  bier  ahnliche  Ver- 
haltnisse  haben  wie  bei  Campanula  pyramidalis,  deute  ich  nur  an.  Beim 
Eintritt  in  den  peripherischen  Kreis  setzen  sich  diese  Biindelchen  an 
das  peripherische  Phloem  an. 

Successive  Querschnitte  durch  den  Knoten  geben  auch  hier  die 
gewiinschten  Aufschliisse.  Das  Verbalten  ist  das  gleiche  wie  jenes  fiir 
Campanula  pyramidalis  oder  Tecoma  angegebene , mit  dem  einzigen 
Unterschiede,  dass  von  dem  peripherischen  Biindelsystem  meist  nur  die 
aussersten  Theile  (also  Phloem)  der  Blattspuren  des  ver- 
tical dariiberstehenden  Blattes  in  das  Mark  abgehen  und  zwar  gleich- 
falls  meistens  zwei  Partien. 

Wir  beobachteu  demgemass  nur  Milchsaftgefasse  und  die  denselben 
unmittelbar  innerhalb  anliegenden  Phloemgruppen  in  das  Mark  ab- 
gehen; diese  Phloemstrange  sind  jedoch  die  directe  Fortsetzung  von 
Phloempartien  der  Blattspuren  des  senkrecht  dariiber  liegenden  Blattes. 
Diese  beiden  im  Knoten  in  das  Mark  vom  peripherischen  Kreise  aus 
eintretenden  Phloempartien  konnen  sich  im  weiteren  Verlaufe  durch 
das  Internodium  nach  abwarts  alsbald  nach  ibrem  Uebertritt  in  das 
Mark  mit  einauder  zu  einem  Biindel  vereinigen  oder  noch  eine  grossere 
Strecke  weit  nach  abwarts  gesondert  verlauf'en.  Da  sie  sich  im  Inter- 
nodium radial  hinter  die  zuletzt  in  den  peripherischen  Kreis  ein- 
getretenen  Blattspuren  stellen,  so  sehen  wir  im  ersteren  Falle  nur 
einen  inneren  Phloemstrang,  im  letzteren  aber  dereD  zwei  innerhalb 
der  grossten  Blattspuren.  Dass  auch  diese  markstandigen  Phloem- 
biindel  bei  ibrem  Uebergange  in  das  Mark  eine  Drehung  von  180°  er- 
fahren,  ist  nicht  direct  wahrzunehmeD , solange  nicht  auch  Elemente 
des  peripherischen  Xylems  sie  in  das  Mark  begleiten.  In  der  That 
kommt  es  aber  in  einzelnen  seltenen  Fallen,  besonders  in  kraftigen 
Pflanzen  und  in  den  der  Wurzel  naher  stehenden  Internodien  vor,  dass 
sogar  Xylempartien  zugleich  mit  den  Pkloembiindeln  in  das  Mark  ab- 
gehen, wobei  die  Drehung  um  180°  ersichtlich  wird. 

Die  zahlreichen  Anastomosen,  die  im  Knoten  sichtbar  sind,  miissen 
wiederum  als  die  Vereinigungen  von  Phloembundeln  hoherer  Internodien 
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mit  den  eben  eintretenden,  resp.  als  Endigungen  derselben  angesehen 
werden.  Die  Anastomosen  ini  Internodium  lassen  sich  meist  auf  die 
ungezwungenste  Weise  als  Yereinigungen  vorher  getrennt  laufiger  Biindel 
erklaren. 

Die  iiusserst  kleinen  rindenstandigen,  meist  nur  den  Raum 
eiuer  benachbarten  Rindenparencbymzelle  ausfiillenden  und  von  Milcli- 
saftgefassen  begleiteten  Phloembiindel  besitzen  eine  directe  Fortsetzung 
im  Blattstiele,  sind  also  ebenfalls  als  gemeinsame  Pliloembiindel  zu 
betrachteu ; ihren  Verlauf  und  ihren  schliesslichen  Verbleib  babe  ich 
nicht  verfolgt. 

Ferner  siud  die  der  Markhohle  nabe  liegenden , also  weit  vom 
Xylem  des  Gefassbiindelriuges  entfernten , anscheinend  unregelmassig 
zerstreut  liegenden  Pbloemstrange  die  directe  Fortsetzung  von  in 
hoheren  Internodien  am  Rande  des  Markes  verlaufenden  Phloemstrangen, 
deren  Zusammengehorigkeit  mit  den  Blattspuren  icb  hinreichend  be- 
wiesen  zu  haben  glaube.  Ein  ganz  analoges  Verhalten  zeigen,  wie  ich 
spater  zeigen  werde,  die  markstandigen  Gefassbiindel  der  Melasto- 
maceen.  Dass  man  die  innerhalb  der  Spiralgefasse  liegenden  Phloern- 
biindel  nicht  als  einen  integrirenden  Theil  des  radial  nach  aussen 
liegenden  Fibrovasalstranges  betrachten  darf,  liegt  dem  angefiibrten 
Verlaufe  zufolge  klar,  denn  einmal  entstehen  sie  spater,  und  dann  sind 
sie  die  marklaufige  Fortsetzung  eiuer  im  Internodium  oberhalb  des 
entsprechenden  Knotens  im  peripherischen  Ringe  verlaufenden  Blattspur. 

In  den  tiefsten,  iiber  der  Wurzelkrone  befindlichen  Internodien 
besitzen  diese  markstandigen  Biindel  einen  nicht  unbedeutenden  Um- 
fang,  sie  sind  dann  meist  sogar  von  Reihencambium  umgeben  und 
stellen  wirkliche  concentrische  Gefassbiindel  dar,  deren  Centrum  auch 
hier  wiederum  vom  Phloem  eingenommen  wird.  Gefasse  befinden  sich 
im  Xylem  dieser  Markbundel  dann  regelmassig,  sei  es  einzeln,  sei  es 
in  Gruppen.  Moglich,  dass  neben  der  ernahrungsphysiologischen  Be- 
deutung  dieser  Markbiindel  auch  mechaniscbe  Ursachen  fur  deren 
Bildung  in  den  tieferen  Regionen  des  Kaulomes  bestimmend  sind. 

In  dem  Maasse,  als  beim  Uebergang  des  Stammes  in  die  Wurzel 
das  Mark  schwindet,  vereinigen  sicb  diese  concentrischen  Gefassbiindel 
mehr  und  mehr  mit  einander,  um  noch  vor  dem  Verschwinden  des 
Markes  blind  zu  endigeu , welchen  Vorgang  Hanstein*)  mit  den 
Worten  wiedergibt,  dass  unterhalb  des  untersten  Stengelknotens  die 
markstandigen  Sieb-Milchsaftgefassbiindel  mit  ihren  untersten  Enden 
anastomosiren  und  damit  aufhoren. 

Dass  der  eine  oder  der  andere  dieser  markstandigen  Gefassbiindel 
seJbst  noch  im  Xylem  der  Wurzel  eine  Fortsetzung  besitze,  babe  ich 
bei  dieser  Pflanze  nicht  beobachtet,  obwohl  ich  mehrmals  Wurzeln 
dieser  Pflanze  gerade  darauf  untersuchte;  ein  xylemstandiges  Gefass- 
biindel konnte  ich  hier  nicht  finden.  Die  Moglichkeit  fiir  ein  derartiges 
Vorkommen  ist  in  Wurzeln  mit  unverholztem  Xylem  (abgesehen 
von  den  Gefassen,  welche  stets  verholzen)  nicht  ausgeschlossen, 
in  Wurzeln  mit  verholztem  Xylem  jedoch  un moglich.  Die 
Griinde  hiefiir  werde  ich  unten  angeben,  Dass  auch  im  Xylem  der 


')  Hanstein,  1.  c.  p.  72. 
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Wurzel  die  markstandigen  concentrischen  Gefassbiindel  noch  eine 
directe  Fortsetzung  besitzen  konnen , beweist  folgendes  gauz  analoge 
Verhalten. 

Bei  Campanula  pyramidalis  tbeilt  sieh  namlich  der  in  gestreckteren 
Internodien  fast  ununterbrochene  markstandige  Bundelring,  wie  ich 
bereits  bemerkt  habe,  und  an  seiner  Stelle  trifft  man  in  den  unteren, 
genaherten  Internodien  mehrere  coneentrische  Gefassbundel.  Einige  der 
untersten  Internodien  sind  selbst  noch  in  demjenigen  Theile  des 
Stammes  anzutreffen,  wo  dieser  in  die  Wurzel  iibergeht.  Macbt  man 
nunmehr  von  bier  aus  successive  Querscbnitte  durcb  die  oberste  Partie 
der  Wurzel  nach  abwarts,  so  bemerkt  man,  dass  diese  markstandigen 
Biindel  sicb  direct  im  Xylem  der  Wurzel  und  zwar  weit  von  der  Axe 
derselben  entfernt,  fortsetzen.  Es  sind  diese  Biindel  leicht  an  der 
concentrischen  Anordnung  von  Xylem  und  Phloem  zu  erkennen.  Weiter 
nach  abwarts  in  der  Wurzel  verfolgt  nehinen  sie  an  Umfang  ab  und 
endigen  zuletzt  blind,  d.  h.  man  beobachtet  an  ihrem  unteren  Ende 
eben  die  ersten  Tangentialtheilungen  von  Xylemparenchymzellen,  welche 
die  Bildung  und  Verliingerung  der  einzelnen  Strange  nach  unten  ein- 
leiten. 

Fur  ihre  nachtragliche  Bildung  im  Xylem  der  Wurzel  gibt  es 
nur  eine  Erklarung.  Die  markstandigen  Gefassbundel  werden  spater 
angelegt  als  die  meisten  Strange  des  peripherischen  Kreises  ; der  Ver- 
lauf,  sowie  die  Wachsthumsrichtung  nach  unten  haben  dies  zur  Geniige 
klargelegt.  I)a  sie  im  Stamme  innerhalb  des  peripherischen  Kreises 
liegen,  so  kommeu  sie  beim  Uebergang  des  Stammes  in  die  Wurzel 
infolge  der  bekannten  Verschiebungen  der  primordialen  Xylempartien 
ausserhalb  der  Ringgefasse  zu  liegen,  also  stets  in  einiger  Entfernung 
von  der  Axe  der  Wurzel.  Diese  im  Wurzelxylem  befindlichen  con- 
centrischen Gefassbundel  konnen  vom  Reihencambium  aus  nicht  gebildet 
worden  sein ; die  coneentrische  Anordnung  ihrer  Elemente,  sowie  die 
erste,  vom  Reihencambium  weit  entfernte,  mitten  im  Xylem  gelegene 
Anlage  dazu  schliessen  eine  solehe  Moglichkeit  aus.  Sie  entstehen  mithiu 
nachtraglich  im  Xylemparenchym  durch  Umbildung  von  Parenchym- 
zellen  in  Phloem,  welches  als  der  centrale  Theil  zuerst  auftritt.  Nach 
einiger  Zeit  entsteht  um  diese  Phloemgruppen  Reihencambium,  von 
dem  aus  nunmehr  Xylem  und  Phloem  gebildet  wil’d.  Aus  meiner 
oben  gemachten  Bemerkung,  dass  diese  xylemstiindigen  concentrischen 
Gefassbundel  ausserhalb  der  Ringgefasse  der  Wurzel  zu  stehen  kommen, 
darf  jedocb  nicht  der  Schluss  gezogen  werden,  dass  sie  aucb  die  be- 
kannte  Drehung  mitmachen ; sie  sind  ja  zu  der  Zeit,  wo  die  Ring- 
und  Spiralgefasse  in  dieser  Region  angelegt  werden,  noch  gar  nicht  da. 
Es  ware  sogar  moglich , dass  diese  xylemstandigen,  nachtraglich  ent- 
standenen  Gefassstrange  selbst  zwischen  den  Ring-  und  Spiralgefassen 
vorkommen;  ich  glaube  aber,  dass  in  der  Axe  des  Wurzelxylems,  da 
hier  rneist  grossere  oder  kleinere  Gefassgruppen  liegen,  ein  Platz  fiir 
solehe  Neubildungen  nicht  ist,  und  ferner  wild  es  aus  ernahrungs- 
physiologischen  Griinden  dienlicher  sein,  dass  solehe  Biindel  mitten  im 
Xylem  und  nicht  in  dessen  Axe  auf'treten.  Die  Hauptbedingung  fiir 
das  Auftreten  derartiger  xylemstandiger  Neubildungen  ist  jedenfalls  das 
Vorhandensein  eines  theilungsfahigen  Gewebes;  es  folgt  daraus,  dass 
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ini  vollstandig  verholzten  Xylem  der  Wurzel,  wegen  der  Unfahigkeit 
der  einzelnen  Zellen,  sich  noch  weiter  zu  tbeilen,  derartige  Neubildungen 
nicht  mehr  entstehen  konnen. 

Lactuca  sativa. 

Diese  Pflanze  zeigt  noch  einige  weitere  Abweichungen,  wesshalb 
ich  sie  noch  kurz  besprechen  will. 

Innerhalb  der  grossen  Gefassbiindel  liegen  uamlich  niclit  etwa  nur 
ein  oder  zwei  Phloemstrange,  sondern  ein  Halbkreis,  oft  aus  fiinf  bis 
sieben  Biindeln  bestehend,  uinschliesst  die  in  das  Mark  vorspringende 
Markkrone.  Der  unmittelbar  innerhalb  der  Ringgefasse  gelegere 
Phloemstrang  ist  der  grosste;  seltener  siud  statt  seiner  zwei  gleich 
grosse  vorhanden.  Aehnliche  Verhaltnisse  zeigt  die  Abbildung  Han- 
stein’s*)  von  Lactuca  virosa,  nur  ist  bier  die  Zahl  der  inneren  Phloem- 
biindel  innerhalb  der  grossten  Gefassbiindel  eine  geringere. 

Dieser  eben  besprochene  innerste  Phloemstrang  entspricht  beziiglich 
aller  Verhaltnisse  demjenigen , dessen  Verlauf  ich  bei  Seorzonera  be- 
schrieben  habe;  ebenso  ist  es,  wenn  zwei  inuere  Strange  bei  Lactuca 
sativa  sich  finden;  es  haben  sich  dann  auch  hier  die  im  Knoten  vora 
peripherischen  Phloem  in  das  Mark  iibertretenden  Strange  nicht  sofort 
vereinigt.  Um  nun  fiber  die  Herkunft  der  kleineren  Phloembiindel, 
welche  seitlich  von  den  primordialen  Gefassen  der  grossten  Blattspuren 
ganz  besonders  gut  zu  beobachten  sind,  in’s  Reine  zu  kommen,  unter- 
suchte  ich  das  Gefassbfindelsystem  der  Blattbasis.  Dabei  zeigte  es 
sich,  dass  die  medianen  und  grosseren  lateralen  Blattspuren  ebenfalls 
auf  Seite  der  primordialen  Gefasse  bereits  einzelne  Phloembiindel  be- 
sitzen.  Successive  Querschnitte  durch  den  Knoten  ergaben  nun,  dass 
einmal  vom  Phloem  der  Gefassbiindel  des  oberen  Internodiums  je  zwei 
Strange  in  das  Mark  abgehen,  dass  aber  auch  noch  die  auf  der  inneren 
Seite  der  eben  in  den  peripherischen  Kreis  einrfickenden  Blattspuren 
liegenden  Phloembiindel  in  das  Mark  direct  iibergehen  und  hier  die 
seitlich  von  den  primordialen  Gefassgruppen  gelegenen  kleineren  Biindel 
darstellen;  dass  dabei  oft  Vereinigungen  vorkommen,  brauche  ich  wohl 
kaum  zu  erwahnen.  Einen  ahnlichen  Fall,  wenigstens  beziiglich  der 
Zusammensetzung  des  Markbiindelsystems , haben  wir  bereits  bei  Cam- 
panula pyramidalis  gehabt. 

Vergleichen  wir  die  markstandigen  Biindelsysteme  der  Cichoriaceen 
und  jene  von  Tecoma,  Acanthus-  und  Campanula-Arten,  so  miissen  wir 
gestehen , dass  ein  wesentliclier  Unterschied  nicht  besteht.  Den  einen 
Punkt  konnte  man  hochstens  hervorheben,  dass  bei  den  Cichoriaceen 
meist  nur  Phloem  in  das  Mark  iibertritt , bei  der  anderen  Gruppe 
aber  zugleich  auch  noch  Reihencambium  und  Xylem.  Wenn  wir  be- 
denken,  dass  die  ausseren  Partien  des  peripherischen  Gefassbfindels  in 
grosster  Menge  in  das  Mark  einbiegen,  so  finden  wir  iiberhaupt  keinen 
Unterschied.  Ich  habe  mieh  iiberzeugt,  dass  lediglich  die  Grosse  der 
im  Knoten  vom  peripherischen  Kreise  aus  in  das  Mark  abgehenden 
Strange  es  ist,  welche  verursacht,  dass  in  einem  Falle  nur  Phloem- 
biindel  (bei  den  Cichoriaceen),  im  anderen  Falle  auch  noch  Reihen- 


')  Hanstein,  1.  c.  Taf.  VIII.  Fig.  5. 
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cambium  und  Xylembiindel  im  Vereine  mit  den  zugehbrigen  grosseren 
Phloem  parti  en  in  das  Mark  eintreten  (einzelne  Strange  bei  Cichoriaceen, 
das  markstandige  Gefassbiindelsystem  von  Tecoma,  Acanthus-  und 
mancben  Campanula-Arten).  Dass  aucb  bei  Campanula-Arten  mark- 
standige Gefassbiindel  vorkommen , welclie  fast  nur  aus  Phloem  be- 
stehen  , ist  aus  der  Besprechung  Wester maier’s*)  von  Campanula 
multiflora  zu  entnehmen;  es  kommen  also  Uebergiinge  zwischen  beiden 
Typeu  vor.  Die  eben  gegebene  Darlegung  macht  es  noch  uberdem 
erklarlich,  warum  in  dem  einen  Falle  nur  Phloem,  im  anderen  Phloem 
mit  Reihencambium  und  im  dritten,  weiter  entwickelten  Falle  Phloem 
mit  Reihencambium  und  Xylem  in  den  Markbiindeln  sich  linden.  Wir 
sehen  namlich  in  der  That,  und  ich  babe  raehrmals  darauf  hin- 
gewiesen  , dass  zuerst  Plilocmbiindel  im  Marke  sichtbar  werden,  und 
dass  dann  Reihencambium  hinzukommt  und  noch  etwas  spater  auch 
Xylem.  Sind  nun  doch  piimordiale  Gefasse  itn  Markbiindelsystem,  wie 
bei  Campanula  pyramidalis,  vorhanden,  so  ist  im  Knoten  zu  beobachten, 
dass  Phloem  , Reihencambium  und  Xylem  mit  Spiralgefassen  in  das 
Mark  ubergeht,  mithin  ein  ganzer  Keil  des  peripherischen  Ringes. 


Markstandiges  Phloem. 

Markstandiges  Phloem  ist  fiir  manche  Pflanzenfamilien  bekannt, 
so  fiir  Solaneen,  Asclepiadaceen,  Apocyneen,  Cucurbitaceen,  Onagraceen, 
Melastomaceen , Strychneen , Daphne  etc.  Petersen  hat  in  seiner 
mehrfach  citirten  Arbeit  es  unternommen , alle  jene  Gattungen  und 
Arten  aufzuzahlen , bei  welchen  markstandiges  Phloem  oder  ein 
sogenanntes  „bicollaterales  G e f a s s b ii  n d e 1 s y s t e m“  vorkommt. 
Ich  verweise  beziiglich  des  thatsachlichen  Vorkommens  markstandigen 
Phloems  auf  die  Originalarbeit.  Augaben  iiber  den  Verlauf  der  mark- 
standigen Phloembiindel  hat  Petersen  nicht  gemacht,  wohl  aber  hat 
er  einige  Untersuchuugsresultate  beziiglich  deren  Ausbildung  gegeben. 

Ueber  den  Verlauf  der  markstandigen  Phloembiindel  babe  ich  in 
der  eiuschlagigen  Literatur  Angaben  nicht  finden  kbnnen.  Moglich, 
dass  man  es  fiir  selbstverstandlich  betrachtete,  dass  das  markstandige 
Phloem  , da  es  fiir  einen  integrirenden  Theil  des  Fibrovasalstranges 
gehalten  wild,  wenn  es  nicht  gar  zu  weit  inuerhalb  der  primordialen 
Gefasse,  also  tiefer  im  Marke  gelegen  ist,  zugleich  mit  den  Blattspuren 
in  das  Mark  abgehe.  Meine  Untersuchungen  besehrankten  sich 
lediglich  auf  den  Verlauf  der  markstandigen  Phloerostrange  und  auf 
deren  Verbleiben  in  der  Laubausbreitung. 

Diese  maikstandigen  Phloemstrange,  die  bald  niiher,  bald  eutferuter 
von  den  primordialen  Gefassen  gelegen  sein  kbnnen  , mit  und  ohue 
Begleitung  von  Bastfaseru  in  den  verschiedenen  Pflauzen  vorkommen, 
unterscheiden  sich  in  einigen  Punkten  nicht  unweseutlich  von  den 
Phloembiindeln,  wie  wir  sie  bei  einigen  Cichoriaceen  und  Campauulaceen 


;)  W estermaier,  1.  c.  p.  1068. 
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kennen  zu  lernen  Gelegenheit  batten.  Die  Verschiedenheit  beruht  in 
folgenden  Thatsachen: 

1)  Die  markstandigen  Phloemstriinge  bei  Solaneen,  Asclepiadaceen, 
Apocyneen,  Gentiaueen,  Convolvulaceen , Vochysiaceen , Cucurbitaceen 
uud  anderen  Gattungen  und  Arten  *)  begleiten  die  Blattspuren,  innerhalb 
welcher  sie  liegen,  jedesmal  bei  deren  Abgange  in  das  Blatt. 

2)  Diese  Phloembiindel  entstehen  fast  zu  gleicher  Zeit,  nur  wenig 
spater,  wie  die  Phloempartien  ausserhalb  des  Xylems. 

3)  Es  bildet  sich  an  ihnen  nie  ein  Reihencambium , welches,  wie 
dies  in  den  tieferen  Internodien  bei  Cichoriaceen  oder  bei  Tecoma, 
Acanthusarten  und  bei  einigen  Campanuleen  der  Fall  ist,  auch  Xylem 
erzeugte. 

Beziiglich  des  zweiten  Punktes  habe  ich  zu  bemerken , dass  auch 
Petersen**)  in  denjenigen  Fallen,  wo  er  eine  entwicklungsgeschicht- 
liche  Darlegung  gibt , meiner  Ansicht  ist;  so  wird  bei  Lythrum, 

Melaleuca  densa,  Oenothera  biennis  und  bei  den  Cucurbitaceen  das 
innere  Phloem  erkenntlich , noch  ehe  die  ersten  Gefasse  ausgebildet 
sind  ; hingegen  kann  Petersen  auf  Grund  seiner  entwicklungs- 

geschichtlichen  Untersuchung  an  Campanula  latifolia,  C.  sarmatica  und 
Phyteuma  limoniifolium  constatiren,  dass  die  markstandigen  Phloem- 
biindel  erst  auftreten,  nachdem  mehrere  Spiraltracheen  in  dem  normalen 
Kreise  von  Gefassbiindeln  bereits  gebildet  sind.  Es  stimmt  diese 
Beobachtung  Petersen’s  mit  meinen  an  Campanula  und  Cichoriaceen- 
arten  gemachten  Untersuchungen  vollkommen  iiberein;  meine  An- 
schauung  wird  dadurch  bestatigt.  Wenn  aber  Petersen  behauptet, 
dass  der  von  ihm  bei  Phyteuma  limoniifolium  beobachtete  kleine 
innerste  Kreis  aus  stammeigenen  Biindeln  bestehe , so  ist  ein 
Beweis  dafiir  von  ihm  nicht  erbracht , da  das  spatere  Auftreten  fiir 

eine  derartige  Annahme  nicht  beweisend  ist,  wie  ich  in  den  friiheren 

Abschnitten  wiederholt  gezeigt  habe. 

Die  Beobachtung,  dass  das  Cambium  an  diesen  markstandigen 
Phloembiindeln  kein  Xylem , sondern  nur  einseitig  wieder  Phloem- 
bilaungen  erzeuge,  ist  bereits  bekannt.  Vesque***)  bezeichnet  dieses 
Cambium  als  „faux  cambium “ , weil  es  nur  Phloem  und  nicht  auch, 
wie  das  achte  Cambium,  Phloem  und  Xylem  producire. 

Ein  weiterer  Unterschied,  der  nicht  unwesentlich  ist,  ergibt  sich 
noch  aus  der  Betrachtung  der  zerstreuten  Phloemgruppen  im  Xylem 
fleischig  verdickter  Wurzeln  solcher  Pflanzen , welche  markstandiges 
Phloem  besitzeu  und  aus  der  Besprechung  der  im  Xylem  fleischig 
verdickter  Wurzeln  einiger  Cruciferen  vorkommenden  concentrischen 
Gefassbiindel. 

Wie  bereits  bemerkt,  beziehen  sich  die  zwei  Punkte,  welche  ich 
beziiglich  der  markstandigen  Phloembiindel  bei  den  hieiher  gehorigen 
Pflanzen  besprechen  will , lediglich  auf  den  Verlauf  und  auf  das  Ver- 
bleiben  derselben  bei  der  Ausbreitung  der  Blattnerven  in  der 
Blattspreite. 


*)  Cfr.  Petersen,  1.  c.  p.  400  die  erste  Reihe. 

**)  Petersen,  1.  c.  p.  393. 

***)  Vesque,  1.  c.  p.  138. 
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Was  vorerst  den  Verlauf  betrifft,  so  gilt  die  ohne  Ausnahme 
dastehende  Regel,  dass  die  intraxylaren  Phloemgruppen  zugleieh  mit 
den  Blattspuren , innerhalb  deren  sie  liegen,  in  die  Blatter  abgehen; 
wir  treffeu  diese  Bundel  innerhalb  der  priiuordialen  Gefasse  der  Blatt- 
spuren im  Blattstiele  wieder. 

Ob  diese  markstandigen  Pbloemstrange , welche  bei  einzelnen 
Familien,  so  bei  Solaneen , bei  einzelnen  Myrtaceen  und  Onagraceen 
auf  der  der  Axe  des  Stammes  zugekehrten  Seite  sogar  noch  stark 
verholzte  Sklerencbym-(Bast-)Fasern  besitzen,  mebr  oder  weniger  weit 
von  den  innersten  Ringgefassen  entfernt  sind,  selbst  tiefer  in  das 
Mark  eindringen,  ist  fur  ihren  Verlauf  ohne  Belang;  wir  wissen,  dass 
die  markstandigen,  aber  durchaus  nicht  stammeigenen  Gefassbiindel 
tiefer  oder  weniger  tief  in  das  Mark  vordringeu  konnen.  Riicksichtlich 
der  Lage  der  intraxylaren  Phloembiindel  bei  bicollateralen  Fibrovasal- 
strangen  ist  zu  beobachten , dass  man  sie  regelmassig  innerhalb  der 
zugehorigen  Blattspur,  entsprechend  dem  angefiihrten  Verlaufe,  trifft. 

Ueber  das  Verbleiben  der  markstandigen  Phloembiindel  bei  der 
Ausbreitung  der  Blattspuren  in  der  Blattspreite  habe  ich  folgende 
Beobachtung  gemacht. 

Die  aus  mehreren  einzelnen  Strangen  bestehende  Blattspur  der 
meisten  Pflanzen,  welche  bicollaterale  Gefassbiindel  besitzen,  zeigt  eine 
halbkreis-  bis  hufeiseuformige  Gestalt.  Ich  habe  mehrere  Pflanzen  aus 
jeder  Fauiilie  mit  markstandigem  Phloem  beziiglich  der  Gefassbiindel- 
anordnung  im  Blattstiele  untersucht.  Bei  den  Cucurbitaceen  uud  bei 
Melastomaceen  jedoch  verlaufen  mehrere  Blattspuren  getrennt  durch 
den  Blattstiel.  In  denjenigen  Fallen  nun,  wo  die  Blattspur  im  Blatt- 
stiele balbmondformig  angeordnet  ist,  nahern  sich  an  den  beiden 
Enden  des  Halbmoudes  die  Bundel  des  peripherischen  Phloems  den 
innerhalb  der  primordialen  Gefasse  liegenden , so  dass  der  Xylemtbeil 
der  Blattspur  annahernd  ringsherum  von  Phloembiindeln  eingesehlossen 
erscheint.  Weiter  nach  oben  im  Blattstiele  gegen  die  Basis  der 
Blattspreite  bin  sieht  man,  dass  innerhalb  der  Mitte  der  Blattspur 
Pbloemstrange  nicht  mehr  liegen , dass  dieselben  vielmehr  nach  rechts 
und  nach  links  sich  gewendet  haben.  Geht  man  noch  weiter  nach 
oben,  bis  zur  Abzweigung  der  fur  die  einzelnen  Blattnerven  bestimmten 
Gefassbiindel  von  der  Hauptblattspur,  so  beobachtet  man,  dass  die  im 
Stamme  und  im  Blattstiele  markstandigen  Phloemstrange  sich  mit  den 
peripherischen  Phloembiindeln  der  einzelnen  Fibrovasalstrange  ver- 
einigen,  so  zwar , dass  die  kleineren  Gefassbiindel  alsdann  nicht  mehr 
bicollateral  sind.  Es  treten  mithin  die  im  Stamme  und  Blattstiele 
intraxylaren  Phloemstrange  in  der  Blattspreite  auf  die  Aussenseite  der 
Fibrovasalstrange  iiber.  Diese  Art  des  Verlaufes  lasst  einerseits 
das  ziemlich  gleichzeitige  Auftreten  des  extra-  und  intraxylaren 
Phloems  erklarlich  finden;  ebenso  scheint  mit  diesem  Verlaufe  das 
Vorkommen  von  typischeu  dickwandigen  Bastzellen  auf  der  Innenseite 
der  intraxylaren  Phloembiindel  als  integrirender  Bestandtheil  derselben 
im  Zusammenhange  zu  stehen;  diese  Bastzellen  liegen  regelmassig 
innerhalb  der  zugehorigen  Phloembiindel  , da  beim  Uebertritt  von  der 
Peripherie  auf  die  innere  Seite  der  Gefassstrange  eine  Drehung  der 
Phloembiindel  um  180  0 stattfindet. 
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Weshalb  das  Reihencambium,  welches  ausserhalb  der  markstandigen 
Phloembundel  bei  Nerium,  Iloya,  Eucalyptus,  tiberhaupt  bei  Pflanzen 
iuit  mehr  holzigem  Stamm  nuftritt,  uur  einseitig  wieder  Phloem,  uie 
auch  Xylem  bildet,  vermag  ich  nicht  zu  ergriinden. 

Ein  verbindendes  Glied  zwischen  markstandigen  Phloembiindeln 
der  Pflanzen  mit  sogenanntem  „bicollateralen  Gefassbtindelbau“  und 
den  sonstigen  oben  besprochenen  Pflanzen  mit  markstiindigem  Gefass- 
btindelsysteme  besitzen  wir  in  Campanula  pyramidalis  und  Lactuca 
sativa,  da  bei  diesen  Pflanzen  auch  schon  die  innerhalb  der  Blatt- 
spuren  gelegenen  Gefassbiiudel  unmittelbar  in  das  Mark  iibertreten 
neben  solchen  Strangen , die  erst  iin  peripherischen  Kreise  verlaufen, 
ehe  sie  in  das  Mark  abbiegen. 

Die  Blattspureu  aller  in  diesem  Abschnitte  besprochenen  Pflanzen 
entstehen  an  der  Blattinsertionsstelle  und  wachsen  von  da  nach  oben 
in  das  Blatt  und  nach  unten  in  den  Stamm  hinab;  es  ist  nun  nach 
meiner  Ansicht  eigenthiimlich,  dass  diese  intraxylar  gebildeten  Phloem- 
biindel  in  der  Blattspreite  an  die  Peripherie  der  Gefassbiiudel  tiber- 
treten  , und  es  scheinen  lediglich  ernahrungs-physiologische  Griinde 
dieses  Verhalten  zu  bedingen. 


Melastomaceen. 

Die  Melastomaceen,  deren  anatomischer  Bau  so  ausserordentlich 
eigenartig  ist,  wurden  von  Vochting*)  eingehender  behandelt.  Die 
Resultate  dieser  Arbeit  wurden  von  De  Bary**)  adoptirt.  Die  erste 
Notiz  iiber  das  Vorkoramen  markstandiger  Gefassbiindel  bei  Melasto- 
maceen verdanken  wir  Cr tiger***);  auch  Sanio-j-)  gibt  eine  ganz 
kurze  Bemerkung  tiber  die  markstandigen  Gefassbiindel  bei  Hetero- 
centrum roseum,  wobei  er  bemerkt,  dass  die  Gefasse  der  markstandigen 
Fibrovasalstrange  dieser  Pflanze  im  Centrum  liegen  und  ringsum  von 
Cambiform  umgeben  seien.  P e t e r s e n gibt  in  seiner  Abhandlung 
lediglich  ein  kurzgefasstes  Referat  der  Arbeit  V oc  h ting’s,  an  die 
ich  mich  im  Verlaufe  meiner  kurzen  Darstellung  der  bei  den  Melasto- 
maceen obwaltenden  Verhaltnisse  ebenfalls  halten  muss.  Ich  bemerke 
jedoch  von  vornherein , dass  ich  mich  nur  mit  der  Entwicklungs- 
geschichte  und  dem  Verlaufe  der  markstandigen  Fibrovasalbiindel 
beschaftige  und  die  sonstigen  Verhaltnisse  als  durch  die  Arbeit 
Vochting’s  bekannt  voraussetze. 

Vochting,  welcher  etwa  20  Arten  verschiedener  Gattungen  aus 
der  Familie  der  Melastomaceen  mehr  oder  weniger  eingehend  unter- 
suchte,  fand  bei  alien  Arten  intraxylares,  also  innerhalb  der 
primordialeu  Gefasse  liegendes  Phloem.  Ausserdem  kommen  bei  einigen 


*)  Vochting,  Der  Bau  und  die  Entwicklung  des  Stammes  der 
Melastomaceen.  (Han stein’s  Botanische  Abhandlungen.  Bd.  111.  Heft  I. 
Bonn  1875. 

**)  De  Bary,  Vergl.  Anatomie.  p.  268  ff. 

***)  Crtiger,  Bot.  Zeitg.  1850.  p.  178. 
t)  Sanio,  Bot.  Zeitg.  1865.  p.  170. 
ft)  Petersen,  1.  c.  p.  371. 
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Arten  auch  noch  tiefer  im  Marke  gelegene  Gefassbiindel  vor  und  zwar 
je  einer  bei  Eriocnema  marmorata  (er  kann  bei  dieser  Pflanze  aber 
auch  fehlen) , bei  Medinilla  Sieboldii  und  M.  farinosa,  1 bis  3 bei 
Melastoma  igneum,  2 bis  4 bei  Medinilla  magnifica  und  bei  Melastoma 
cymosum  schon  8 bis  10;  bei  Miconia  chrysoneura  und  Cyanophyllum 
magnificum  liegen  30  bis  40  und  oft  noch  mehr  zerstreut  iiber  dem 
ganzen  Querschnitt  im  Marke. 

Wahrend  die  vorher  genannten  Pflanzen  Rindenbiindel  noch  nicbt 
besitzen , kommen  bei  Centradenia  rosea,  floribunda , bei  Lasiandra 
Heterocentron  und  Centradenia  grandiflora  noch  Rindenbiindel  hinzu. 
Dock  es  wiirde  mich  zu  weit  fiibren , wenn  ich  alle  Einzelheiten,  die 
Vochting  beobachtete,  aufzahlen  wollte. 

Was  nun  den  Verlauf  der  Markbiindel  betrifft,  so  fertigt 
Vochting  denselben  mit  der  allgemeinen  Bemerkung  ab:  „Die 
Markbiindel  verlaufen  im  Internodium  jederzeit  senkrecht  abwarts, 
ohne  Vereinigungen  mit  einauder  einzugehen.  In  jedem  Knoten  bilden 
sie  dagegen  ein  unregelmassiges  Geflecht,  das  mit  den  inneren  Phloem- 
theilen  aller  Biindel  des  Holzkorpers  vielfache  Anastomosen  eingebt. 
Die  Biindel  eines  Internodiums  bilden  nicht  die  directen  Verlangerungen 
des  nachstunteren,  sondern  sie  endigen  jedesmal  in  dem  Geflecht  des 
Knotens.  Daher  kommt  es , dass  die  Biindel  eines  Internodiums  nur 
zufallig  auf  die  des  nachstfolgenden  treffen.“ 

Die  Pflanzen  , welche  ich  eingehender  untersuchte  , waren 
Centradenia  rosea,  C.  atropurpurea  und  C.  grandiflora,  sowie  Medinilla 
farinosa.  Bei  alien  diesen  ist  das  Markbiindelsystem  ein  hocbst  ein- 
faches.  Bei  Centradenia  rosea  und  C.  atropurpurea  fehlen  Markbiindel 
oft,  oder  sie  sind  in  der  Einzahl  vorhanden,  bei  Medinilla  farinosa  ist 
im  Centrum  des  Markes  ein  Biindel,  oder  es  liegen  auch  zwei , meist 
nicht  weit  von  einander  entfernt,  im  Inneru.  Bei  Centradenia  grandi- 
flora beobachtete  ich  2 bis  4 Strange  in  den  verschiedenen  Internodien. 
Die  intraxylaren  Phloemstrauge  ragen  in  jenen  Internodien,  in  welchen 
Centradenia  rosea  und  C.  atropurpurea  keine  Markbiindel  besitzen, 
ziemlich  in  das  Mark  hi  n ein;  sie  liegen  stets  innerhalb  der 
Blattspuren  des  typischen  Gefassbiindelkreises , die  bei  diesen  Pflanzen 
oft  ziemlich  weit  durch  interfasciculares  Xylem  von  einander  getrennt 
sind.  Ferner  babe  ich  noch  eine  Bemerkung  zu  machen  iiber  eine 
Erscheinung,  die  mir  auffiel.  Die  primordialen  Gefiisse  (Ring-  und 
Spiralgefasse)  sind  von  einem  ausserst  zartwandigen  Gewebe  umgeben 
und  durch  dieses  mit  den  innerhalb  liegenden  Phloemgruppen  ver- 
bunden.  — 

Ich  gehe  nunmehr  zur  Betrachtung  des  Gefassbiindelverlaufes  iiber. 

Ich  stimme  Vochting  vollkommen  bei,  wenn  er  sagt,  dass  selbst 
fur  den  Fall,  wo  nur  ein  einziges  Markbiindel  vorhanden  ist,  im 
Knoten  ein  dichtes  Geflecht  entsteht , welches  sich  in  jenen  Pflanzen, 
bei  denen  sich  30  bis  40  Strange  durch  das  Mark  ziehen,  zur  volligen 
Unentwirrbarkeit  steigern  muss. 

Der  einfachste  Fall,  den  ich  bei  Centradenia  rosea  beobachtete, 
war  der,  dass  in  drei  aufeinander  folgenden  Internodien  das  mittlere 
allein  einen  Markstrang  besass,  welcher  sich  nach  oben  an  die  Blatt- 
spur  des  peripherischen  Kreises  ansetzte,  die  zu  einem  hoher  gelegenen 
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Blatte  gehorte;  in  unteren  Knoten  spaltete  sich  dieses  Markbiindel  in 
zwei  Arrae,  welche  sich  an  die  am  Rande  des  Markes  liegenden  Phloem- 
biindel  ansetzten.  Ich  bemerke,  dass  dieser  Markstrang  bei  seinem 
Eintritt  in  das  Mark  mehrere  Gefasse  besass,  von  denen  im  Marke 
nur  mehr  eines  vorhanden  war.  So  einfach  ist  aber  der  Verlauf  nicht 
immer.  Die  Medianblattspuren  treten  meist  unverandert  aus  dem 
Blatte  in  den  peripherischen  Kreis  iiber,  oder  sie  vereinigen  sich  noch 
mit  Theilen  der  Lateralspuren.  Im  nachsten  Knoten  spaltet  sich  der 
Medianstrang  meist  in  zwei  Schenkel,  oder  er  kann  auch  ungetheilt 
durch  das  zweituntere  Internodium  verlaufen.  Ziehen  wir  noch  in 
Betracht,  dass  die  Blatter  decussirt  stehen,  so  werden  die  gleich  zu 
beschreibenden  Verhaltnisse  klarer.  In  jungen  Knoten  liegen  nicht 
weit  von  der  Stelle  entfernt,  wo  die  Blattspuren  in  den  peripherischen 
Kreis  einsetzen,  zwei  Strange,  der  eine  rechts  der  andere  links  ; es  sind 
dies  die  Schenkel  der  Medianspur  des  nachsten,  senkrecht  oberhalb 
gelegenen  Blattes;  es  kommt  dieser  Fall  bei  Centradenia  floribunda 
vor,  von  welcher  Pflanze  mir  das  meiste  Material  zur  Verfugung  stand. 

Der  ganze  Querschnitt  oberhalb  des  Knotens  zeigte  10  Strange, 
sechs  grossere  und  vier  kleinere,  welch’  letztere  an  ihrer  inneren 
Seite  nur  sebr  wenig  oder  gar  kein  Phloem  mehr  besitzen.  Ehe  nun 
die  Blattspuren  im  Knoten  in  den  peripherischen  Kreis 
eingeriickt  sind,  gehen  Strange  der  sechs  grosseren 
P hi  o em  par  t ien  des  oberen  Internodiums  von  den  zunachst 
liegenden  Ringgefassen  begleitet  in  das  Mark  hinein,  um  sich 
da  zu  einem  oder  zu  zwei  Strangen  zu  vereinigen;  an  die  eintretenden 
Biindelchen  setzen  sich  die  Phloembiindel  des  oberen  Internodiums 
mit  ihren  Enden  an.  Es  besteht  mithin  das  einzelne  Markbiindel  bei 
Centradenia  floribunda  aus  sechs  einzelnen  Strangen , die  sich  im 
Centrum  des  Markes  zu  einem  vereinigten.  Doch  gestehe  ich , dass 
man  diesen  normalen  Verlauf  selten  trifft;  oft  ist  die  Stranganordnung 
im  peripherischen  Kreise  eine  andere;  oft  gehen  auch  nur  von  den 
vier  seitlich  von  der  in  den  peripherischen  Kreis  eintretenden  medianen 
Blattspur  gelegenen  Strangen  Biindelchen  in  das  Mark  ab.  Ganz 
ahnlich  wie  Centradenia  floribunda  verhalt  sich  Medinilla  farinosa. 
Bei  Centradenia  grandiflora  vereinigen  sich  die  in  das  Mark  eintretenden 
Strange  selten  zu  zwei,  meist  zu  drei  bis  fiinf  Biindeln;  in  einem 
Falle  beobachtete  ich  sogar  sechs  Markstrange,  von  denen  aber  durch- 
aus  nicht  alle  Gefasse  besitzen.  Gefasse  besitzen  bei  ihrem  Eintritt 
in  das  Blatt  hauptsachlich  die  vier  Biindelchen,  welche  von  den  vier 
Schenkeln  der  Medianblattspuren  des  senkrecht  iiberstehenden  Blatt- 
paares  stammen. 

Vergleichen  wir  diese  Verhaltnisse  mit  jenen  von  Tecoma,  Acanthus 
und  Campanulaarten , so  finden  wir  eine  gewisse  Aehnlichkeit.  Der 
Unterschied  besteht  aber  darin,  dass  die  Markbiindel  bei  den  Melasto- 
maceen  nicht  die  directe  FortsetzuDg  des  peripherischen  Phloems  mit 
dem  angrenzenden  Reihencambium  und  Xylem  der  in  einem  hoher 
gelegenen  Knoten  erst  in  das  Blatt  abgehenden  Spurstrange  sind, 
sondern  dass  bei  dieser  Familie  die  intraxylaren  Phloembiindel 
es  sind,  welche  tiefer  in  das  Mark  eintreten , oft  noch  von  Spiral- 
und  Ringgefassen  begleitet,  welche,  wie  ich  oben  bereits  bemerkte, 
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durch  vprhaltnissmassig  zartwandiges  Parenchym  mit  den  ersteren 
verbunden  sind.  Einen  ganz  analogen  Fall  babe  ich  iibrigens  bereits 
bei  Scorzonera  Hispanica  besprocben ; ich  sagte  dort,  dass  die  tief  im 
Marke,  am  Rande  der  Markhohle  liegenden  Phloembiindel  eine  directe 
Fortsetzung  in  den  am  Rande  des  Markes  gelegenen  Phloemstrangen 
des  oberen  Internodiums  besitzen. 

Dem  geschilderten  Verlaufe  der  Markbiindel  der  Melastomaceen 
zufolge  beobachten  wir  in  der  That,  dass  jeder  Strang,  so  bei  Centra- 
denia  floribunda  und  bei  Medinilla  farinosa  aus  mehreren  deutlich 
unterscheidbaren  Phloemstriingen  gebildet  ist.  Ferner  sehen  wir,  dass 
das  eine  vorhandene  Spiralgefass  oft  in  der  Mitte,  manchmal  auch 
am  Rande  des  Biindels  steht;  nicht  allzu  selten  trifft  man  in  einem 
Biindel  zwei,  sehr  selten  auch  drei  beliebig  gelegene  Gefass- 
gruppen.  Dem  angegebenen  Verlaufe  zufolge  tritt  in  diesen  Mark- 
biindeln  nie  ein  Reihencambium  auf.  Vochting  giebt  selbst 
fur  Cyanophyllum,  welche  Pflanze  die  grbssten  Markbiindel  besitzen 
soil,  nicht  an,  dass  sie  ein  Reihencambium  besitzen.  Im  allgemeinen 
stimme  ich  also  mit  den  von  Vochting  gemachten  Beobachtungen 
iiberein,  abgesehen  vom  Verlaufe  der  Markbiindel. 

De  Bary*)  rechnet  die  markstandigen  Strange  zu  den  con- 
centrischen  Biindeln.  Ich  kann  mich  dieser  Ansicht  aus  zwei  Griinden 
nicht  anschliessen ; einmal  liegen  die  Gefasse  durchaus  nicht  immer 
im  Centrum  des  Biindels,  sondern  sehr  haufig  sogar  peripherisch ; dann 
aber  verlange  ich  von  concentrischen  Gefassbiindeln , dass  man  eine 
kreisformige  Anordnung  der  Elemente  auch  wahrnehmen  kann,  dass 
also,  wie  es  in  alien  iibrigen  von  mir  besprochenen  Fallen  der  Fall 
ist,  ein  Reihencambium  vorhanden  sei,  wie  ein  solches  sich  auch  um 
die  Rindenbiindel  der  Melastomaceen  findet.  Petersen**)  driickt  sich 
in  dieser  Hiusicht  schon  reservirter  aus,  wenn  er  sagt,  dass  die  Mark- 
biindel in  mane  hen  Fallen  den  Charakter  concentrischer  Gefass- 
biindel  mit  einer  Ringzone  von  Cambiform  und  Siebrohren  besitzen. 
Dass  diesen  Markbiindeln  das  Reihencambium  fehlt,  erwahnt  Petersen 
nicht. 

Weniger  noch  als  beziiglich  des  Verlaufes  stimmen  meine  Be- 
obachtungen beziiglich  der  Entwicklungsgeschichte  der  einzelnen  Biindel- 
systeme  mit  den  Angaben  Vochting’ s iiberein.  Nach  Vochting’ s 
Darlegung  treten  die  Blattspuren  zuerst  an  der  Blattinsertion  auf  und 
wachsen  von  da  nach  unten  weiter;  ebenso  verhiilt  es  sich  mit  den 
Rindenstrangen.  Die  markstandigen  Strange  der  Melastomaceen,  sagt 
Vochting,  sind  acht  endogene  Bildungen , endogen  stets  in  dem 
Sinne  von  stammeigen  gebraucht.  Er  fand  die  ersten  Anfange  schon 
dicht  iiber  dem  Knoten  des  dritten,  also  im  Internodium  des 
zweiten  Blattpaares,  in  anderen  Fallen  trifft  man  sie  erst  im  dritten 
Internodium  (von  der  Spitze  aus  gerechnet).  Die  intraxylaren 
Phloembiindel  sollen  nach  Vochting  spater  als  die  Mark- 
biindel eutstehen.  Meine  gegentheiligen  Beobachtungen  beziehen  sich 
nur  auf  diesen  letzteren  Punkt;  ich  beobachtete  niimlich  iutraxylares 


*)  De  Bary,  Vergl.  Anatomie  p.  353. 

**)  Petersen,  1.  c.  p.  371. 
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Phloem  stets  vor  dem  Auftreten  der  Markbfindel,  nur  ist 
es  sehr  schwer  zu  erkennen,  da  die  Markkronzellen  mit  gefarbtem 
Inhalte  erffillt  siud.  Die  intraxylaren  Phloemstrange  gehen  zugleicb 
mit  den  Gefassbundeln,  innerhalb  welcher  sie  liegen,  in  das  Blatt  ab 
und  entstehen  auch  hiei’  ziemlicb  gleichzeitig,  nur  etwas  wenig  spater 
als  die  peripherischen  Phloembfindelchen.  Nach  meiner  Darstellung 
des  auf  thatsachlichen  Beobachtungen  berukenden  Verlaufes  ist  es 
erklarlicb,  dass  die  Markbundel  erst  im  dritten  Iuternodium  sichtbar 
werden,  wiihrend  die  intraxylaren  Phloemstrange  sowie  ausgebildete 
Ring-  und  Spiralgefasse  bereits  im  zweiten  Internodium  bemerkbar 
sind.  Auch  die  markstandigen  Gefassbiindel  wachsen  von  oben  nach 
unten.  Wenn  Vochting  bemerkt,  dass  er  sie  diclit  fiber  dem  dritten 
Knoten  sab,  so  bezweifle  ich  das  nicht,  sie  treten  namlich  etwas  ober- 
halb  des  Knotens,  ebe  die  Blattspuren  in  den  peripherischen  Kreis 
einsetzen,  vom  peripherischen  Kreise  aus  in  das  Mark  ein  und  sind 
bei  diesem  ihrem  Eintritte  am  starksten  entwickelt.  Damit  habe  ich 
genfigend  bewiesen,  dass  auch  die  Markbfindel  der  Melastomaceen  nicht 
stammeigen  sind,  und  aus  meiner  Darlegung  dfirfte  nothwendig  folgen, 
dass  sie  spater  als  die  Strange  des  peripherischen  Kreises  entstehen 
mfissen,  da  auch  sie  die  directen  Fortsetzungen  von  Strangpartien  sind, 
die  nach  ihrem  Eintritte  in  den  peripherischen  Kreis  durch  ein  bis 
zwei  Internodien  in  demselben  verlaufen,  ehe  sie  in  das  Mark  fibertreten. 


Xylemstandige  Gefassbiindel. 

In  einer  Arbeit  fiber  Anatomie  und  Physiologie  fleischig  verdickter 
Wurzeln*)  habe  ich  auf  abnorme  anatomische  Verhaltnisse  im  Rhizome 
von  Cochlearia  Armoracia,  sowie  in  den  Wurzeln  dieser  Pflanze  und 
in  jenen  von  Brassica  und  Raphanus  aufmerksam  gemacht ; jedoch  hat 
bereits  Dutailly**)  1879  Beobachtungen  fiber  das  Vorkommen  con- 
centrischer  Gefassbiindel  im  Marke  des  Rhizomes  von  Cochlearia  und 
bei  gewissen  hohlstengeligen  Kohlvarietaten  veroffentlicht,  wobei  er  in 
einigen  Fallen  auch  den  Zusammenhang  der  Markbfindel  bei  Kohl- 
pflanzen  mit  dem  uormalen  Bfindelsystem  constatirt. 

In  meiner  eben  citirten  Arbeit  bezeichnete  ich  die  im  Xylem  von 
Cochlearia  Armoracia  und  im  Wurzelxylem  von  Brassica  Napus  und 
B.  Rapa,  sowie  von  Raphanus  sativus  beobachteten  Neubildungen  von 
Gefassstrangen  als  „secundare“  mit  Rficksicht  auf  das  spatere  Auftreten 
derselben.  Damals  stellte  ich  auch  die  im  Xylem  der  Wurzel  be- 
findlichen  Phloemstrange  von  Oenothera  biennis  hieher,  da  ich  beide 
Bildungen  ffir  gleichwerthig  betrachtete.  Die  entwicklungsgeschichtlichen 
Untersuchungen  haben  mich  jedoch  eines  Besseren  belehrt,  so  dass  ich 
mich  uunmehr  gezwungen  sehe,  „ xylemstandige  Gefassbiindel  “ und 
„xylemstandige  Phloemstrange11  scharf  von  einander  zu  trennen. 


*)  Flora  1880. 

**)  Dutailly,  Sur  quelques  phenomenes  determines  par  l’apparition 
tardive  d’elements  nouveaux  dans  les  tiges  et  les  racines  des  Dicotyledones. 

Bordeaux  1879. 
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Es  ist  nicht  meine  Absicht , diesen  Gegenstand  ausfiihrlicher  an 
dieser  Stelle  zu  behandeln;  es  soli  nur  der  Verlauf  im  allgemeinen 
skizzirt  werden. 

Die  Resultate  meiner  Untersuchung  kann  ich  kurz  in  diese  drei 
Satze  zusammenfassen : 

1)  Die  xylemstandigen  Gefassbiindel , zu  solcben  vermogen  sich 
die  anfanglieh  auftretenden  Phloemstrange  im  Xylem  der  fleischigen 
Wurzeln  von  Cochlearia,  Brassica  und  Rapbanus  zu  entwickeln,  ent- 
stehen  nachtriiglich  , d.  h.  spater  als  die  vom  Reiheneambium  aus 
gebildeten  Xylemelemente,  und  zwar  treten  sie  eine  grossere  Strecke 
weit  vom  Reiheneambium  entfernt  auf. 

2)  Sie  stehen  mit  dem  peripherischen  Gefassbiindelsysteme  des 
fiber  der  Wurzelkrone  befindlichen  Stammtbeiles  in  directem  Zusammen- 
bange. 

3)  Sie  wachsen  selbstandig  naeh  abwarts. 

Icb  babe  nur  den  zweiten  Punkt  etwas  eingehender  zu  beweisen 
und  berfihre  daher  die  beiden  anderen  Satze  nur  kurz. 

Was  meine  erste  Behauptung  betrifft,  so  beweist  das  spiite  Auf- 
treten  der  xylemstandigen  Gefassbiindel  in  der  Wurzel  von  Cochlearia 
Armoracia  von  vornherein  meine  Ausicht.  Die  erste  Anlage  dieser 
xylemstandigen  concentrischen  Gefassbiindel  entsteht  tief  im  Xylem 
(weit  vom  Reiheneambium  entfernt)  wenn  die  Wurzel  mindestens  4 
bis  5 mm  dick  ist.  Von  einer  Bildung  dieser  Biindel  vom  Reihen- 
cambium  aus  kann  keine  Rede  sein. 

Dass  diese  xylemstandigen  Gefassbiindel  in  der  Wurzel  und  im 
Rhizome  von  Cochlearia  Armoracia  (im  Rhizome  befinden  sie  sich 
vorzugsweise  im  Marke)  mit  dem  peripherischen  Gefassbiindelsystem 
in  directer  Verbindung  stehen,  oder,  um  mich  correcter  auszudriicken, 
die  directe  Fortsetzung  von  Gefassbfindeln  des  peripherischen  Kreises, 
mithin  auch  von  Blattspuren  sind,  zeigen  Quer-  und  Langsschnitte 
durch  den  die  Blatterkrone  tragenden  Stammtheil.  Auch  hier  sind 
es,  wie  bei  Tecoma  etc.,  die  seitlich  oberbalb  der  in  den  peripherischen 
Kreis  einriickenden  Blattspur  befindlichen  Strange,  welche  im  Knoten 
Theile  nach  innen  in  das  Mark  entsenden.  Wegen  der  verbaltnissmassig 
grossen  Anzahl  der  von  jedem  Blatte  kommenden  Blattspuren  ist  auch 
die  Zahl  der  Mark-  (resp.  in  der  Wurzel)  Xylembiindel  eine  grosse. 
Die  Orientirung  dieser  besprochenen  concentrischen  Gefassbiindel  ist 
derart,  dass  das  centrale  Phloem  von  Reiheneambium  uud  Xylem  um- 
schlossen  wird.  Eine  Liicke  im  Centrum  der  concentrischen  Gefass- 
biindel  im  Marke  und  Xyleme  von  Cochlearia  Armoracia  an  Stelle  des 
zartwandigen  Phloems  zu  beobachten,  war  mir  nicht  moglich.  Eine 
derartige  Vermuthung  Dutailly’s  wird  nur  erklarlich , wenn  man 
annimmt,  dass  er  mit  getrocknetem  Material  oder  an  vertrockneteu 
Praparaten  seine  Beobachtungen  machte,  da  in  diesem  Zustande  das 
Phloem  sehr  leicht  zerreisst. 

Ich  mochte  noch  auf  einen  Punkt  aufmerksam  macben,  der  mir 
fur  die  physiologische  Bedeutung  dieser  nachtraglichen  Gewebebildungen 
nicht  ohne  Interesse  zu  sein  scheint.  Die  jungen  Rhizome  von  Cochlearia 
Armoracia  sind  schwach,  und  die  Blatterkrone  besteht  aus  nicht  allzu 
kraftigen  Blattern.  Diese  Umstande  andern  sich  im  Laufe  der  Zeit; 
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mit  dem  Dickerwerden  des  Rhizomes  werden  auch  die  Blatter  grosser, 
und  die  Blattspuren  nehmen  in  gleichem  Maasse  an  Ausdehnung  zu; 
damit  ist  dann  auch  der  Zeitpunkt  gekommen,  in  welchem  Gefass- 
biindelstrange  in  das  Mark  unter  den  angegebenen  Verhaltnissen  ab- 
gehen  und  nacb  unten  weiterwachsen , indem  in  den  vertical  nacli 
abwarts  gerichteten  Mark-,  resp.  Xylemzellen  die  nothigen  Liingswande 
auftreten,  welche  die  Phloembildung  der  neuen  Gefassbiindel  eiuleiten. 

Die  fur  Cochlearia  angegebenen  Verhaltnisse  lassen  sich  bei 
Raphanus  sativus  noth  deutlicher,  in  jiingeren  Stadien  natiirlich,  er- 
kennen.  Ich  will  jedoeh  nicht  die  Behauptung  aufstellen,  dass  xylem- 
stjindige  Gefassbiindel  sich  bei  ihrem  Verlaufe  nacb  abwarts  nicht 
auch  gabelig  theilen  kbnnen;  es  ist  mir  dies  sogar  wahrseheinlich, 
obwohl  der  Beweis  nicht  so  leirht  dafiir  zu  erbringen  sein  diirfte. 

Dem  Gesagteu  zufolge  stellen  also  die  im  Xylem  auftretenden 
Fibrovasalbiindel  die  directe  Fortsetzung  von  Blattspuren  dar,  welche 
erst  im  typischen  Gefassbiindelringe  bis  zu  einem  tieferen  Knoten  ver- 
laufend  dort  in  das  Mark  abgehen.  Beim  Uebergang  des  Kaulomes 
in  die  Wurzel  steben  sie  seitlicb,  selbst  ausserhalb  der  primordialen 
Gefasse  der  Wurzel.  Wie  ich  bereits  bei  der  Betrachtung  der  gleichen 
concentriscben  Strange  im  Wurzelxylem  von  Campanula  pyramidalis 
darlegte,  treten  xylemstandige  Gefassbiindel  nur  in  fleischigen  Organen, 
deren  Xylem,  abgesehen  von  den  Tracbeen,  nicht  oder  hochstens  nur 
partienweise  verholzt  ist,  auf,  da  derartige  nacbtraglicbe  Neubildungen 
nur  in  einem  noch  theilungsfahigen  Gewebe  entstehen  konnen. 

Was  endlicb  die  Wachsthumsrichtung  anbelangt,  so  diirfte  aus 
dem  Gesagten  geniigend  hervorgehen,  dass  diese  Markbiindel,  und  im 
weiteren  Verlaufe  in  der  Wurzel  xylemstandigen  Fibrovasalstrauge  von 
der  Blattinsertionsstelle  aus,  mithin  auch  von  ihrem  Eintritte  in  das 
Mark  an  nach  abwarts  wachsen  in  der  oben  bereits  angegebenen  Weise. 
Dieser  Umstand  erklart  es  denn  auch,  dass  ihre  Enden  unten  erst 
ankommen,  wenn  das  typische  Xylem  der  Wurzel  bereits  eine  gewisse 
Machtigkeit  erlangt  hat.  Man  sieht  sie  daher  mitten  im  Xylem,  weit 
vom  Reihencambium  entfernt  sich  bilden,  wie  ich  bereits  in  meiner 
citirten  Arbeit  des  Weiteren  auseinander  gesetzt  habe. 

Es  diirfte  hier  die  geeignete  Stelle  sein,  die  Frage  zu  erortern, 
ob  die  Neubildungen  von  Gefassbiindeln,  wie  sie  im  Xylem  der  Wurzeln 
von  Brassica  Rapa,  Raphanus  sativus,  Cochlearia  Armoracia  auftreten, 
wesentlich  verschieden  sind  von  jenen  Neubildungen  im  Marke  der 
Piperaceen,  Aralien,  Tecoma  etc.,  welche  hier  hoch  oben  in  den  jiingsten 
Internodien  entstehen. 

Wenn  wir  bedenken,  dass  bei  Piperaceen,  bei  Aralia,  Tecoma, 
Campanula  etc.,  der  Hauptsache  nach  zuerst  die  Fibrovasalstrange  des 
peripherischen  Kreises  angelegt  werden  und  spater  erst  jene  des  Markes, 
so  miissen  wir  gestehen , dass  diese  markstandigen  Gefassbiindel  in 
einem  mehr  oder  weniger  ausgesprocheneu  Dauergewehe  sich  bilden, 
wie  auch  das  Xylem  der  fleischig  verdickten  Wurzeln  von  Brassica  etc., 
ein  ausgesprochenes  Dauergewebe  ist.  Ziehen  wir  noch  die  mark- 
standigen , nach  unten  wachsenden  Gefassbiindel  von  Brassica  oleracea 
var.  gongylodes  und  jene  im  Marke  des  Rhizomes  von  Cochlearia 
Armoracia  in  Betracht,  so  haben  wir  eiueu  ununterbrochenen  Uebergang 
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von  der  Bildung  der  Markbiindel  bei  den  Piperaceen  etc.  bis  zur 
Bildung  der  xylemstandigen  Gefassbiindel.  Beriicksichtigen  wir  ferner 
nocb  den  Urastand,  dass  die  aus  dem  Urmeristem  sich  entwickelnden, 
nach  unfen  wachsenden  Blattspuren  des  periplieriscben  Biindelsystemes 
bei  Piperaceen,  Tecoma,  Campanulaceen  etc.  im  Knoten  in  das  Mark 
eintreten  und  hier  weiter  nach  unteu  wachsend  nicht  mebr  direct  aus 
dem  Urmeristem  sich  bilden,  so  haben  wir  einen  ganz  allmahlichen 
Uebergang  von  der  ersten  Gewebedifi'erenziruug  des  Gefassbundels  aus 
dem  Urmeristem  bis  zu  dessen  Neubildung  im  ausgesprochenen  Dauer- 
gewebe,  namlich  im  Xylem  der  Wurzeln  bei  den  oben  erwahnten 
Pflanzen.  Ick  kiime  dabei  in  Verlegenbeit,  wenn  ich  die  Grenze  be- 
stimmen  wollte,  bis  wohin  man  diese  Bildungen  als  „primare“  und 
von  wo  an  man  sie  als  „secundare“  zu  bezeichnen  katte. 


Xylemstandiges  Phloem. 

In  der  Wurzel  von  Ojsnothera  biennis,  soweit  ihr  Xylem  nicht 
verholzt  ist,  finden  sich  innerhalb  oder  ausserhalb  oder  auch  seitlich 
von  den  einzeluen  Gefassgruppen  einzelne  Phloembiindel,  die  aber  nie 
mit  Reikencambium  sich  umgeben,  wie  dies  die  xylemstiindigen  Gefass- 
biindel  in  der  Wurzel  von  Brassica,  Raphanus  und  Cochlearia  thun. 
Ich  hielt  in  meiner  oben  citirten  Arbeit  iliese  Phloembildungen  fiir 
„seeundare“ ; ich  habe  mich  aber  nunmehr  uberzeugt , dass  sie  direct 
voin  Reikencambium  aus  gebildet  werden  und  zugleich  mit  der  Ver- 
holzung  der  Gefasse  ihre  Ausbildung  erlangen.  Die  bei  Oenothera 
biennis  im  Kaulome  am  Rande  des  Markes  befindlichen  Phloemstrange 
jedoch  haben  im  Xylem  der  Wurzel,  und  zwar  im  primordialen  Theile 
desselben,  eine  directe  Fortsetzung,  wie  das  auch  mit  den  primordialen 
Tracheen  — den  Ring-  und  Spiralgefassen  — der  Fall  ist.  Selbst- 
redend  konnen  nur  die  intraxylaren  Phloembiindel  der  unteren  Inter- 
nodien  im  Wurzelxylem  eine  Fortsetzung  besitzen.  Wie  Oenothera 
biennis  verhalten  sich  die  iibrigen  zweijahrigen  Arten  dieser  Gattung 
mit  im  ersten  Jahre  fleischigen  Wurzeln;  das  Gleiche  beobachtete  ich 
bei  zweijahrigen  Gaura-Arten,  und  diirften  sich  wohl  alle  Onagraceen 
mit  fleischigen  oder  wenigstens  theilweise  nicht  verholzten  Wurzeln 
ahnlich  verhalten.  Die  Verholzung  des  Xylems  ist  jedoch  kein  Grund 
dafiir,  dass  diese  xylemstandigen  Phloembiindel  mangeln.  Fur  die 
Gentianeen  mit  fleischigen  Wurzeln  habe  icb  friiher  das  Vorkommen 
von  xylemstandigen  Fibrovasalstriingen  vermuthet*);  es  treten  jedoch 
nur  xylemstandige  Phloembiindel  im  Xylem  der  unverholzten  Wurzeln 
auf  in  ahnlicher  Weise,  wie  ich  es  soeben  fiir  Oenothera-Arten  an- 
gegeben  habe.  Das  Gleiche  beobachtete  ich  ferner  noch  bei  Scopolina 
atropoides  im  unverholzten  Rhizom-  und  Wurzelxylem,  sowie  auch  in 
parenchymatischen  unverholzten  Xylempartien  der  Wurzel  von  Datura 
Stramonium.  Auch  bei  alien  diesen  Pflanzen  werden  die  xylemstandigen 
Phloembiindel,  welche  oft  nur  den  Raum  einer  Xylemparenchymzelle 
(im  Querschnitte  beobachtet)  einnehmen , vom  Reihencambium  aus 


*j  Anatouiie  und  Physiologie  etc.  Flora  1880. 
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gebildet,  indem'  in  der  Nahe  desselben  einzalne  Zellen  durch  mehrere 
verticale  Wiinde  sich  theilen;  die  einen  dieser  neugebildeten  Zellen 
bilden  sich  zu  Siebrohren  urn,  die  anderen  wefden  zu  Phloemparenchym- 
zellen.  Die  Liinge  dieser  Elemente  ist  selbstredend  gleich  derjenigen 
der  zunachst  liegenden  Tracheen. 

Dass  ein  derartiges  Vorkommen  von  xyleinstandigen  Phloembiindeln 
nicht  ausnahmslos  dasteht,  beweist  §.  186  in  De  Bary’s  Vergleichender 
Anatomie,  in  welchem  die  gleichen  Phloembundel  im  Holze  von 
Strychneen  und  Dicella  besprochen  werden.  Da  diese  xyleinstandigen 
Phloembundel  vom  Cambium  aus  gebildet  werden , so  kSnnen  sie 
zwischen  verholztem  Xylem  auftreten.  Dadurch  unterscheiden  sie  sich 
noch  ferner  von  den  xyleinstandigen  Fibrovasalstrangen. 


Rindenstandige  Gefassbiindel. 

Fur  die  rindenstandigen  Gefassbiindel  der  Dikotylen  ist  die 
Blattspurqualitat  wohl  nicht  zweifelhaft;  daher  liegt  es  nicht  in  meiner 
Absicht,  diese  Verhaltnisse  naher  zu  besprechen;  nur  beziiglich  ihrer 
Beziehungen  zu  dem  typisclien  Gefassbiindelsysteme  mochte  ich  einige 
Bemerkungen  machen. 

Man  kann,  soweit  meine  Untersuchungen  reichen , vier  Arten  des 
Verlaufes  der  Rindenbundel  unterscheiden: 

1.  Die  vom  Blatte  kommenden  Strange  riicken,  durch  die  Rinde 
radial-schief  verlaufeDd,  in  den  typischen  Ring  ein,  spatestens  in  dem 
vertical  nach  abwarts  gelegenen  Knoten , so  bei  Casuarina , Begonia 
angularis  nach  De  Bary,  bei  Campanula  pyramidalis,  bei  Centaurea- 
Arten.  (Taf.  I Fig.  14.) 

2.  Die  vom  Blatte  kommenden , meist  lateralen  Rindenbundel 
verlaufen  senkrecht  im  Internodium  bis  zum  nachst  unteren  Knoten 
und  setzen  sich  ganz  oder  theilweise  an  die  hier  direct  in  den  typischen 
Gefassbiindelring  iihertretenden  Blattspuren  an.  Melastomaceen. 

3.  Die  vom  Blatte  kommenden  oder  richtiger  von  der  Blattspur 
abzweigenden  Rindenbundel  verlaufen  in  der  Rinde , ohne  mit  dem 
typischen  Biindelringe  nochmals  in  Verbindung  zu  treten. 

Diesen  Fall  beobachtete  ich  bei  Elodea  Canadensis  (Tafel  I Fig.  15): 
Elodea  Canadensis  besitzt  einen  stammeigenen  Gefassbiindelcylinder, 
an  welchen  sich  die  an  der  Blattinsertionsstelle  sich  bildenden  Blatt- 
spuren ansetzen.  Die  Blatter  stehen  in  dreizahligen  alternirenden 

Quirlen.  Jede  Blattspur  entsendet  nach  rechts  und  links  in  die 
primare  Rinde  je  ein  kleines , hochstens  4 bis  6 Zellen  starkes 
Phloembundel , welches  nur  den  Raum  einer  umgebenden  kleineren 
Rindenpareilchymzelle  einnimmt.  Uebrigens  hat  bereits  Sanio*) 
darauf  aufmerksam  gemacht,  und  habe  ich  daher  nicht  nothig,  naher 
darauf  einzugehen.  Sie  stehen  mit  dem  centralen  Gefassbiindelcylinder 
nicht  in  Verbindung,  sondern  setzen  sich  im  nachsten  Knoten  an  die 
von  der  Blattspur  aus  in  die  Rinde  abgehenden  Phloembundel  an. 
Die  Mittelzelle  dieser  Biindel  ist  jedesmal  eine  Siebrohre,  die  bei 


'■)  Bot.  Zeitg.  1865.  p.  192. 
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sorgfaltiger  Beobachtung  auf  Langsschnitte  nicht  unschwer  zu  er- 
kennen  ist.  Dass  diese  rindenstandigen  Phloembiindel  von  der  Blatt- 
insertionsstelle  aus , wo  sie  von  der  Blattspur  abgehen , nach  unten 
wachsen,  babe  ich  nicht  direct  beobacbtet;  ieh  vermuthe  dies  aber,  da 
auch  der  an  den  markstandigen  stammeigenen  Gefassbiindelcylinder 
an6etzende  Haupttheil  der  Blattspur  dieses  Wachstbum  zeigt. 

4.  Ein  letzter  Fall  ist  der,  dass  die  void  Blatte  kommenden  und 
in  der  Rinde  verlaufenden  Gefassbiindel  in  dieser  blind  endigen , obne 
sicb  an  irgend  einen  anderen  Fibrovasalstrang  anzulegen.  Diese  vierte 
Modification  des  Verlaufes  der  Riudenbiindel  beobacbtete  ich  bei 
Buxus  sempervirens.  (Tafel  I Fig.  16.)  Diese  Pflanze  besitzt  in  den 
4 Kanten  des  Stammes  je  ein  Gefassbiindel,  welche  von  der  Blattbasis 
berkommen  und  auf  ibrer  ausseren  Seite  von  einem  Biiodel  dick- 
wandiger  Bastzelleu  begleitet  sind.  Diese  4 Biindelcben  verjiingen 
sich  gegen  den  nachst  unteren  Kuoten  hin ; eine  Verbindung  mit  dem 
typischen  Biindelringe  oder  mit  den  im  nachst  tieferen  Knoten  in  die 
Rinde  iibertretenden  Gefiissbundeln  konnte  ich  nicht  wahrnehmen ; sie 
endigen  zuletzt  blind.  Zugleich  mit  dem  Xylera  und  Phloem  derselben 
verschwindet  auch  der  dickwandige  Bast. 

Damit  schliesse  ich  meine  Untersuchung , indem  ich  nur  noch 
eine  kurze  Bemerkung  iiber  die  Anordnung  der  concentrischen  Fibro- 
vasalstrange  anfiige. 

Wie  ich  wiederholt  hervorgehoben  habe,  besitzen  die  concentrischen 
markstandigen  Gefassbiindel  ein  centrales  Phloem  und  ein  peripherisches 
Xylem,  dereu  Elemente  durch  ein  Reihencambium , wenn  auch  in  be- 
schranktem  Maasse,  vermehrt  werden ; dass  fur  ausgedehnte  Neu- 
bildungen  ein  Platz  im  Marke  nicht  vorhanden  ist,  diirfte  sich  von 
selbst  versteheD.  Soweit  meine  Beobachtungen  reichen,  besitzen  alle 
Markbiindel  der  Dikotyledonen  die  Neigung,  ihr  Phloem  mehr  oder 
weniger  durch  das  Xylem  zu  umschliessen. 

Die  Markbiindel  der  Melastomuceen  vermag  ich  nicht  fur 
concentrische  Fibrovasalstrange  zu  halten,  aus  Griinden , die  ich  am 
betreffenden  Orte  bereits  beriihrt  habe.  Es  erleidet  demnach  die  auf- 
gestellte  Regel , dass  die  concentrischen  Markbiindel  centrales  Phloem 
und  peripherisches  Xylem  besitzen,  keiue  Ausnahme. 

Die  concentrischen  Gefassbiindel  der  Rinde  zeigen  die  umgekehrte 
Orientirung  von  Xylem  und  Phloem , indem  ersteres  central  und 
letzteres  peripherisch  liegt;  eine  Ausnahme  fiir  diese  Regel  ist  mir 
gleichfalls  nicht  bekannt.  Ferner  zeigen  alle  nicht  concentrischen 
Riudenbiindel  das  Bestreben  , durch  das  Phloem  ihr  Xylem  mehr  oder 
weniger  zu  umschliessen. 

Einen  Grund  fiir  diese  Anordnung  von  Phloem  und  Xylem 
concentrischer  Mark-  und  Rindenbiindel  kann  ich  nicht  angeben. 


* 


* 


* 
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S c h 1 u s 8 b e m e r k u n g e n. 

Die  Resultiite  meiner  Untersuchung  lassen  sich  kurz  in  folgende 
Siitze  zufammenfassen : 

1.  Das  spiitere  Entstehen  der  Markbiindel  iin  Vergleich  zu  dem- 
jenigen  der  grosseren  Biindel  des  peripherischen  Kreises  berechtigt 
nicht  zu  einem  Schlusse  auf  deren  Stammeigenheit. 

2.  Fur  die  Cucurbitaceen , fur  Papaver  orientale,  Actaea  foetida, 
Cimicifuga-  und  Thalictruraarten  kann  ich  bestatigen , dass  die  mark- 
standigen Strange  nicht  stammeigen  sind. 

3.  Die  Fibrovasalstrange  inx  Stamme  von  Statice-  und  Armeria- 
Arten  sind  gemeinsam. 

4.  Bei  der  sogenannten  „endogenen“  Gefassbiindelbildung  geben 
in  den  nachst  hoheren  Knoten  die  Strange  des  peripherischen  Kreises  in 
die  Blatter  ab,  und  die  Markbiindel  ordnen  sich  zwischen  Strange  des 
peripherischen  Kreises  itn  hoheren  Internodium  ein  (Begonien),  oder 
bilden  in  den  meisten  Fallen  die  directe  Fortsetzung  von  Blattspuren, 
die  vorerst  nach  ihrem  Eintritte  in  den  Stamm  ein  bis  mebr'ere 
Internodien  (je  nach  Umstanden)  im  peripherischen  Kreise  verlaufen, 
ehe  sie  in  das  Mark  einbiegen. 

5.  Bei  der  exogenen  Gefassbiindelbildung  treten  die  Blattspuren 
nach  ihrem  Eintritte  in  den  Stamm  sofort  in  das  Mark  iiber  und 
riicken  erst  in  tieferen  Knoten  nach  der  Peripherie  hin. 

Exogene  und  endogene  Gefassbiindelbildung  darf  bei  alien  von 
mir  besprochenen  Pflanzen  nicht  in  dem  Sinne  von  „stammeigen‘‘ 
aufgefasst  werden. 

6.  Die  bei  einzelnen  Begonien  vorkommenden  Markbiindel  sind 
nicht  stammeigen ; die  fur  stammeigene  Strange  erklarten  Markbiindel 
dieser  Gattung  gehen  im  Knoten  in  den  peripherischen  Kreis  iiber  und 
biegen  in  einem  noch  hoheren  Knoten  in  das  Blatt  ab. 

7.  Die  markstandigen  Fibrovasalstrange  bei  einigen  Aralien, 
z.  B.  A.  edulis , A.  racemosa,  verlaufen  nach  ihrem  Eintritte  in  den 
Stamm  durch  ein  Internodium  im  peripherischen  Kreis,  ehe  sie  in 
einem  tieferen  Knoten  unter  Drehung  des  ganzen  Biindels  um  180°  in 
das  Mark  abbiegen. 

8.  Wie  die  bezeichneten  Aralien  verhalt  sich  auch  Silaus  pratensis, 
nur  dass  beim  Uebertritt  vom  peripherischen  Kreise  in  das  Mark  eine 
Drehung  der  Gefassbiindel  nicht  stattfindet.  In  gleicher  Weise  darf 
man  fiir  alle  anderen  Umbelliferen  mit  einem  markstandigen  Biindel- 
systeme  annehmen,  dass  die  Markbiindel  nur  Fortsetzungen  von  Blatt- 
spuren sind. 

9.  Das  markstandige  Biindelsystem  von  Tecoma  radicans  stellt 
die  unmittelbare  Fortsetzung  der  medianen  Strange  der  Blattspur  dar, 
die  nach  ihrem  Eintritte  aus  dem  Blatte  erst  durch  zwei  Internodien 
im  peripherischen  Kreise  verlaufen,  ehe  sie  im  zweitunteren  Knoten 
unter  Drehung  um  180°  in  das  Mark  abgehen. 

10.  Wie  Tecoma  verhalten  sich  bezuglich  des  Markbundelsystemes 
auch  die  Acanthusarten  z,  B,  A,  longifolius. 
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11.  Die  markstandigen  Gefass-  oder  manchmal  auch  nur  Phloem- 
biindel bei  mehreren  Campanulaarten  sind  nicht  stammeigen;  sie  haben 
den  gleichen  Verlauf  wie  jene  von  Tecoma  und  Acanthus.  Der  oft 
geschlossene  markstandige  Gefassbiindelring  von  Campanula  pyramidalis 
besteht  aus  mehreren  marklaufigen  Fortsetzungen  von  Blattspuren, 
die  theils  der  Medianblattspur  des  nachst  lioheren  Blattes , zum 
grossten  Tbeile  aber  den  Medianblattspuren  hoher  inserirter  Blatter 
entstammen. 

12.  Den  gleichen  Verlauf  wie  die  Markbiindel  der  Campauula- 
arten  besitzen  die  markstandigen  Phloembiindel  von  Cichoriuceen,  wie 
sie  bei  Scorzonera,  Sonckus,  Lactuca  etc.  beobachtet  werden.  Unter 
Umstanden  konnen  diese  Markpbloembiindel  von  Cicboriaceen  selbst 
nocb  von  Xylem  begleitet  sein  und  in  den  tiefsten  Internodien  sogar 
zu  coucentriscben  Gefassbiindeln  werden. 

13.  Das  markstandige  Phloem  bei  Convolvulaceen , Apocyneen, 
Solaneen,  Myrtaceen,  Gentianeen  etc.  ist  uie  stammeigen ; es  gebt  stets 
mit  den  Fibrovasalstrangen,  innerhalb  deren  es  liegt,  in  die  Blatter 
ab  und  vereinigt  sich  bei  der  Ausbreitung  der  Gefassbiindel  in  der 
Blattspreite  mit  dem  peripherischen  Phloem  der  Fibrovasalstrange. 
Es  uuterscbeiden  sicb  die  Phloembiindel  dieser  Pflanzenfamilien  durch 
den  Verlauf  und  den  Mangel  eines  auch  Xylem  bildenden  Reihen- 
cambiums  von  jenen  der  Cichoriaceen. 

14.  Die  markstandigen  Fibrovasalstrange  der  Melastomaceen  sind 
nicht  stammeigen;  sie  sind  vielmehr  die  directe  Fortsetzung  von  den 
im  lioheren  Internodium  am  Rande  des  Markes  verlaufenden  Phloem- 
biindeln,  die  bei  ihrem  Uebertritte  im  Knoten  in  den  mehr  centralen 
Theil  des  Markes  oft  nocb  von  Ring-  und  Spiralgefassen  begleitet 
werden.  Die  Markbiindel  der  Melastomaceen  besitzen  kein  Reihen- 
cambium  ; ihre  Anordnung  von  Xylem  und  Phloem  ist  nicht 
concentrisch. 

15.  In  fleischig  verdickten  Wurzeln  konnen  die  markstandigen 
Fibrovasalstrange  des  Kaulomes  im  Xylem  der  Wurzel  eine  Fortsetzung 
haben  ; jeder  Gefassstrang  wiichst  in  diesem  Falle  an  seinem  unteren 
Ende  weiter.  Die  xylemstandigen  coneentrischen  Gefassbiindel  in 
fleischigen  Wurzeln  sind  als  die  Fortsetzungen  von  Blattspuren  zu 
betrachten;  sie  konnen  nur  im  unverholzten  Xylemparenchym  der 
Wurzel  vorkommen, 

16.  Die  Phloembiindel  im  Xylem  der  fleischigen  Wurzeln  von 
Oenothera-  und  Gauraarten,  von  Gentianeen  und  von  Scopolina  atropoides 
werden  void  Reihencambium  aus  gebildet. 

17.  Die  rindenstiindigen  Gefassbiindel  sind  gleichfalls  Fortsetzungen 
von  Blattspuren  oder  von  Theilen  derselben;  beziiglich  ihres  Verlaufes 
im  Stamme  lassen  sich  vier  Typen  unterscheiden : 

a)  rindenstandige  Biindel , welche  radialschief  durch  die  Rinde 
verlaufend  allmiihlich  in  den  peripherischen  Gefassbiindelkreis  eiutreten. 

b)  solche,  welche  sich  an  direct  in  den  perijiherischen  Kreis  eiu- 
tretende  Blattspuren  eines  tieferen  Knotens  ansetzen. 
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c)  solche,  welche  sich  in  einem  tieferen  Knoten  an  Rindenstrange 
tieferer  Internodien  ansetzen. 

d)  endlich  solche,  welche  gegen  den  nachst  tieferen  Knoten  hin 
blind  enden,  ohne  sich  mit  anderen  Striingen  zu  vereinigen. 

18.  Die  concentrischen  Fibrovasalstrange  des  Markes  besitzen 
centrales  Phloem  und  peripherisches  Xylem. 

19.  Die  concentrischen  Rindenbiindel  hahen  centrales  Xylem  und 
peripherisches  Phloem. 

20.  Die  mit  Reihencambium  versehenen  Fibrovasalstrange  des 
Markes  und  der  Rinde  sind  bis  zu  einem  gewissen  Grade  eines  Dicken- 
zuwachses  fahig. 

Damit  babe  ich  die  wichtigsten  Resultate  meiner  Untersuchung 
aufgefiihrt,  weitere  Studien  iiber  die  noch  nicht  aufgeklarten  Ano- 
malien  im  Gefassbiindelbaue  der  Dikotyledoneu  mir  fiir  spater 
vorbehaltend. 


Erklarung  von  Tafel  I. 


Fig.  1.  Querschnitt  durch  den  Stamm  von  Bryonia  dioica:  5 iiussere 
und  5 innere  Strange. 

Fig.  2.  Querschnitt  durch  Statice  Bonduellii.  Zahlreiche  kleinere 
Gefassstrange  ausserhalb  und  im  Sklerenchymriilg  und  grijssere  Gefiiss- 
biindel  innerhalb  desselben. 

Fig.  3.  Begonia  Evansiana.  5 markstandige  Binge. 

Fig.  4.  Aralia  edulis.  Zahlreiche  Gefassbundel  innerhalb  des  typischen 
Binges  mit  umgekehrter  Orientirung. 

Fig.  5.  Silaus  pratensis.  13  markstandige  Strange. 

Fig.  6.  Tecom  a radicans.  (a  a)  innere  Gefassbundelhalbkreise. 

Fig.  7.  Tecom  a radicans.  Verbindung  des  markstandigen  und  peri- 
pherischen  Biindelsystemes  in  einem  iilteren  Knoten. 

Fig.  8.  Acanthus  1 ongifol  ius.  Anordnung  des  markstandigen  Gefiiss- 
biindelsystemes  in  einem  hoheren  Internodium  des  Bliitenschaftes. 

Fig.  9.  Acanthus  longifolius.  Anordnung  des  Markbundelsystemes  in 
einem  tieferen  Internodium. 

Fig.  10.  Campanula  latifolia. 

Fig.  11.  Campanula  pyrami  dalis.  Anordnung  des  Markbundel- 
systemes in  einem  tieferen  Internodium ; 3 concentrische , langgezogene 
Gefassbundel  mit  centralem  Phloem. 

Fig.  12.  Campanula  pyramidalis.  Partie  auf  Seite  einer  Median- 
blattspur  im  periplierischen  Kreise.  (a  a)  Gefassgruppen  vom  peri- 
pherischen  Kreise  des  nachstoberen  Knotens  stammend.  (b)  direct  vom 
Blatte  in  das  Mark  vorgeriickt.  (r  Binde , p Phloem , x Xylem, 
x'  ausseres  Xylem.) 

Fig.  13.  Scorzonera  Hispanica.  (a a)  rindenstiindige  und  markstandige 
Phloembiindel. 

Fig.  14.  Centaurea  spec,  (a  a)  Rindenbundel. 

Fig.  15.  Elodea  Canadensis,  (a)  6 rindenstiindige  Phloemstrange. 

Fig.  16.  Buxus  se  mper virens.  (a)  4 Bindenstriinge  in  den  4 gefliigelten 
Kanten  von  je  einem  Biindel  (b)  dickwandiger  Bastzellen  begleitet. 
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FAROECIA  ostrogoteiae  EARNAq 


PLAINTAE  DICOTYLEDONEAE. 


Scries  I.  COR  OLLIFL  ORAE. 


Classis  I.  S E .VI IXIFLORA E. 

Fam.  I.  SYJNANTHEREAE.  Kick. 

1.  bidens  cernr/n.  In  scalui igiuibus,  ut  ad  Sofielund , Tift 

etc.,  passim. 

B.  cernua  /3.  radlata.  Ad  Normsiorp  hi  pmoecia 
Slnka.  ( Lect.  Wallmau.) 

2.  tripartita.  Locis  iiuindalis,  passim.  — In  arenosis 

e.  g.  coemiteiii  ceniitnr  puniila  ( IVahlenb.  FI  Si>.  p. 
527.),  «foliis  lanceolalis  integerrimisu,  — foi'ina  solo, 
cui  innascitur,  pra  cipue  tiibuenda. 


I 
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3.  chrysanthemum  segetum.  Tantum  in  ngro  pi’ope  aro, 
nbi  rarissime  occurrcus  atque  sporadice  visum 
signiiicaie  quasi  videlur,  regionem  nos  tram  mi- 
nime  esse  locum  , cui  arridet. 

4 Lepcanthemum.  Fere  ubique.  Yaiiat  et  simplex 

et  rarnosmn. 


5. 

6. 


7* 


8. 


9- 


10. 


n. 


12. 

i3. 


MATRICARIA  C/iamomilla.  In  agris  secalinis,  copiosius. 

PYRETimuM  inodor  urn  Smith.  — Matricaria  inod.  Linn. 

Wahlenb.  FI.  Sv.  In  coenuleno  frequentei , 
ceteroquin  passim. 

Parthenium  Smith.  — matr.  Parlh.  Linn.  — 

Wahlenb.  J l.  Sr.  In  coemilerio , ex  sepnl- 
clnis  mortuorum  divulgatum. 

anthemis  arvensis.  In  ai-vis  et  agris,  copiosius.  Magni 
tudine  valde  varians. 

yl.  CoLula , inira  limiles  paroeciae  desiderata  , est  in  pla 
teis  Ijncopiae  nlibique  ail  ilomos  vulgaris.  A.  tinC.Lo\ 
riatn  in  viciuiiate  liaiicl  observare  poluiinus. 

ACiin.T.EA  millefolium.  In  collibus  pascuisve  siccionbuj 
minus  infrequens.  Est  quidem  var.  /acinus  Ju 
liorum  latioribus , magis  tomentosis  (acii  mi  lie] 
j3.  nobilior  Wahlenb.  FI.  Sp.  p.  55(>)  , qua 
distingvatur  vix  digna,  ab  A.  nubili  Linnac 
multum  discrepaus. 

A.  Ptarmica.  Ad  margiues  insulae  arnnicae  in  fln' 
Svartan  prope  Kviinge  par.  Ledberg , parcius. 

TANACETUM  pulgare.  In  crepidine  ripae  ad  Thorforsj 
ad  rivulum  inter  Frossld  et  Auestad. 
artemisia  Absinthium.  Circa  domos,  ad  margines  v 
arum  , hand  infrequens. 

vulgaris.  In  cullis  et  rnderatis  , vulgalissime. 

campestris.  Farce  in  coemiterio,  ceteroquin  exit 

paroeciam  in  sabuletis  e.  g.  ad  Olstorp  par.  Kas , 
minime  rara. 


l4.  gnat  iiae  ium  dioicuni.  Aridos  per  montes  et  valles , u 
que  frequentissime. 

j5.  ——  silpaticum.  In  pascuis  silvalicis , passim.  Occi 
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1 


i6.  — 


*9* 
20. 
2 1. 
22. 

23. 

24. 


25. 

26. 


rit  vnrielas,  quae  liabitu  diflert  a fi,  fnscalo 
Walilenb.,  neque  ornnino  eadem  esse  videtur, 
ad  earn  vero  foliis  suis  utrinqu « lanugirwtis 
floiibusque  conferlioribus  proxime  acccdit. 
uliginosum . Locis  inundalis  arenosis,  ad  vias, 

frequenter. 

* p yg  maen  m (N o bis).  In  sabulosis  slerilibus  campi 
Malmslieden,  passim.  Foliis  utrinque  lamiginosis, 
lanceolato-linearibns , flosculos  confertos  longe  ex- 
cedenlibus,  caule  plerumque  simplici  tomentoso, 
llosculis  aggregatis,  seminibus  glabris.  Tola  lierba 
pusilla,  pygmaea , nncialis,  — liabilu  et  forma 
gnapiial.  pilul.  lain  similis,  ut  nisi  pro  hispidulis 
seniina  exslilissent  glabra,  itaque  aliter  indica- 
rent,  lioc  repertum  crederes. 

Pilago  minima  Fries.  Fil.  arpensis  FF  a hie  nb.  FI.  Sv. 
p.  56o.  In  campo  sterili  Malmslieden,  passim. 

montana  Ad  margincs  viarnm. 

— — fj.  sirnplicior.  Wahlenb.  p.  5 5 9.  Cum 

priori.  Externam  speciem  Fil.  minimae  quasi 
refert. 

senecio  vulgaris.  In  cullis  locisque  pinguioribus , fre- 
quentissiine. 

silvalicus.  filler  montosa  in  Waro  JNorrgards  gar- 
de, in  foSsulis  ad  Malmsliigret , parcius. 
arnica  montana.  In  pratis  ad  Ledingalunda  , in  pralulo 
Takel  ad  semitam  , Jiaud  copiose. 
inula  sa/icina.  In  nemorosis  Piiislegards  ang , ad  mu- 
rum  coemiferii  in  pralo  Ward  Mellangurds  Kyrkiing. 
solidago  Firgamea.  In  pralis  duriusculis  ad  Lediuge- 
lunda,  Giirdeskullen  juxta  Taket,  passim. 
erioeron  acris.  Loris  siccioribus  circa  campnm  Malms- 
lieden,  frequenter. 

eupAtorium  cannabinum , ad  rlpas  fluvii  Svarian  infra 
Odenfors*  fere  adversum  KraDgeholme,  cum  Ullinulo 
Lupul.  copiosius. 

tussilago  Farfara.  Locis  argillaceis,  liaud  infrequens. 
prenanthes  muralis.  In  umbrosis  juxta  Solielunds  mos- 
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so,  Wait)  No* rgnrds  b«ge,  passim  — at  in  ru 
deratis  coemilerii  , rarms. 

27.  soscuas  arrensis.  Inter  segelcs , passim. 

28 oleraeeus.  In  cullis,  copiosissime. 

29.  ns  per  Hall.  Ihirtm.  FI.  — .S'.  oler.  fi.  as/ 

fVahlenb.  II.  Sr.  p.  5o3.  Cum  priori,  a qtr 
faeillimc  dignoseit  nr  liabiln  rigidiori  , foliis  iiiiiinj 
divisis  nitidis  spinnloso-denlalis. 

30.  crei’is  lecLnrum.  In  leclis  et  arvis,  vulgalissime.  For 

inn  foliortim  valde  variabilis,  ill  eliam  solo  ina 
criori  tola  lierba , foliis  integerrimis , pmnila. 

3 1 . intyeu.s  praemorsus  Fries.  — uikrau.  prae/n.  Linn.  — 

In  pratis  passim. 

32.  taraxacum  ojjic inale  Roll).  — ij.ontodon  Taraxacur, 

Linn.  - PFalilenb..  - Ubique. 

— * g/aucesceus  He  i die  rib.  FI.  excnrs.  11.  179' 

I.EOST.  Tar.  y.  ob/iquu/n  Fries.  Uarlin.  FI.  TP' tin 
/tab  Ft.  Sr.  p 5o6.  In  collibns  montosis  agj 
Ward  Sddergard.  — oscjnamis  involncri  exler.  oli 
longis  erectis  laxis,  foliis  pinnatis , pinnis  stibium 
aribns  falcalis  di.slanlibnsn  F r. 

33.  paluslre  He  Can  cl.  — i.iont  pal.  Ilarhn  I 

— I.EONTODON.  Taiax.fi  lenae  W able  n b.  FI.  S J 

I.  c.  llaec  utraque  ultima  species  taraxaci  priori 
intuitu  tan.  insignia  videtur,  tit  nos  baud  poem 
tuerit  dislinetioncni  fecisse.  Nomine  specialiot  i In 
quidem  insignilas  voluimus,  elsi  po Lius , typur 
ipsum  redolenles  et  persaepe  in  < undem  transeuntei 
pro  loci  natura  varietales  sin!  censendae.  Confer  d 
cetero  Cel.  Fries.  FI.  Scan  p.  to.  Nor.  ll.  S 
Ed.  1 pag.  244. 

34.  iiieracium  Filosel/a.  Locis  st>  l ilibus  , frequenter. 

35.  Auricula.  In  cnllicnlows  pratorum,  copiosissime 

II.  cymostl/li,  licet  a nobis  baud  observation,  vix  <b 
sdjrari  debet.  Ad  margines  agronun  et  in  pratis  cin 
Slaka  Prastegnrd  mullisque  aliis  locis  legltur. 

36.  tnirorum.  Fries  Nor.  FI.  Sr.  p.  256.  cifoli 


rmli  alibus  pdiolalis,  dentalis,  pcrsislenlibus  , ca- 
ii li no  subsolilario  peliolalo  minor? , Jloribus  ro- 
rymbosis.a  Ad  radices  monlium  e.  g.  h,  pralo 
Tak.it,  eliam  ad  colles  saxosos  prope  luguriolmn 
llbglyekan , copiose. 

vulgaltun  Fries  Nov.  FI.  So.  p 258  «ft>Iiis 

radicalibus  pcrsislenlibus,  eauhnisque  oblongo- 
lanceolalis  ulrinque  allemialis,  summis  sessilibns, 
caule  paniculato.a  Ad  saepes  el  in  udis  jux'a 
Holken. 

ft.  basifolittrn  s.  niiiroro-vulgalmn  Fr. 

Herb.  norm.  F'asc...  ill.  Cum  prat  cedenle. 

rigid  tun  Hartm.  — «can!e  I'olioso  rigido  panieu- 

lato , foliis  cai.lin.  sessilibns,  allemialis  dentalis, 
speciebus  prioribus  jam  deflora  tis  florens».  Praeci- 
pue  dislinguilur  sqnamis  irwolucri  patentibus  ab 
ulraqiie  praecedenli  specie,  quaium  squamae  invo- 
lucri  adpressae.  Inter  alnela  in  nligiuosis  ad 
Smedslorp. 

vnibeUalttm.  In  collibns  siccis  ad  praturn  Soller- 

boense , lloglyckan  etc.,  vulgalissime. 

ft  lineare  Hartm.  Cum  priori. 

patudosum.  In  Iiumitlis  coemihrii  pralorumque 

templum  circumjacenlium  , copiosius 

TKAGorocoN  prcitensis.  Locis  apricis  coemilerii,  Sdrgards 
ang  etc. , passim. 

scorzonera  humilis.  In  pratis  silvalicis  macrioribus,  vul- 
gatissime. 

ft  a’tior  W a b I e n b-.  FI.  &v.  Cum  prae- 

cetiente  solo  pinguiori.  — Nequaquam  confundenda 
esl  cum  S.  p/anlaginea  Sc  111.  quam  veram  el  ge- 
nuinam  in  par.  Jiircda  Gubern.  Calm,  delexit  J. 
Arrhenius.  Hanc  plantain  a scon/.  Ziumilt  bene  es- 
se distinclam,  unicuirjue  lacile  jialtl.  Di  fieri  ni- 

inirum:  radice  vaginis  scariosis  inclusa,  (apud 

scok/..  hum.  comosu),  et  foliis  radicalibus  el  cmtlinis 
2 — 3 (scouz.  humilis  foliis  caulmis  deslimla,  in 
caul  « vix  nisi  bracteasa  babel)  coiiforniibus  , li- 
ne art -lance  olatis , ertclis,  quinquenci  vibus , lloii- 


bus  majoriluis  totaquc  hnba  Inetc  virescente.  Confei 
St\  Lilteralur- Fbren.  Tula  i836.  JS:o  45. 

43.  Al'AROiA  his  pi d a Hoff  in,  — T.F.ovr,  hispid.  Linn.  In 

pralis  hnniidiusculis , Sofie lunds  iingmosse,  Toc- 
karps  iing,  passim. 

44.  mitumnalis  Iloffm.  — L.  autumn.  Linn.  Lo- 

cis  calcatis  pascuorum , coemilerii , vidgalissirnc. 

/3.  asperior  Liljcbl.  Fl.  3.  Uppl.  p 

44o.  Calyce  liirlo  cauleque  liispido,  cum  priori. 

45.  iiyfociiaeris  maculata.  In  colh'bus  asperis , Gabbarps  iing 

Ledingelunda  ang,  ad  Noby,  passim. 

46.  xapsana  communis.  In  horlis,  frequenter. 

4y.  carlina  vulgaris.  In  colli  bus  sterilibus,  minime  rara. 

48.  AncnuM  Lappa  »capitulis  leviler  aracbnoideis.»  In  cul 
tis  baud  infrequens.  Specimina  noslra  babent  lo 
lia  sublus  canescenlia  integerrima.  A.  maju 
ccapitulis  semper  glabrisa  est  inquirendum  in  re 
gione  praescripta. 

4y, tomenlosum  Sclik.  «capitulis  dcnsissime  albo-lo 

menlosis.o  A.  bardana  Willd.  - JFahlenb.  F 
<S<’.  — In  cultis  ad  Thorforss,  rarissime.  Co 

piosius  crescit  extra  liniites  llorulae  nostrae  e.  ; 
ad  Aska  par.  Slaka. 

Onoperdon  Acantllium  a nobis  tanlum  \isum  Lincopi. 
ad  Huunebergs-IulleD. 

50.  carduus  crispus.  In  cullis,  passim. 

5 1,  cirsium  lanceolatum  Scop.  Harlm.  — carduus  lan 

Linn.  Ad  vias  ubique. 

— * nemorale  Reich.  Fl.  Excurs.  n.  igi5.,  Koc 

6 \n.Jl.  Germ.  p.  3g2.,  laciniis  foliorum  tripartite 
squamis  anthadii  globosi  palulis.  Ad  margines  vi; 
in  agro  Waro  garde. 

5a.  — — - palustre  Scop.  card.  pal.  Linn,  — In  humid 
pratorum  , band  infrequens. 

53.  — — ar cense  Lam.  serratula  am.  Linn.  — Int< 

segetes  vernales  frequenter. 

54.  — *—  apaule  All.  - card,  acaul.  Linn.  — In  pascu 
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Ward  Norrgards  linge,  ad  Glyttinge,  Noby,  passim. 

fi,  pedunculatum,  Ho  sen  Obseru.  Cum 

priori. 

omsurM  lieterophyllum  A 1 1.  carduus  heterophyllus 
Linn.  — Iu  mullis  locis  in  par.  Slnka  e.  g.  iu  pralulo 
Gasen  prope  Priislegai  den.  (Lcct.  Wall  in  an). 

55.  srnnATUi.A  tinctoria.  In  pratis  uliginosis  ad  Prastegarden  , 

Ledingelunda , Thoreforss,  Tockarp , baud  rara. 

56.  centaurea  Cyanus.  Inter  segeles,  frequenlissime. 

57.  Jacea.  In  pratis  sterilibus. 

f}.  acaulis  (Nobis).  Solo  macriori  colli- 
culi ad  Tockarp,  copiose. 

58.  Scabiosa.  Ad  acervos  saxorum  in  agris,  fre- 

quenter. 

Fam.  II.  DIPSACEAE.  Juss. 

5g.  scabiosa  arrensis.  Locis  elevatis  agrorum,  copiose.  In 
collibns  macrioribus  cernitur  foliis  integris , quae 
quidem  variolas  nequaquam  est  coufundenda  cum 
var.  /3.  integrifolia  Fries  FI.  Sc.  p.  1 6. 

60.  astehocepiialus  6 uccisa.  Fr.  succisa  pralens.  Moncli. 

Hartm.  FI-  scabiosa  Succ.  Linn.  /A ahlenb.  In 
pratis  pascuisve  httmidis. 

6 1,  — Columbaria  Wallr.  - Hartm.  Fl.  scab.  Co~ 

lamb.  Linn.  - IVahlenb.  Ad  ipstim  limitem 
florulae  prope  Tjararp , parcius  — at  exinde  ma- 
gis  magisque  ad  Olstorp  par.  Kaga  expanditnr, 
ubi  siccissimis  in^  collibns  copiosissime  legitur. 
Ceteriun  ad  Ullevi  prope  Lincopinm,  juxta  templmn 
Rappesladiense  multis  retro  annis  est  observala. 

Fam.  III.  VALERIANEAE.  He  Cand. 

6i.  viburnum  Opitlus.  Itilra  carceres  coemiterii,  in  dnmetis 
ad  Glvtlinge,  parcius. 

63.  Valeriana  officinalis.  Locis  madidis  circa  templum  et  ad 
amnein  CapelsSn,  ad  rivulum  Ward  back,  passim. 

rum  a Olitoria.  A^aUl.  valeriana  Lucustci  Liuu 


s 


64. 


65. 

66. 

67. 


68. 


69. 

7°. 

7 *• 
72- 


In  agrig  ail  Lincopiain  prope  T.uiuel‘orss-lulleu  (Lectj 
W a ! I in  a 11). 

Fain.  IV.  RUBIACEAE.  Juan. 

aspehut.a  tincLorin.  Collibug  sicciorilnis  prali  Gabbarps  ring 
ul  etiam  tumulis  sepiilcliralibus  ad  Kullen,  passim 

j4.  odorata , etsi  a nobis  baud  auimadversa  , prope  Oden' 
foiss  lecta  dickur. 

galium  boreale.  In  coemiterio,  Ward  Sdrg.  ang,  etc. 
copiose. 

paluslre.  Loris  lmmidis,  nbique  frequenter.  Ii 

eodem  specimine  corolla  etiam  Irilida.  I11  nemo- 
rosis  folia  peisaepe  obovalo-oblmiga. 

— uliginosum.  In  uliginosis,  frequenter.  Folia  inler- 

dum  seplena.  Locis  sterilibus  apricis  , e.  g.  M ,i|m- 
sliitten  plantarn  observavimus  valde  pusillam  l«  r- 
raeque  ita  adpressam,  lit  detegi  vix  p<>!  net  it. 

verum.  In  pralis,  ad  margin' s agroium,  fre-; 

quenler. 

Sparine.  In  cullis,  ubique. 

spurium.  Inter  linum  ad  Holken,  Ward  etc., 

passim. 

Fam.  V.  CAPRIFOLIACEAF..  Juts. 

lonicera  Xylusleum.  In  pralis  n<  morosis  ad  Glyltinge, 
in  coemiterio,  etc.,  passim. 

iinnaea  borealis.  Repens  inter  muscos.  In  pimlis,  Le-| 
dingalunda  bagar  prope  luguriolum  Langkarr,  par-1 
cius,  — Copiosius  in  paroec.  Ledbtrg  el  Slaka. 


Classis  II.  ANXULIFLOKAE; 

Fam.  VI.  CAMPAM'LACFAF.  Juss. 

7b.  campanula  rolundifolia.  In  pralis  collinis,  fr<  quenler. 

"4.  persicifolia.  In  pralis,  Ward  SorgSrds  StorangJ 

Gabbarps  ang,  passim.  — Var.  II.  alb. 

75. luti folia.  Ad  ipsos  limiles  inter  cor\ b ta  prope  Tjiir- 

orp.  Rarius  cum  conxo  sang  fin  ibidem  crescil,  exindel 
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vero  expnnditur  parcius  usque  ad  flnvinm  Svart- 
an  , rtijus  in  ri pis  nemorosis  liaud  infrequens.  Var. 
Jl.  alb.  cum  praecedeule  ad  Svarlan,  admoduni  rara. 

76.  Trachelium.  Ad  murum  lapideum  coeniiterii,  ut 

eliam  in  Ward  Mellang&rds  Storing,  passim. 

C.  Ceri'icana.  In  collibus  silvalicis  prope  Rosenkiil- 
lan  par.  Scli  Laureulii.  Ceteruin  illam  vitli  copiosissim.ini 
in  pralo  silvalico  ad  lacuin  Liingbogeii  prope  Bagarbo  par. 
Ilelleslad.  Lccla  eliam  alibi  in  regioue  \iciiia  e.  g.  ;,ltel. 

Skullebo  ct  Gaia  iu  par.  Skoda,  ad  Ullersbo  in  par 

IN^kild 

77.  jAsroNE  monl ana.  In  arenatis  ad  Gabborps  Iiage,  Frbss- 

Ib  , Knipan  , frequenter. 

lobelia  Dortrnanna , in  lacu  Roxeu  ad  Salima  par. 
Kaga. 

Fam.  VII.  CONVOLVULACEAE.  Juss. 

78.  convolvulus  ar ven sis.  In  agris  et  arvis  ad  Ledingaluti- 

da,  etc.,  passim. 

79.  cuscuta  Europaea.  Inter  humulum  ad  Piastegarden  in 

bubo  idaeo  ad  Smedstorp. 

80.  Epilinum.  We  i h e.  Uartm.  FI.  — cusc.  Ear.  0. 

tenuior.  Wahlenb.  Fl.  Sv.  Inter  liuum  nsita- 
tissimum. 

Fam.  VIII.  BORAGINEAE.  Juss. 

81.  SYMPHYTUM  ojficinale.  Ad  margines  pnlei  in  boilulo  ad 

Bergsiiter,  ad  Lagerlunda,  Gerslorp,  passim. 

82.  ANCiiusA  ojjicinalis.  Locis  rude  ja  I is , fire  ubiquc. 

83.  i.ycopsis  arvensis.  Inter  segeles,  fr < quenlor. 

84.  myosotis  palust/is  R o tli.  Ear/ at.  Fl.  — mvos.  scorpi- 

oides  Linn.  In  uliginosis,  baud  infrequens. 

1\I.  lingulata  Lelim  mvos.  pal.  0.  parvjhra • 
JF  ahlenb.  V l.  Sv.  Ad  W^qnarn  pi  ope  Liucopiam. 
(Slud.  El,  E kero  tb.) 

■ if). arvensis.  In  agris,  nbique. 

'b.' collina  Elirli.  — myos.  hispid  a Sc  hi  edit.  Harhn 
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Fl.  — MYos.  an',  y.  pare  if l.  Wohlenb.  Fl.  5r'.| 

[n  rollilms  monlosis  ad  Waro,GIyltinge,  etc.,  passim. 

87.  — — xlrielit  Link.  In  agris  arenosis  ad  Bergsaller 

Knlien,  Lillstngan , passim, 

]\I.  versicolor  S m.  JJartm.  fl.  — M.  sir.  [5.  ver- 
sic  Jl - a hie  11b.  - copiusius  ad  Ryd  par.  Sell  Laureuliil 

T.ciiiNosPERMOM  Lappula  Lclim.  - Hartm.  Fl 
MYos,  Lapp.  Linn.  — FV ahlenb.  Fl.  Sc.  Ill  rude 
l'liiis  ad  Lincoplam , e.  g.  propc  pomoeiium  sic  diclun 
Doinprosteboniinen  , copiose. 

88.  pulmona iua  ojficinalis.  In  humidiusculis , Ward  Sdrp 

kfirr  prope  Sofielund,  et  in  caespile  ad  saepe 
prati  Ward  Sdrg.  Kyikiing  juxla  Pi asteg.  sing,  ra 
lins  observata. 

8g.  uthospermbm  c license . In  agris  secalinis,  ubiquej  fre 

qnenter. 

* coer  u li/lor  u m (N  ob  i s).  Floribus  coeruleis,  calyi 

cibus  corollam  vix  aequantibus , foliis  caulinis  spa 
1 lmlato-lanceolatis  semiampleclenlibus  confer  I ion 
bus.  Ilabitu  etiam  rigidiori  praeler  alias  notas 
Lirii.  arvensi  diflert.  - — Lnico  in  loco  ad  Kama 
lund  detectum,  etiam  in  agello  prope  Lincopiai 
olim  a nobis  est  observatum. 

L-  officinale.  In  ripa  fluvialili  prope  pontem  Oder 
forss  bro. 

RCII1UM  vulgare.  Ill  agris  inter  Bdkstad  et  Taunefor 
in  par.  Scii  Laurentii , ut  etiam  ad  niargines  agrorum 
inter  cerealia  ad  Lkholmen  in  par.  Lauderyd , copiosii 
(Lect.  W a 1 1 m a n.) 

gQ.  cynog lossum  officinale.  Ad  vias  prope  templum  copn 
sissime,  Mirum  sane  videtur,  banc  plantain  p 
ucis  abliinc  annis  rariores  inter  paroeciae  mini 
rata  111,  jam  ita  pervulgatam  esse,  ut  vulgatissin 
merilo  censenda  sit- 

qi,  asperugo  procumbens,  olim  ad  Tockarp  lecla,  jam  pi 
lies  Lustra  quaesita  est.  — Extra  portas  Line 
piae  ad  domes  aliisque  locis,  e.  g.  ad  Westertu 
uiinime  vara. 


Fain.  IX.  LABIA'I  AE.  Jitss. 


marrudium  vulgare.  Ail  margines  viarum  circa  templnm, 
passim.  Haecce  planta,  anlehac  copiositis  cre- 
scens , nllimis  disparuit  annis,  prout  Cynog/ossum 
divulgari  coeptiun  est. 

NEPKTA  Calaria,  a nobis  mimquam  visa  intra  Iimites 
praescriptos  , dicilur  lainen  secnuduni  collcciioncs  Florae 
OslreGolhicae,  inter  acta  Sociel.  Oolan.  I.incop.  adservalns, 
oli in  esse  lecia  prope  Frdssld  in  paroeiia  nostra,  lit  eliaiti 
in  vicinitate , e.  g.  in  coemiterio  ad  Slaka , prope  teni- 
pltim  Rappestadiense , etc. 

i.eonurus  Lardinca.  Ad  pagum  Glyllinge,  circa  domos 
ad  Priistegarden , nequaqunm  frequenter. 
stachys  paluslris,  In  cnltis  liumidiuscnlis,  circa  Thor- 
forss  ad  aninem  Capelsan,  passim. 

sih'atica.  Parcius  tanlum  observala  unico  loco  in 

istnbrosis  ad  rivnlum  in  pralulo  Ward  JNorrg.  ang 
juxta  Taket. 

galeopsis  Ladonum.  In  agris  elevalis  arenosis  ad  Sjo— 
valla,  Gtibborp,  etc.,  copiositis. 

Tetrahit . Inter  scgetis  annuas,  frequenter. 

— /?.  pollens.  Fries  I’l.  Holland,  p. 

100.  — Waldenb.  II.  So.  Cum  priori. 

versicolor  C u r t.  gal,  Telr.  y,  versicolor  TVahlenb. 

FI.  So.  p.  385.  — gal.  cannabina  Willd.  Cnm 
priori , minime  rara. 

* bijida  Bonn  in  gh.  aCorollu  roseo  ~ purpurea 

unicofori.n  Ad  radices  montium,  e.  g.  in  Ward 
Sdrg.  garde.  Haecce  ultima  subspecies  a Botani- 
cis  mullis,  ne  dicam  plerisque,  pro  variet.  gal. 
Telrah.  habita , ila  qnidem  ab  ea  dilTert,  ut  pru- 
prium  mereri  nomen  vidtalur;  — quod  vero  nul- 
lo  tnodo  valere  potest  de  forma  qnidem,  in  ru- 
pestiibus,  e.  g.  Lngerlunda  angar,  passim  occur- 
rente,  floribus  minulis,  prorsus  a/bls. 

LAMIUM  amplexicanle.  In  arvis  agrisque  media  aestate, 
hand  infrequeus. 
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i oo. purpttrenm.  In  agris,  ubique  fr<  quens.  Folia  in 

cullis  valile  incisa  baud  significant  gam.  incisum 
W i I I d.  ( fries  Nov.  FI  Sv.  p.  iq3',  in  paroecia 
nostra  probe  inquirendum.  Hujus  Lubas  corollae 
in  tils  infer ne  nudus  pra'cipuam  efficit  disinclio- 
nem  a L,.  purpurei  lubo,  villis  in  I us  inf  erne 
clatiso. 

L..  incisum  Flies  Not’.  I.  C.  Ail  Koparp  in  par. 
Slaka  alibiqne.  (Lect.  Wall  in  a n.) 

201. album.  In  ruderatis,  locis  piuguioiibus  in  liorlo 

ad  Tborforss,  baud  frequenter. 

102.  gleciioma  hederacea.  Ad  vias  saepesque.  Magniludine 
valde  variabilis. 

jo3.  scittei.laria  galericulala.  In  uliginosis,  Waro  k.i’rr, 
ad  Lagerlunda,  Tborforss,  etc  , passim. 

104.  prunegga  vulgaris.  In  pascuis  pratisque  subbumidis,  fre- 

quenter. Var.  /lor.  alb. 

105.  ajuga  pyramidalis.  In  pascuis  locisque  silvaticis  , fere 

ubique. 

lofi  thymus  jlcinos.  In  arenosis,  Gabbarps  bage,  Knlbn 
prope  Ledingelunda  , copiosius. 

207. Serpylhun.  In  (uinulis  si  pulcbralibus  ad  Capel- 

let , Kullen,  cum  priori. 

CLINOPOUIUM  vulgare  ill  ripis  fluvii  Svarlau  prope  pou- 
tem  Odeuforssbron , ad  riviiluin  Tinnerbacken , elc. 

108.  mentha  arvensis.  In  buinidis,  Waro  karr , in  cullis,  fre- 
quenter. 

— — /3.  s imp  lie ior  (N  o b i s).  Verlicillis  pedicej- 

latis  paucifloris  , floi  ibus  minulioribus  roseis,  foliis 
ovato-lanceolalis  denliculatis,  basi  alleuuatis,  lon- 
gius  p<tioIatis,  di vergenlibus.  Ilerba  simplicior, 
gracilior,  toto  babitu  31  lapponicae  W a b I e n b. 
proxima,  lam  insigniler  diflert,  lit  varietali  instar 
a priori  dislingui  possit. 

3i.  aqualica , ad  Quviiun  Svarlau  prope  fouleni  Kran-  • 
gckallau  par,  I.edberg, 

31.  gentilis.  In  par.  Slaka  laulum  in  agiis,  Solano 
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tuber,  ornatis,  ad  lugiiriola  prope  templum , copiosius  — 
at  eodem  loco,  (jiiuiil  ibidem  ceiealia  seruulur,  iiuslra 
quaeiilui'i  (Smd.  S.  W.  Mo  berg.) 
iog.  r.YCorus  Europnens.  Ad  margines  fossarnm  in  paludosis 
aJ  karnalnnd  , parce,  — ad  Rosenkalla-sjun  in 
par.  Scli  Laurentii,  copiosius. 


Classis  III.  TURIFLORAE. 

Fam.  X.  SOLANACEAE.  Juss. 

no.  solanum  Dulcamara.  In  Inimidinsculis , ad  saepes  in- 
lerdmn.  ' 

in. nigrum.  In  liorlulis  e.  g.  ad  KarnalumT,  sat  co- 

piose. 

l n.  iiyoscyamus  niger.  Ad  vias  doinosque,  frequenter. 

— -j-  da'iuha  Stramonium.  In  ipso  limite  ad  Gerstorp, 
> si  tie  dubio  ex  horto  aufuga. 

i 1 3.  verjiascum  Thapsus.  In  glareosis  , passim. 

1 1 4. nigrum.  Juxla  inuruin  coemilerii,  frequenter. 

Fam.  XI.  PERSON  ATAE. 

i 1 5.  scRornur.AiuA  nodosa.  Locis  oecult is  et  ruderatis  e.  g. 

ad  niurum  coemilerii,  frequenter, 
i i G.  antirrhinum  Linaria  Linn.  - TVuhlenb.  FI.  So.  i.inaria 
vulgaris  DeCand.  — Uartm.  FI.  In  liortis  agris- 
que , copiosius. 

1 1 j\  vi  ronica  spicala.  In  inonfosis  ad  Tockarp,  Lageilunda. 

Eodem  loco  legunlur,  quas  in  P lor.  Beiolin.  com* 
memoral  S c li  1 e ct  e n d a h I , validates  mono  st  achy  a 
et  polystachya. 

/?.  hybrida  Walilenb.  FI.  So.  In  fis- 

suris  monlium  ad  Tjarorp. 

V . longifolia.  Ad  Djursbolmeu  in  lacu  Itoxeu  et  ad 
liltoia  ejusdem  prope  Niisby. 

serpyl'ifoUa.  Locis  arenosis,  ad  vias,  frequenter. 
arvensis.  In  agiis  eL  arvis,  fire  ubique. 


I 

L 


18. 

>9- 
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I 20. 

12  1. 


122. 

123. 

124. 
1 25. 
1 26. 
12  7. 


128. 

1 2(). 

1 3o. 

1 3 1 . 

1 32. 
1 33. 


i34. 


— — verna.  In  locis  arenosis  aridisque,  ubiqne. 

agreslis.  In  agris  et  cultis , frequenter.  Floribus 

laete  coeruleis  forma  ab  oimii  parte  contractior, 
gracilior,  eleganlior. 

V.  agr.  fi.  calycida  Ilartm.  FI.  Ad  Lincopiani  in 
ncris. 

Chamaedrys.  In  graminosis,  baud  infreqnens. 

hederae folia.  In  agris  secalinis  prinio  vere,  co-j 

piosissime.  Folia  incisa  potius,  quam  lobata,  sunt  I 
eliam  iiiterduni  inlegra. 

officinalis.  In  pascuis,  nbiqne  vulgalissime. 

Beccabunga.  In  rivnlo,  Ward  back,  copiose. 

Anagallis.  Cum  priori,  passim. 

scutellaia.  In  uliginosis  ad  Karnalund,  Ward 

Langkarr,  etc.,  frequenter. 

(2.  villosa.  W a hie  nb.  FI.  So.  Cun 

priori. 

polycala  on! gar  is.  In  pralis  siccioribus  et  pascuis,  fe 
re  ubique. 

uliginasa  Reich.  - Harlm.  FI.  — pot.yg.  am  a 

ra  JF" ahlenb.  dl.  Sp.  Locis  hunndis  circ  I 

ternplurn,  sat  copiose. 

me  campy  rum  cristatnm.  In  pratis  duris,  Ward  Sdrgardl 
Kyrkiing,  Giibborps  ang,  hand  frequens.  Vai 
flor.  et  rubris  et  albis. 

— — arpense.  Ad  saepes  agelli  Smedslorpslyckan  prop 
Priistegarden , parcius. 

pralense.  I11  pascuis  pralisque  sterilibus , ubiqu 

— — - silvalictini.  Circa  radices  niontium  in  pralis  silvaB 
ticis,  Lagerlunda  Storang  et  Lillang,  hand  frequenl 
]Y1.  nemorosum.  Ill  pvato  nemoioso  Tinneriiugei 

liaud  procul  a Lincopia.  — 

Euphrasia  officinalis.  Reich  e nb.  dl.  Fxc.  N:o  244  f 
In  campis  pascnisque,  copiosissime. 

— * pralensis  Schevchz.  - R e i c h e n b.  dl.  Ex 

N:o  2446.  Fries  JSop  dl.  So.  Ed.  2.  p.  198  - 
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K off.  fi.  pralens.  Hart  m.  — E.  Eotskoi-iana 
11  a ij  lie.  — In  pralis  ljumidiusculis,  e.  g.  Ward 
iing,  etc.,  passim. 

— * micranthn  Reiclienb.  FI.  Excurs  JS:o  2443. 

E.  of/ici n.  y.  gracilis  Fries  No  a.  FI.  St-’.  1.  c. 
IlarLm.  FI.  In  ericelis  ad  MalmsUitten. 

1 35.  Odontites.  In  agris  arenosis  inter  cerealia,  vul- 

gatissime.  — 

1 36.  rartsta  alpina.  In  hnmidis,  Sofielimds  mosse,  copiose. 
]37.  nuiNANTiius  Crista  galli.  In  pralis,  vulgaris. 

1 38. yllectorolophus  Poll.  Koch  S.  FI.  Germ.  p.  544. 

I{.  i' ill  os  us  Pers,  Liljebl.  FI.  3 Uppl.  p. 
34o.  — li.  Crist.  Galli  ft.  hirs.  Harlm.  FI.  — 
ai.ectorot.opiius  hit-stilus  Reiclienb.  FI.  Excurs. 
N:o  2442.  Inter  cerealia  in  agris  depressis,  passim. 
1 3t).  — — minor  Ehrli.  — Eh.  /?.  min.  Walilenb.  FI. 
Locis  depressis  persaepe  cum  praecedenle. 

140.  pedicuearis  palustris.  In  uliginosis,  fere  nbiqne. 

I1,  situation.  Ail  Ohrkiillau  par.  Slaka.  In  pavoecia 
nostra , licet  nmnqnam  \isa,  vix  desiileravi  potest. 

F.  Sceplrttm  Carolinum.  Olim  in  Aska  Storting  par. 
Slaka,  ubi  Ilia  specc.  taulum  delexit  Celeb.  Lect.  Wall- 
Ill  a li  , at  vero  jam  mullis  retro  aim  is  ibidem  exstirpala. 
In  vicinitate  tantnminodo  in  pal'.  Ljung  illam  Inicnsque 
observavimtis. 

eatiiraea  Squamaria.  Locis  ninbrosissiniis  ad  Obr- 
kiillan,  ad  lipas  fluvii  Svarlan  fere  ad  inolinam  Stacke 
cpiarn.  — 

Fam.  XII.  GEJNTIANEAE.  Fuss. 

1 4 1 . centiaNa  ylmarella.  In  pralis  liuniidis  ad  Sofielund, 

Ledingelunda,  elc.,  passim. 

142.  campeslris.  In  pascuis  collicnlosis,  e.  g.  ad  Knl- 

len  prope  Ledingelunda.  Solo  macriori  simpli- 
1 ,,  cioi',  in  ferl i lio ii  fasligiato-ramosissima. 

1 43.  memyantitf.s  trifoliala.  In  paludosis,  Sjdvalla  karr , ne- 

quaquam  rain.  Yar.  foliis  cjttalernis. 

I 1 
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Ex  Familia  asceepiadeaRum  nobis  in  florula  no 
stra  deesl: 

cynanctium  P ineetoxicnrn  livown.  asct.epus  Pin 
cetox.  I.  i n ii  / Vtthlenh  J’l.  Sv.  In  moutosis  asj>ei 

a»l  Olit  kalian  alildque.  ^Lccl.  Wall  man.)  


Fam.  XIII.  PRIMULACEAE.  Fen  ten. 

144.  trientaeis  Europaea.  In  nernorosis  inter]  pineta,  vu 

garis. 

145.  lyseviaciiia  thyrujlora.  In  amni  Capelsan  ad  Lagerlum 

et  Ledmgelunda , frequenter. 

146.  vulgaris.  Locis  uliginosis,  fere  nbiqne. 

147.  anaGaT. r.is  arvensis.  In  agris  argillaceis  ad  Tockai 

et  Gerslorp  , frequenter. 

148.  primula  verts.  Priino  vere  in  pratis  rolliculosis  orn  i 

inentum  pulcliei  i imnrn  , fere  nbiqne. 

] 4q. farinosa.  In  uliginosis,  copiose. 

1 bo.  anjirosace  septenhuonnlis.  Locis  sabulosis  slerilibus  Gal 
barps  liage,  parcins. 

1 5 1 . hot tonia  palustris.  In  puleo  ad  Ingnriolnm  Compagiut 
prope  Lagerlunda , parcins. 

1 52.  urmcuLARiA  vulgar  is.  Ad  amnem  Capelsan  in  aqua  p- 
lndosa  jnxla  Ahldungen  prope  Ledingelnnda,  11b 
non  ad  Giirslad  mosse,  parcins. 

3 53. intermedia  llaijne.  Locis  ] i in  os  is  palndis  S- 

valla  kiirr,  Jacobslnnds  mosse,  passim, 

1 54. minor.  In  palndosis  Ward  mosse  jnxla  W.  M- 

lang.  ang  prope  templnm  , rarins.  — Ad  Ros'  i 
kalla-sjbn  copia  uberior. 

t 5 5 . piNGuicur.A  vulgaris.  In  uliginosis  coemilei  ii,  ad  Karu- 
lnnds  mosse  etc.,  copios-. 

i5G.  Limoseli.a  aquatica.  Ad  ripas  amnis  Capelsan  jnxta  A - 
dungen,  ad  rivulum  Ward  back,  passim. 
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Fam.  XIV.  PLANTAG1NEAE.  Juss. 

i§7.  plantago  major.  Locis  calcatis  ubique.  Occurrit  in 
arenosis  campestribus,  e.  g.  Mulrnsliedm , forma 
valde  pumila , [P.  minima.  L)  e Can  d.),  foliis 

La  si  nunc  eordatis  nunc  sub-cordalis,  venis  ner- 
visque  fere  incouspicuis,  spiculis  pauci/loris , ra- 
ids, et  vix,  illam  videos,  plant,  majorem  esse 
credideris,  quoin  omnium  minima  vjdeatnr. 

i58. media.  In  pratis  sterilibus  pascnisque,  fire  ubi- 

qne  frequenter. 

j5g. lanceolata.  Locis  durioribus  coemiterii , etc.,  vul- 

gatissiine. 

— * altissima  Jacq.  — Reiclienb.  FI.  Fxcurs. 

N:o  2680.  P.  lane,  a)  altissima.  L i 1 j e b I . FI. 
p.  g3.  A praeced ente  distinguitur : ‘‘’foliis  quin- 
qiienervihus  g lab/ is,  scapo  sulcato-angulato , spi- 
els ovato-oblongis , stylo  coroilam  superante”.  — 
In  b umidiusculis  ad  Suiedstorp,  baud  frequenter. 


Series.  II.  TEALAMIFLORAE. 

Classis  IV.  DISCIFLORAE. 

Fam.  XV.  CORNEAE.  De  Cand. 

lfio.  cohnus  sanguiriea  Inter  coryleta  pi  ope  Ijarorp,  parcius. 

Copiosissime  crescit  cum  campanula  laiif.  prope 
pontem  Otlenfoi ss-bro. 


Earn  XVI.  MALPIGHIACEAE.  Juss. 

161.  acer  Platanoides.  In  pratis  elevatis  nemorosis  vix  spon 
tanea. 


Fam.  XVII.  ARALJACEAE.  Juss. 

162  auoxa  MoschateU/.na.  In  nemorosis  Gardeskullen  prope 


2 
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Waro  garde,  ad  murum  coemilerii  in  PrastegSrds 
ting,  ut  etiam  in  liortulo  superiori  ad  Prasteg&rden.) 

Fam.  XVIII.  UMBELLIFERAE.  Juss. 

j63.  chaeropiiyllum  silvestre.  Locis  pingnioribus  circa  do- 
mos,  frequenter. 

C '.  sativum.  Bauh.  Walilenb.  — C.  Cerefoliun 
Grantz.  — ScAkdix  Ceref.  Linn.  — Ad  Lincopianl 
(//  ahlenb.  FI.  Sv.  p.  igO.),  el  ad  Natersud  in  par 
Slaka.  (Lect.  Wallma  n.) 

Coinium  macitlalum  numqnam  detegere  polmmus  inlr 

paroeciam , celeroquin  in  oleraceis  ad  Orberga  pari 

Kaga  inlerdum  observalum.  Ad  Lincopiarn  et  in  par.  Sla  i 
ka,  vulgalius. 

Torilis  Anthrlscus  Gmel.  — Torbylium  Antln  I 
I,  inn.  — Ad  lipas  fluvii  Svartan  alibique  e.  g.  ad  Askt 
par.  Slaka  vulgaris  , a nobis  intra  limiles  florulac  nostra 
baud  observata. 

i64.  daijcus  Carota.  Ad  tugnriola  in  templi  vicinilate,  rariu  l 
3 65.  easerrjtium  latifolium.  Inter  coryleta  prati  Waro  Mel1 
langards  Stoning,  ut  etiam  ad  saepes  agri  War 
Sdrg.  garde,  passim. 

j66.  heraceeum  Sphondylium.  In  pratis  durioribus,  hau 
infrequens. 

— — yS.  angustifulium.  E.oeis  siccioribus  agrc 

rum  pratorumque  prope  Gtr.slorp,  passim.  Mo 
ti  lianc  speciem  singulareni  volunt;  notas  vej 
constantes,  quibus  liaec,  tanqnam  species,  distil 
guerelur,  non  reperire  potuiinus. 

167.  rastinaca  saliva.  In  agellis  circa  tuguriolum  Danset 

passim. 

168.  serinum  pahistre,  npetiolis  luxe  vaginantibus,  vaginis  ct 

loralis  caulem  ambientibus,  caule  angulalo  sit | 
niembranis,  involucro  polyphy  flora  — In  p al u d 
sis  ad  Garstad  mosse,  hand  copiose. 

l6cp Carvifolia , «petioIis  evagiuatis  uni  lateri  ran  > 

adfixis,  caula  angulalo  angulis  membranacei  . 
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itivolucro  iripliyllo'' . — In  pratis  bumidiuselilis  ele - 
vatis  inter  saliceta,  Ledingelunda  ting , vulgalissime. 
J70.  angelica  silpesLris . In  pratis  bumidis,  fere  qbique. 

ATHAMAKTA  Libanolis.  lu  pratis  durioiibus  iu  par.  Slaka. 
(Led.  Wall  m a 11.) 

171.  aEthusa  Cynapium.  In  cnllis  el  oleraceis,  copiose. 

17a.  fiiellandrium  aquaticum  Linn. — H ahlenb.  — oenaN- 
the  Phellandr.  Lam.  Harlm.  — In  puteis  ad 
Langkarr,  Compagniet,  etc.,  passim. 
cicutA  Pirosa , intra  fines  paroeciae  baud  delecta  , legitur 
ad  Kriinge  in  marginibus  insulae  ainnicae,  in  Rosenkalla- 
sjiiri , etc. 

173.  sium  laiifolium.  In  amni  Captlsan , copiose. 

longifoUum  Fr.,  cd’oliis  linearibns  lon- 

gissimis  subfalcnds  argute  serralis,  umbellis  late- 
ralibus.u  Fries  Jl  Holland,  p.  52.  Cum  priori. 

174.  riJhriNELLA  SaxiJ'raga.  In  collibus  pascuisque  siccissimis , 

fere  ubiqtie. 

/3.  disseclifolia.  Wallr.  Sc/ied.  123., 

foliol is  omnibus  dipisis.  Cum  priori. 

175.  caruai  Carpi.  In  pratis  et  ad  margines  agrorum,  co- 

piosissime. 

176.  aegopodium  Podagraria.  Locis  umbrosis  in  bortulis , e. 

g.  ad  Praslegai  den  , etc.,  baud  infrequens. 


Classis  V.  BASIFLORAE. 

Fam.  XIX.  BERBERIDEAE.  Juss. 

177.  behberjs  pulgaris.  In  dumosis  ad  Smedstorp,  Sankga- 

tan,  TLoreforss,  passim. 

Fam.  XX.  CRUCIFER AE.  Juss. 

178.  brass! ca  campestris.  Inter  linum  in  agro  Lillstuge- 

lyckan,  ut  etiam  ad  pagum  Ward,  parcius. 
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• 79-  sinapjs  araensis.  Vitiurn  arvorum  vulgatissimum. 

5.  aruens.  [6.  ambigua  Ha  run.  [S.  orientalis  D« 
C a nd.) , siliquis  llispidis.  In  agris  circa  Liucopiain;  — 
sine  dubio  in  paroecia  nostra  occurrit,  licet  a nobis  ne  se- 
inel  quidem  visa. 

180.  erysimum  Che  irantho  ides.  In  agris  linigeris,  miiiime 

raium. 

— — /3.  dentatum,  foliis  subsinuato  - dentatis 

(Kocli  Syn.  Fl.  Germ.).  Cum  praecedente. 

• — * nodosum  Fries.,  siliquis  erectis  cauli  adpressis. 

Inter  segeles  biennes  in  arenariis  ad  Kullen,  par- 
cius.  Est  erys  Clieir.  status  biennis.  Nov.  fl.  6V, 
p.  209. 

181.  sisymbrium  officinale.  In  ruderatis  coemiterii,  juxta 

margines  viarum  ad  Farsbo,  hand  frequenter. 

182.  Sophia.  Ubique  in  cultis.  lnterdum  pinnutis  fo- 

liorum  anguste  lanceolatis. 

183.  arabis  Thaliana.  In  glareosis  agri  ad  Gaibborp , etc., 

passim.  Var.  et  simplex  et  ramosissima. 

184.  card  amine  pratensis.  In  pratis  graminosis  paludosis,  fre- 

quenter. 

185.  — — s iloatica  Link.  — Kocli  Syn.  Fl.  Germ.  p.  43. 

(nec  llartmanni  S hand.  Bl.  Ed.  3.  p.  i58.)  — 
CARDAM  hit's,  /3.  silo.  F f Noo.Jl.  So.  p.  202  et 
sequu.  — «Petalis  calyce  duplo  longioribus,  ob- 
longo-obovatis  , caulibus  flexuosis  caespitosis  ramo- 
sis , fob  radicalibus  in  caespitem  colleclis  subro- 
tundis,  fol.  cauliuis  oblongis  ineisis  lanceolatisve, 
praecipue  terminali  majori,  si/iquis  graci/ibus.n  In 
uinbrosis  silvaticis  paludosis  infra  Solielund  ad  ri- 
v ulum  ex  palude  Sjdvalliensi  ornindum,  copio- 
sissitne. 

C.  amara.  In  scaturiginibus  prope  Kiange-kiillan  ad 
fluvium  Svarlau,  in  par.  adjac.  Ledberg. 

6.  impuliens.  Inter  colleclioues  Soc.  Bot.  Line,  perpe- 
ram  dicitur  in  « Kiirna-mos'e » fuisse  lecta , — siue  dubio 
cum  C.  sdaalica  a tironibus  coinmutala.  In  vieiuitata 
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tanlum  unico  loco  prope  Stalt-ulc  fere  a<l  Lincopiam  banc 
copiosius  delectam  cominemoravit  ainiciss.  Wed.  Cand. 
C.  E.  Hag  da  hi. 

[86.  tohritis  glabra.  In  rucleratis  subulosis  coemilerii,  etc., 
baud  copiose. 

87.  hirsula.  Ad  fossas  in  liumidis,  Sofielunds  mosse, 

sat  copiose.  Folia  caulina  nunc  lanceolata  integra 
nunc  ovata  dentioulata. 

88.  rarbar aea  slricta.  Fl  ies.  Top  Scan.  — B parvifora.  Nov. 

Fl-  Sv.  p.  207.  — B.  vulg.  a.  Wahlenb.  — In  ri- 
pis  nemorosis  liumidis  amnis  Capelsan  ad  Tlior- 
forss  , parcius. 

89.  nasturtium  palustre  De  Cand.  sisymbrium  pal.  Linn., 

siliquis  oblongis  utrinque  oblusis  turgidis , petalis 
calyce  brevioribus,  foliis  piojunde  pinnatifidis  vel 
pinnato-lobatis , auriculis  amplexicaulibus  cilialis. 
Locis  limosis,  passim. 

igo. silveslre  De  Cand.  sisymbr.  sylv.  Linn.,  silicpiis 

linearibus  pedice/ln  longioribus , pelalis  calycem 
superantibus , foliis  pinnatis  vel  pinnatisectis , pin- 
nis  ohlongo-lanceolatis  denlatis.  In  locis  areno- 
sis  inundatis  cullisque  liumidis,  e.  g.  ad  Karna- 
lund,  copiosissime. 

In  regione  nostra,  etsi  a nobis  nondum  observata , 
vix  desiderari  possunt: 

N.  anceps,  siliquis  oblongis  ancipilibus  utrinque  acu- 
minatis  pedicello  brevioribus  vel  vix  aequamibus,  petalis 
calycem  superantibus,  foliis  pinnatijiclis  , auriculis  am- 
plexicaulibus glaberrimis,  et 

N.  amphibiurn , siliquis  subglobosis , petalis  calycem 
superantibus,  foliis  summis  incisis  , iuferioribus  pecli- 
nat/s. 

101.  neslia  paniculata  Desv.  myagrum  pan.  Linn.  Inter 

segeles  ad  Smedstorp  et  Holken,  passim. 

192.  camelina  saliva  Crantz.  myagrum  sativ.  Linn.  Inter 
Li  1111m.  Inter  se  sunt  separandae  formae  btijus 
secptenles,  in  quas  incidinnis ; et  quae  distinclio- 
nem  quoque  facile  adinitinnt: 
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a.  (.  tiilvestris  pilosa.  F r.  Nor.  fi.  Sr.  p.  199 
Koch.  Syn.fi.  Germ.  p.  67.  Huic  forinae  proxi- 
ma  et  simillima  est  C.  microcarpa  Andrz.  — 
Reiclienb.  FI.  Excurs.  N:o  42g3.,  siliculis  pyi'i- 
formibus  bicostalie  bene  dislincla  a.  C.  satirae  e 
denlnlae  siliculis  quadricostatis.  Confer  De  Cand 
Prodr.  Syst.  Orb.  Fegel.  P.  1.  p.  201. 
ft.  C.  satira  subglabra.  F r.  1.  c.  Koch.  1.  c.  Reich 
N:o  4a02. 

Utraque  forma  legilur  eodem  tempore  eodemque  loc 
in  aaello  prope  Pra'stegSrdeu , — copia  vero  huju 
uberior. 

ig3. dentaLa  De  Cand.  siliculis  inflalo-glohosis , folii 

profunde  denlatis  postice  altenuatis,  serninibus  du 
plo  majoribus  quam  in  prioribns.  Fries  Nor.  I I 
Sr.  p.  200.  Top.  Scan.  p.  66.  Reiclienb.  JN:I 
42y4.  Cum  praecedentibus. 

194.  braba  rerna.  Primo  vere  in  collibus  locisqne  slerilibu 
fere  ubique.  Foliis  valde  varians , quae  in  speci 
junior,  primum  denticulata  demum  limit  lineal 
lanceolata,  Integra. 

SUBULARIA  atluatica.  Ad  lipas  fluvii  Siangan  cl 
httora  lacus  Ruxen. 

ig5.  cqho.not’Us  depresaa  Mbncb.  cociilearta  Coronopn 
Linn,  senebieka  Coronop.  Poir.  Meichenb.  JNJ 
42  10.  Ad  ipsos  limites  pluribus  locis  in  via  cat 
cala,  baud  longe  a Glyttinge  ad  urbem  ducen'. 
Fere  in  vicinitate  tngnrioli  dextrorsum,  ex  urk 
primum  egresso,  millies  mille  in  mense  Augusi 
1828  invenimus,  — quo  quidern  tem|)ore  mess 
largior  fieri  potuerit,  deinde  enim  prorsus  disjfl 
ruisse  videtur. 


— -j*.  cochi.eari a Armoracia.  Inter  rejectamenta  liorli  1 
Tliorforss  in  ripa  amnis  Capelsan , lit  etiam  L - 
copiae  in  lluvio  Slabgan  ad  ponlem  Slangebi, 


vix  indigena  censenda. 


In  5 


J 96.  EEPiniUM  campestre  B r.  thi.aspi  camp.  Linn.  In 

argillosis  ad  Tockarp , in  fertilioribus  ad  Mali - 
lagiet,  passim. 
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JL.  ruder  ale.  Loeis  calcalis  *k1  Lincnpiatn  , Wikiiigstud 
Priistegard  , etc. , lreqiiemissiiue,  uullibi  iu  paiueeia  oL— 
nervation. 

ig7.  capsella  Bursa  Pastoris  V e n t.  thlaspi  Bursa  Past.  L i n ti. 

In  cultis  et  ruderatis,  fere  unique.  Ceruitur  folds 
mine  pinnaliftdis  mine  integerrirnis , — quorum 

veto  forma  diversa,  ulpote  ex  natura  soli  orta  et 
liaud  sibi  constans  varielalem  admiltere  nequil.  At- 
tarnen  e re  baud  erit  indicate  sequentes,  Cel.  Kc>- 
cbii  (Syn.  FI.  Germ.  p.  /4.)  secundum  formam  fo- 
liorum  observatas,  modificaliones  lieic  occurrentes: 
a.  integrifolia.  — /3.  siuitata.  — y-  pinnatijidu. 

1198.  thlaspi  arvense.  Inter  segetes,  vulgalissime. 

Fam.  XXL  PAPAVERACEAE.  Juss. 


lgg.  fumaria  officinalis.  In  agris  et  cultis,  baud  infrequens. 

coryualis  bu/bosa  DeCand.  — IVahlenb.  Inter  co- 
ryleta  ad  lipas  fluvii  Svartau  prope  Stacke  qnavn  par.  Kaga. 

200.  CHELiDONiini  majus.  Circ;i  domos,  in  ruderatis  juxta 

muram  coemiterii,  copiose. 

201.  papaver  Argemone , capsula  hispidd.  In  agris  arenosis, 

minime  rara. 

202.  dubium,  capsula  glabra.  Cum  priori,  frequenter. 

-j-  Rhaeas.  Iu  coemiterio  visum.  El  boc  et 

sequens  pro  vere  indigenis  baud  esse  censendum, 
luculenter  patet. 

-j-  somniferum.  Inter  solan,  tuberos.  in  cultis 

ad  Prastegarden , Karnalund  , baud  infrequens. 


Fam.  XXII.  INYMPHAEACEAE.  Be  Cand. 

203.  nupiiar  luteum  Smith. — nymphaea  lutea  Linn.  JV ah~ 
lenb.  In  amni  Capelsan , sat  copiose. 
nymph ae a alba.  In  lacu  Roxeu  pluribus  lueii.  In  par. 
nostra  prolong  desideralur. 

Fam.  XXIII.  RANUNCLLACEAE.  Juss. 

2oi.  actaka  spicaia.  Loci#  occullis  nemorosi#  ad  inu- 
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rum  coemiterii , et  in  pratulo  Ward  Norrg.  ang, 
passim. 

2o5.  thalictruvt  Jlavum.  Inter  gramina  densissima  in  prato 
Prasteg.  ring,  Tockarps  ang,  passim. 

20G. simplex.  Prope  Waro  in  Mellang.  Storang , par- 

cins.  In  tectis  ad  Slaka  Prasteg.  , copiosins.  Flo- 
ribus  in  racemos  dispositis  bene  distinguitur  a th 
fluvi  Ilor.  verticillalis  cymosis. 

207.  1'Ui.satit.la  vulgaris  W i 1 1 d.  — Hartm.  — anemone  Pul- 

sat.  Linn.  TVahlenb.  In  ericetis  prope  Karua- 
lund  , frequenter. 

P.  pralensis  Willd.  anemone  prat.  Linn.  FVahlenb 
In  Ldfliagen  prope  Lincopiain. 

208.  hepatica  triloba  Cliaix.  in  Kill.  Danph.  i.  p.  336.  (D< 

Can  d.  Prodr.  Syst.  ]\at.  P.  1.  p 22.)  ane 
mone  IP  pat.  Linn.  Fere  ubique.  hilerdnm  flo 
ribus  el  rubris  et  albis , quod  taim-n  varietateni 
tie  quidem  admiltere  potest,  qumn  exsiccation 
red  it  color  pa  Hide  coeruleus. 

209.  anemone  neinurosa.  In  pratis  et  pascuis,  nitnia. 

210.  HANUNcui.us  F icaria.  In  nemorosis  elevalis  alque  cor'y 

letis,  baud  infrequens. 

211.  flammula.  In  ndis  pascuis.  fere  ubique. 

(i.  ovatus  Pers.  Encli.  2.  p.  102.  Lil 

jebl.  Sp.  Jl.  p.  3oo.,  caule  adscendente , foliis  o 
nimbus  ovatis  denliculatis.  In  locis  glareosis  Iiui 
midiusculis  Waro  Norrgards  bage  passim. 

y.  stoloniferus  Lil)  ebl.  1.  c.,  caull 

radicante , foliis  oblongis  obtusiusculis , lunge  pe 
tiolalis.  In  ripis  amnis  Capelsan  ad  Ledingelund; 
Tlioreforss,  passim. 

R.  rep  tans.  In  littoribus  lacus  Roxeu  , baud  infieqnens. 

2 12. auricomus.  In  pratis  elevatis  et  ad  saepes. 

Jia  reniformia  cernuntur  nunc  tantiun  crenata  mu 
incisa. 

0.  fa/lax.  Koch  Syn.  FI.  Germ. 

16  , ’’caulis  allior,  folia  inajora , caulina  iufci  ioi 
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laciniis  lalo-lanceolatis  instrucla,  quae  a medio  ad 
apicem,  utrinque  dentibus  sex  pluribusve  notatae 
sunt.»  In  dumosis  asperis  in  Ward  Norrg.  liage, 
inter  Noby  et  Aspetorp,  etc.  Valde  similis  linic 
plantae  primo  intuitu  est  ha >r.  cassubicus  (veins 
Upsaliae  nuperjus  It-ctus),  a quo  tamen  Ji.  aitrico- 
mus  praecipue  dignoscitur  petiolis  basi  vaginanti- 
bus,  nee  lit  apud  R.  cassubicum  vaginis  radicali- 
bus  membranaceis  apbyilis  basin  peliolorum  inclu- 
dentibus. 

13.  acris.  In  pralis  pascuisque , frequentissime. 

14.  polyant/iernos.  In  pratis  sterilibus,  Gabborps  ang, 

Tockarps  ang,  inter  corylela  Ward  Mi  Hang.  Stor- 
ahg,  passim. 

: 1 5. bulbosus.  In  collibus  locisque  elevatis,  frequenter. 

Ad  externam  speciem  inlferdum  Ran.  Philon.  simi- 
lis, seminibtts  vero  lueuibus  bene  distinguitur  ab 
liac  planta,  cujus  sernina  prope  ad  marginem  gy- 
ro tuberculorum  parvorum  sunt  notata. 

16. repens.  In  arvis  bnmidis,  copiosius. 

;i 7. sceleratus.  Locis  uliginosis  circa  margines  puteo- 

rum  et  scaturiginurn  ad  Smedstorp,  Sofielund, 
Karnalund,  passim. 

:t8. aquatilis.  In  amni  Capelsan  ad  Ledingelunda  , fre- 

quenter. 

[Z.  capillctceus  II  off  on  (Z.  millefolius 

Lilj.  p.  3o4.  Cum  praecedenle  in  aqua  profundiori. 


19.  mYosurus  minimus.  In  agris  arenosis  inter  srgetes,  fre- 

quenter. 

20.  caltHa  palustris  Ripas  rivulorum  ubique  ornat.  Sin- 

gulariter  insiguis  per  dichotomiam  cauiis  praeci- 
pue valentem. 

i JC  1 . . 

21.  TRoLLius  Europaeus.  In  pralis,  ubique. 

!22.  a^uilegia  vulgaris.  Locis  uliginosis  inter  alneta  ad 
Smedstorp , sat  copiose. 


123.  delphinium  Cvnsolida.  Inter  segelcs  in 
I baud  infrequens. 


agris  arenosis  > 


» 
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Lx  familia  balsaminearum  praescriptos  intra  limites  nul- 
la adest  species;  — legilur  vero  Ijerba  ilia  insignia: 

impatIens  noli  tangere,  in  bmnidis  ad  rivulum  props 
fontein  Kraogekallan  in  par.  adjac.  Ledberg,  copiosissime. 

Classis  VI.  COLUMNIFLORAE. 

Farn.  XXIV.  CISTINEAE.  Juss. 

224.  viola  palustris . In  uliginosis  et  paludibus  caespitosis  a: 

Smedstorp,  Solielund,  Karnalund  , frequenter. 

225.  — — hirta  , «petalis  erncirginalis , intermediis  intus  bar 

batia. » In  Limbrosis  circa  rnurum  coemiterii,  a 
fruticeta,  etc.,  frequenter.  — Ut  distincta  specie 
separanda  et  inquirenda  est  P.  collina  Bess.  (Loc 
Syn.  Fl.  Germ.  p.  83),  quae  « lion  bus  pallid 
coeruleis,  svaveolentibus,  petalis,  infimo  excepto , vi 
emarginatis  et  lateralibus  fere  iinberbibus»  a ^ 
hirta  dilTert. 

P . odorata.  Locis  umbrosis  in  Kungs-Triidgarden  ; 
Lincopiain,  et  in  colliculosis  infra  Orberga  garde  ad  Brail 
ninge  mosse  par.  Kaga. 

226.  — — mirabilis.  Ad  murum  coemiterii  per  renovatione 

tetnpli  novissimam  jam  exstirpata,  nunc  tantn 
in  umbrosis  Priisteg.  iing  ad  saepes  juxta  ,Waro  Mej> 
lang.  Kyrkang,  parcius. 

227.  siluestris  Cam.  — Loch  Syn.  p.  84.  Reichen. 

FI.  Excurs.  n.  45o3.  P.  canina  Z.  sylv.  I r i i 
Fov.  p.  72.  — W a h 1 e n b.  p.  566.  In  silvi 
ticis  umbrosis  Wiirb  Sorg.  karr.  A.  P . canina  tji 
stinguitur  herba  tota  majori  elaliori,  foliis  late  f 
profunde  cordatis  breviter  acuminatis  supra  1* 
spidulis , stipulis  subscariosis  limbriato-serratis,  1- 
ulinis  intermediis  lanceolato-attenuatis,  sepalis  la- 
ceolato-acuminatis,  floribus  arnplis,  capsula  acul<\ 
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128.  nrenarici  De  Cand. , V.  Allionii  Pio.  Rei- 

ch enb.  N:o  45oo  , glauco-pelutina  diffusa,  cauli- 
bus  adscendentibus  pube  brevissima  subeanescenti- 
bus,  foliis  late-cordatis , stipnlis  erectis  ovatis  in- 
ciso-dentatis  vel  fimbriato-serratis , sepalis  lanceo- 
lato-oblongis , capsulis  turbincito-  ellipticis  obtusis , 
serninibus  ovatis  casfaneis.  In  locis  arenosis  ele- 
vatis  siccis,  e.  g.  Malmsbeden. 

129.  ca/iina.,  caulibus  declinatis  adscendentibus  glabris’ 

foliis  oblongo  - cordatis  , sepalis  attenuato- aculis , 
capsulis  truncalo-  obtusis  apiculatis.  I11  dmnetis  et 
nemorosis  elevatis,  passim. 

— * ericetorum  Sc  brad.  F r.  Top.  Scan.,  pumilct 

glabriuscula  diffusa  procnmbens,  foliis  basi  trun- 
catis  vel  in  petiolum  abrupte  attenuatis  oblongo- 
cordatis  vel  opato-lanceolalis , calcare  sepala  vix 
aecjnanle.  Ju  collibus  et  campis,  e.  g.  Malmslat- 
ten,  copiosissime. 

130.  persicaefolia  Sclireb.  Fries  Top.  Scan.  — Wop. 

p.  274.  — Jiaritn.  (nec  IT ahlenbergii)  — V.  stag- 
nina  EC  i t.  V . lac  tea  /?.  Wahl  enb . , erecta  , foliis 
e basi  cordata  oblongo-lanceolalis  crenatis,  stipulis 
lanceolatis  dentalis , corolla  eximie  lactea.  Prope 
Tockarps  ang  loco  liumido  ad  seniitarn  in  Gerstorps 
gard e , parcius. 

a3i. tricolor.  In  montosis  ad  Glyltinge,  copiose. 

/S.  arpensis.  In  agris  et  arenosis,  fere 

1 nbique. 

232.  HELiANTiiEMu\t  pulgare  Gaerfn.  cistus  Helianth.  Linn. 
* jin  collibus  siccioribus , frequenter. 

Fam.  XXV.  HYPERICINEYE.  Juss. 

1 

1 2.33.  drosf.ka  rolundifolict.  In  paludosis  spbagnosis  ad  Karna- 
lund,  Sofielund,  copiose. 

234. lougi/blia  Linn.  F r.  A op.  p.  82,  foliis  lineari- 

cunealis.  Cum  priori. 

r255. intermedia  Haijne.  Fr.  A op-  p.  83.  Hartm., 
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foliis  obovato-cuneatis.  Cum  praecedentibus  eodji 
loco  eodemque  tempore. 

23(5  r.wiNASsiA  pcilustris.  In  burnidis,  fere  ubique. 

•2'6'j.  iiypciucum  perforatum.  In  pascuis  coilinis,  collibus  t 
ericelis , frequenter. 

a38. quadrangulare.  In  pratis  pascuisque  silvaticis  e - 

vutis,  copiosius. 

II.  motilanum . Ad  livulum  Tiunerbaoken  alibique  p - 
pc  Lincopiam,  — ad  Krangeholiiie  et  lipas  fluvii  Svar  a 
par.  Led  berg. 

H.  lursutum.  In  collibus  virgultis  ad  euudem  fluvi  1 
prope  poutem  Odeuforss-bron. 

Fam.  XXVI.  XI  LI  ACE  A E.  Juss. 

a3q.  tj i,i a Europaea.  In  pratis  ad  amnem  Capelsan  proiej 
Lagerlunda,  Thorforss,  parce.  Ceteroquin  v uJ J- 
tior  ad  ripas  lluvii  Svartan. 

Fam.  XXVII.  MALVACEAE.  Juss. 

ado.  mai. va  borealis  WaIJm.  Koch  Syn.  Jl.  Germ.  p.  1 Ji. 

M.  rolundifolia  Linn.  F r.  JXuv.  p.  ai8.  1\\ 
Scan.  p.  8 i . II  ahlenb.  El  So.  iVl . pus i i 

V ill).  Jloiibus  partis  albidis,  peta/is  calyci 
aequanUbus.  In  monlosis  feriilioi  ibus  juxla  d op  I 
ad  Fockarp,  baud  copiose. 

24 1. vulgaris  t l ies.  JSov.  p.  219.  Koch  l.  c.  M.  1- 

tundif.  0.  grandior  Wahl  e'n  b.  p.  455.  Ji.  / - 
tundif.  Hartm.,  floribus  violaceis,  pelalis  calycti 
duplo  longiusve  superantibus.  Ad  margines  v - 
rum  et  in  cultis  circa  templum,  copiose.  — t 
confusio  omnis  e nominibus  ambiguis  eviteti  , 
liaecce  nomina  recipi  debent,  neque,  lit  apud  £!| 
tanicos  plerosque  vidimus,  inutililer  litigari,  qni* 
species  ex  hisce  duabus  sub  nomine  M.  rotund. 
Lionaeo  cognita  flierit.  Sine  dubio  sub  11  i 
eodenique  nomine  M.  rotund  if.  cornpreliendit  LI- 
tiHiicorum  primeps  utrawique  , quae  igilur,  ut  v|l 
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rietales  speciei  Linnaeanae  aut  sunt  considerandae, 
aut  singular!  nomine  M.  boreal/s  et  M.  vulgaris 
appellandae , quasi  species  jam  per  se  plene  et 
valde  distinctae. 

-j-  Moschata.  In  coemiterii  graminosis  el  ad  La- 

gerlunda,  sine  dubio  ex  hortis  prirmnn  el. ipsa, 
sponte  crescens  vix  est  dicenda. 

]Vl.  Alcea  juxta  viam  ad  Gnlstads  liitcn , par.  Slaka* 
(Lecl.  Wall  in  a u.) 

Fam.  XXVIII.  G RUIN  ALES. 

erodium  cicutarium  Lem.  De  Cand.  FI.  Fr.  geran. 
cicut.  Linn.  In  arvis , vuIgaLissime. 
i3.  geranium  silvciticum.  In  neniorosis  siivaticis,  hand  in- 
frequens. 

■4. pusillum.  In  bortulis,  cullis  et  ad  vias,  vulgatis- 

sime.  G.  pusillum  et  rotund'l folium,  quae  quidem 
invicein  confuderunt  mulli,  jam  Linnaeus  optime 
distinxil,  huic  tribuens  « pelala  Integra , obtusa,  in— 
carnatai',  G.  pusillo  v-bijida,  coernlea. » (Koch 
Syn.  Fl.  Germ.  p.  1 4 1 .)  Hanc  disliuctionem  esse 

vere  conslantem  , mirum  sane  videtnr,  quum  ple- 
rnmque  accidere  sole!,  ut  notae,  ex  diversitate  et 
forma  petalorum  desumtae  valde  inconstantes  sint, 
el  non  raro  in  uno  eodemque  specimine  va- 
riabiles. 

/3.  humile  De  Cand.  canle  liuiniliore. 

Ad  margines  viarum , ubiqne. 

5.  — — Pioberlianurn.  In  rupibus  umbrosis  saxoium  el  mon- 
tium,  passim. 

j G.  sanguiueum.  Circa  radices  moniium  in  prato  Aska 

Storang  par.  Slaka. 

ji  G.  lucidum.  In  prato  Tinneriingen  et  ad  Spiiug'iagen 

par.  Slaka,  etc.,  (Leot.  Wa  liman.) 

! b.  oxalis  ylcetvsella.  In  siivaticis,  ut  e.  g.  circa  truncorum 
( reliquias  pulrescentes , frequenler. 
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2^7.  i.inu.m  cathnrlicum.  In  pratis  colliculosis,  Laud  rarnm. 

radiola  Millegrcina  Smitli.  linum  Had.  Linn.  A 
litiora  lacus  Itoxen  iu  par.  Kaga.  (Med.  Cand.  C.  E 
II  a g d a h 1.) 

Fam.  XXIX.  CARYQPHYLLEAE. 

248.  agrostemma  Gilhago.  Inlex-  segetes , passim. 

24g.  lychnis  Vine  aria.  In  pratis  colliculosis,  Laud  infre 

q uens. 

/2.  aenulis  Lilj.  FI.  5 Uppl.  p.  24: 

Interdnm  in  fissuris  montium  e.  g.  ad  Tockarn 
Gerstorp. 

260. Flos  Cuculi.  In  pratis  liumidis,  minime  rara. 

25 1. resperlina  Sibtli.  F.  praiensis  Schk.  — L.  dioi< I 

/S.  Linn.  In  coemiterio  et  ad  margines  agrorm# 
passim.  Flores  albi  svaveolentes , vespere  apert 
nomen  a Siblhoi  pio  receptum  comprobant. 
dit/rna  ab  eodem  Auct.  melius  est  appellata  j 
dioica  a.  Linn.  L.  silaestris  llece n t. 

262.  cucubai.us  Behen  Linn,  sii.ene  inflaLa  Sin.  Tan  turn  1 
eultis  bumidis  ad  Karnalund,  rarissirne,  — legit  i 
vero  ad  Lincopiam  et  in  par.  Slaka  , etc.,  copiosii. 

253.  silene  nutans.  In  clivis  arenosis  elevalis,  lit  ad  Ki- 

len,  Capellet,  Frosslb,  Gabbarp,  frequenter. 

254.  nocti/lura.  In  horluio  ad  Karnalund,  ad  Ward  j- 

ter  segetes  annuas,  passim. 

255.  diantiius  deltoides.  In  collibus  arenosis  ad  Fross  , 

Tradgardslorp  , etc.,  passim. 

— -j-  saponaria  ojficinctlis.  Anlehac  in  glareosis  coemitdi 
nimia,  post  reaedificationem  templi  novissim  11 
paene  disparuit. 

cypsophilA  muralis.  Prope  Lincopiam  ad  ftisbtii  :n 
jmiltis  retro  annis  illam  detccLam  inveuit  amiciss.  J.k. 
W a It  1 be  r g.  . 

malachium  aquaticum  F r.  cerast.  aquat.  Linn.  In 
uliginosis  ad  rivulum  Ohrkallebacken  , ad  Nyquarn  pipe 
urbem  inullisqne  oliij  loci*.  A lirouibut  peraaepe  T- 
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peram  edition  sub  nomine  stellar  nemor. , quae  in  re- 
gione  aeeSl.  In  vicinitale  nullo  loco  banc  neque  detegevc 
potuirmis , neque  observatam  audivirnus. 

a56.  steelaria  media  Smith.  aesinf,  media  Linn.  In  cul- 
tis,  etc.,  fere  nbiqne. 

a57- graminea.  In  pnscuis  pratisque  siccioribus,  fre- 

quenter. Var.  petalis  calycein  et  vix  aequantibus 
et  longe  superantibus. 

a58. glauca  Sin.  stele.  grctmin.  ft.  Linn.  Inter  gra- 

mina  densissima  locis  li u midis  ad  Rarnalund,  Tift, 


etc.,  passim. 


a5q. uliginosa  Sm.  In  uliginosis  umbrosis  ad  Solielund, 

copiose. 

S.  Friesiana  De  Cand.  stell.  longifolia  Fr.  Ad 
rivulum  Olirkiillebiicken  in  par.  Slaka. 


a6o.  cerastium  vulgatum.  In  pratis  asperis  et  graminosis, 
fere  ubiqup. 

aGi. ovale  Pers.  6.  viscosum  Wahlenb.  Ad  margi- 

nes  viarum  passim. 

262. semidecandrum.  In  collibus  monticulosis,  hand  in- 

frequens. 

ft  viscidulum  Herb.  Norm.  fasc.  II.  In 

campis  arenosis  siccioribus,  e.  g.  Malmsheden. 
a63.  arekaria  serpy llij olici.  I11  agris  arenosis,  vnlgatissime. 

a64. Innervia.  In  lucis  nemorosis  silvalicis,  copiose. 


265.  aesine  rubra.  Ad  margines  viarum  camposque  arenosos, 
vnlgatissime. 

1 266.  spergut.a  arvensis.  In  arvis  vitium  magnum. 

— * * maxima  Wei  be.  Reichenb.  Fl.  E.vcurs.  N:o 

3666.  Planta  altior  Sp.  arvens.  Inter  Linum  fre- 
quentissime. 

S.  pentandra  Linn,  sperg.  arvens.  ft.  TFahlenb. 
['  Fl.  Sv.  rum  in  ditione  florulae  uoslrae  leperta  sit,  igno- 

p ramus.  In  collectionibus  Soc.  Bot.  Line,  pluribus  locis 

commemoratur  esse  lecta  e.  g.  ad  Cap  Julie,  Slaka  Kjrka, 

Hospitalskjrkan , etc.  Neque  vero  tides  manifests  heic 

collectionibus  sit  liabenda , opinavi  cnim  licet,  hans  cum 
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&■  arrensl  a lironilms  psrperarn  esse  comiruitatain.  At- 
tainen  in  regione  probe  esl  iuquirenda,  vix  eniin  desidern- 
ri  debet. 

2(>~. nodosa.  In  paludosis  Sjdvalla  karr,  in  humidis  a< 

Karnalund,  Tockarp,  baud  infrequens. 

afiS.  sag i n a procitmbens.  In  campis  pascuisqne  siccis  , fer< 
nbique.  Ad  radices  arborum  in  nemorosis  erecl; 
fit  longior  gracilior,  Iaeteque  viridis. 


Series  ML  CA  L YCIFL  ORA  E. 

Classis  VII.  FAUCIFLORAE. 

Fam.  XXX.  CALYCANTHEM AE. 

269.  rriLOBunr.  angustifolium.  In  arvis  inter  saxeta  acer 

vosqne  Japidum  , passim. 

270.  pubescens  Roth.  E.  parviflorum  Schreb.  I 

scaturiginibus  ad  Sofielund , Karnalund,  parcius. 

271.  palustre.  I11  paludosis  Sjovalla  karr,  frequenter. 

— /3.  lineare  Lilj.  FI.  3 Uppl ■ p.  20< 

Forma  conlractior,  fo/iis  cauli  adpressis , confei \ 
tioribus,  sublinearibus  integerrimis.  Inter  gvamii 
densissima  paludis  Sjdvalliensis.  An  varietas 
hyssopifo/ium  Reichenb.  FI.  Eve.  N:o  4o86?  - 

272.  montanum.  Ad  vias  et  in  rupestribus  silvarui 

baud  infrequens. 

/3.  trigonum  Lilj.  El.  p.  208.  E ■ tnoi I 

/S.  verticill alum  Koch  /'/.  Germ.  p.  24o. , fo//\ 
verlieillalis  ternis , caule  tereli.  In  subhumidis  pr< 
pe  tempkun. 

y.  pwnilum  Lilj.  1.  c.>  caule  subsimph  _ 

paticiiloro.  Cum  priori. 


273.  roseurn  Schreb.  Ad  rivnlnm  Tiffs  back  prope 

fontem,  nomine  Hvirfvan  insignilnm  , passim. 

£ virgatum  Fr.  In  scaiuriginosis , prope  fonteni  Kriin- 
pekiillan , ad  ripas  fluvii  Svarian.  In  dubium  vocaii  po- 
test, an  eodem  loco  bccuvrit,  qtiod  phnibiis  anuis  abliinc 
ibidem  ledum  dicimr,  E.  tetragonum  vcruin , a nobis 
unmqiiarn  observatmn. 

274.  cmcAi  a alpina.  In  nmbt  osis  bumidis,  Ward  Sorg.  karr, 

copiosissime. 

275.  x.ytiirum  Salicaria  In  aqtiosis  salicetis  ct  ad  margines 

rivnlorum,  minime  rarum. 

pepliS  Porlu/a.  In  locis  inundatis  intra  paroeciam  no- 
strain  sine  dnbio  orcuvrit.  Esl  copiosius  observata  ad 
-Brastorp  in  par.  Sell  Laurentii , etc. 

Fam.  XXXI.  RHAMNEAE.  Brown. 

276.  hiiamnus  Frangula.  In  dumelis  locisque  depressis,  passim. 

277.  catharticus.  In  coemilerio,  pralo  Ward  Sdderg. 

a ng,  elc.,  passim  frequenter. 

Fam.  XXXII.  RIBESIAE. 

278.  riees  Uva  Crispa.  Ad  vias  el  saepes,  passim  frequenter. 

— * Grossularia  In  fissuris  inontium  prope  Ginslad, 

baud  rarum. 

279.  nigrum.  Ad  rivulum  Ward  back  in  pratttlis  Ward 

knlftomter,  copiose. 

280.  rubrum.  Ad  nnirum  coemiterii  et  in  silvaticis, 

passim. 

281.  clpinnm.  In  elevalis  asperis  nemorosis,  minus  in- 

frequens. 

Fam.  XXXIII.  SUCCULENTaE. 

282.  saxieraga  granulatci.  In  clivis,  collibus  apricis,  pratis- 

que  ficcioribus  , frequenter. 
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3. TridaelyliLes.  Formae  bujus  sequentes  vulgalis- 

simae : 

«.  lobata  (Ser.  mss.  De  Cand.  Prodr.  Syst.  Orb 
Nat.  P.  Ilf.  p.  35),  foliis  inferioribus  3 — 5 lo- 
bis,  superioribus  saepe  integriusculis,  caule  phu 
Tninusve  ramoso.  In  montanis  ad  Glyltinge  par- 
cius,  prope  Lincopiam  ad  Kanberget  copiosius. 

/3.  exilis  (Gaud.  FI.  Helv.  De  Cand.  1.  c.) , fo- 
liis omnibus  spatbulato  - oblongis,  caule  sirnplic < 
paucifloro.  Eodem  loco  ac  praecedens,  vulgatis- 
sime. 

284.  curysospi.e^nium  alter m folium.  Inter  alneta  In  uliglnosisl 

subuinbrosis  ad  Sofielund,  frequenter. 

285.  semfervivum  Tectorum.  In  teclis1,  sine  dubio  olim  plan-: 

tatum.  Herbani  in  dotniciliis  copiosius  ccescenlern 
diligenter  servare  student  ruricolae  , per  illatn  te- 
cta firrniora  et  conslanliora  fieri  censentes. 

286.  sedum  Telephium.  In  tectia  et  in  flssuris  montiumJ 

baud  rarura. 

287.  acre.  In  montosis  montiumque  declivibus,  uberius. 

288.  annuum.  lisdein  locis  ac  praecedens  e.  g.  prope 

Waro  by,  etc. , copiose. 

Fain.  XXXIV.  PORTULACACEAE.  Juss. 

289.  elatine  Hydropiper.  Locis  depressis  inundatis  juxta 

Abldungen  prope  Ledingelunda  ad  arantm  Capels- 
an , copiosius. 

MONXi a fonlana.  Iulra  fines  florulae  nostrae  olim  forsiun 
iuvenieuda,  vix  eaim  desiderari  potest. 


Classis  VIII.  TORIFLORAE. 

Fam.  XXXV.  LEGUMINOSAE. 

200.  ononis  arvensis.  In  pralis  steriiibus  silvalicis,  fre- 
quenter. 


291-  astutu-h  Vulneraria.  In  collibus  apricis  pratisque 
elevatis,  copiosius. 

392.  trifoi.i um  pratense.  In  pralis  graminosis  durioribuat 
baud  rarum. 

ft.  villa  sum.  W a 1: 1 b.  Fl.  Gothob.  p. 

j3.  Herba  tota  sericeo  - villosa.  Cum  priori, 
passim. 

293. medium.  Locis  montanis  asperis,  baud  infrequens. 

2gi. urvense.  In  clivis  arenosis,  montosis  aridis,  etc, 

persaepe  frequenter. 

2g5. montanum.  I11  coemiterio,  pratisque  durioribua 

elevatis  , copiose. 

29G. hybridum.  Ad  margines  agrorum,  frequenter. 

297.  repens,  [n  pascuis  et  arvis,  copiosius. 

298.  agrarinm , loliolis  sessilibus.  In  collibus  apricis 

siccioribns,  ut  e.  g.  ad  Gabbarp,  Kullen,  Frosslb, 
Ward,  etc.,  passim  frequenter. 

299.  ccnnpestre  Sclireb.,  foliolo  medio  petiolulato.  Cum 

priori  ad  Kullen,  minus  frequenter. 

melilotuS  officinalis  Willd.  — In  ripis  durioribus  ad 

iluvj  tun  Svarian  prope  pontem  Odenforssbron. 

A).  vulgaris  Willd.  mel.  off.  y.  vulg.  TV ahlenb. 
Cum  pvaecedeute  ad  Lincopiam. 

300.  medicaoo  lupulina.  In  cullis  et  ruderalis,  baud  infre- 

quens. 

AT.  sativa.  In  prato  ad  Cap-Jidie  prope  I.iiicopiam 
(Stud.  E.  Ekerotb).  Ex  Hispania  primuin  orta  (Koch 
FI.  Germ.  p.  160.)  nunc  temporis  passim  occimit  prope 
lubes,  lit  e.  g.  Upsaliam,  Lundam,  Malmogiam,  etc. 

5or.  t.otus  corniculata.  In  collibus  pratisque  elatis,  fere 
ubique. 

— * nliginosa  Scbk.  L.  major  Koch.  p.  178.  L. 

comic  £.  ulig.  II  .1  r t rn.  C.iule  altiore,  evidenle'r 
fisluloso,  dentibus  calycis  ante  antbesin  reflexis 
(deque  lit  np.  L comical.  c<  nnivenUlus) , vexil/o  ova - 
to,  non  suDrotundo,  capilulis  multifloris  a pra<c»- 
tlenli  recedit. 
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303  astrag  amjs  glycyphyllus  Ad  saepes  inter  Waro  Non 
bage  et  praluluui  ad  tuguriolum  Hoglyckan,  pai 
cius. 

303.  orobus  niger.  Inter  corylela  prati  Waro  Mellang.  Stoi 

ang,  nomine  Syedjan , ul  etiam  in  Tockarps  an 
fere  ad  radices  monlinm , neqnaquain  frequens. 

304.  tiiberosus.  In  pralis  silvalicis  slerihbns,  vulgaris. 

O.  vermis,  in  cli vis  uemorosis  pvope  ponteru  Odeufovs 
Lion,  iutra  iiiniles  flomlae  nuspiam  visus. 

305.  latiiyrus  pratensis.  In  pratis  graminosis  et  in  frulict 

tis , fere  ubique. 

306.  pahtsCris.  In  ndis  graminosis,  Praisleg.  ang,  Wa 

Mellang.  Storing,  passim. 

307.  vi cia  Cracca.  Locis  elevalis  ad  vias  et  saepes,  Ir 

quenter. 

[i.  leplopbyjla.  Fries  FI.  Holland. 

118,  ’’foliis  lanceolato-hnearibus  acnlis,  slipu 
integris .”  In  dumelis  ad  Triidgardslorp,  in  Wa 
garde,  etc.,  passim. 

5o8. villosa  Rotb.  Inter  segetes,  copiosissime. 

3og. sepium.  Ad  saepes  pratoruin,  band  infrequens. 

3 10. saliva.  Inter  segetes  annnas,  minime  rara. 

J' . angustifolia  var.  segelnhs  Thu  ill.  Reichert 
N:o  3-4  1 6.  In  par.  Slaka  vulgalius  occunens,  baud  <1 
derail  potest  intra  limiles  florulae  noslrae. 

F.  Sllvatica.  In  montanis  ad  ripas  fltivii  Svartan  < 
or.OB.  vemo,  fere  ad  ponlein  Odenforss- Lion. 

5i  1.  ervum  letraspeniium.  Inter  Cerealia,  frequenter. 

/2.  ienuifolium  Fries  Nov.  Fl.  Sv. 

a3i  ’’foliolis  linearibns  actrlis,  pedanculis  uni) 


agio  Ward  garde,  etc.,  passim  c 


3 1 


ris. " In 

priori. 

hirsutum.  In  agris  et  cnltis,  copiose. 


Fam.  XXXVI.  DRUPACEAE. 

3 1 3.  rnuNus  Pttdu*.  In  Inultilo  ad  Rergsall- r , til  etiam 
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Thorefotss,  parce.  Ad  ripas  ihivii  Svartan  infra 
Slacke  quarn , copiosius. 

i4. spinosa.  In  dumetis,  ad  silvarum  marginea,  fre- 

quenter. 


Fam.  XXXVII.  POMACEAE. 

15.  crataecus  monogyna  Jacq.  crat.  Gxyac.  $.  monog. 

TVahlenb.  In  nemorosis,  passim  frequenter. 

16.  OxycicanLlia.  In  fruticetis,  baud  infrequens. 

17.  COTONEASTF.lt  vlllgCiriS  L i 11  d I.  MESP1LUS  Coton.  Li  i 11  II. 

In  monlosis  ad  Nyangen,  Gabbarps  ang. 

18.  sorbus  scandica  Fries.  In  pralis  ad  Gabbarp,  etc.» 

haud  frequenter. 

ig. siucuparia.  In  pratis  silvalicis,  Solieibo  ang,  etc., 

frequenter. 

20.  pyrus  communis.  Ad  Glytlinge  olim  reperta,  ullimis 

annis  fruslra  quaesita  esi.  Uberior  vero  copia  ha- 
jus  ad  rivulum  Tinrierbacken  prope  Liincopiam. 

21.  Nlalus.  In  pralis  nemorosis,  Soilerbo  ang,  Taket, 

etc.,  baud  infrequens. 

Fam.  XXXVIII.  SEINT1C0SAE, 

>22.  rosa  caninct.  Ubique  in  silvis,  dumetis,  pratis,  plure* 
mutaliones  subire  variasque  induere  formas  visa 
est,  ex  quibus  inter  multas  imprimis  eae  notan- 
dae,  quas  in  Nor.  FI.  Sr.  Fd.  2 . p.  i44  et  sequu. 
enumerat  Celeb.  Fries,  modificationes  insignes: 
a.  R.  caninct  nitidn  Fries.,  ’’foliis  snperne  glct- 
benirnis  nitidis,  snbtus  lae'e  viridibus.  ’ Nor.  I. 
c.  — Wahlenb.  FI.  Sr.  n;o  562.  a.  Haec  fere 
est  forma,  quae  frequentissime  cernitur. 
fi.  R.  canina  cpaca  Fries  I.  c. , ’’foliis  • superne 
opacts,  sublus  glaucis,”  in  regione  campestri  ra- 
rius  observata.  Est  forsilan  forma  rt  gioni  praecipue 
tribuenda  silvestri , ubi  vulgatior  oct  urrit. 


y.  H.  canina  collina  trie#  l.  c.,  ”folii*  mb 
nunc  ad  venas  mine  tota  pagina  pubescentibd 
R.  collina  PVahlenb.  FI.  Sv.  I\:o  563. 


In  coemiterio  urbis  Liucop.  (S 


R.  rubicrinosa 

O 

E.  Ekerot b). 

323.  coriifolia  Fries.,  ’’fruclibus  carnosis  globosis , fols 

coriaceis  rugulosis,  subaecjualiter  serratis,  subtus 
losis.”  li.  collina  y.  Wahlenb.  Prope  viam  ad  s 
pes  in  prato  lifts  ring , parcius.  In  vicinitate  pli 
bus  loc.is,  lit  e.  g.  in  Lofliagen  prope-  urbeni  , Bi 
par.  Landeryd  , etc.  (Lect.  Wall  in  an). 

324.  tornentosa  S m.  R.  mollissima  W ill  <3.  Fr 

JSoait.  p.  1 5 1 . R.  ri/losa  W a h l e n b.  Fl.  Sa. 
564.  In  glareosis  pasenis,  e.  g.  ad  lugiiriol 
liolken,  frequenter.  Frutex’  pleruinque  biuni 
2 — 4 pedalis  a prioribus  fruclu  mol/issimo  dis 
guitur.  Ad  Smedstorp  in  umbrosis  prati  Ward  S 


iing  observaviuuis  fruticem  altitudinis  liuman 


325. 


.S 


foil  is  magis  rotundatis , floribusque  majoribus. 
cinnamomea  Linn.  F r.  Novit.  p.  1 53.  li. 
nosissima  Wahlenb.  JN:o  565.  In  colliculi  s 
neniorosis  ad  Gaibbarp,  ilaksangen,  etc.  copio 
sime. 

320.  rueus  idaeus.  Inter  acervos  lapidum  in  campestribus 
inter  alneta  in  Ward  ksirr,  passim  frequenter. 

327. caesius.  Ad  ripas  amnis  Gapelsan,  et  in  dum 

pratorurn  prope  tuguriolum  Nyangen , copiose. 
Sunt  sane  plures  hujus  speciei  varielates,  quas 
forma  folioruin  directioneque  caulis  desuniere  p 
sis.  Specimina  paniculis  et  pancilloris,  et  mirnen  s 
in  umbellam  dispositis,  etiain  vidimus,  quae  |o 
loci  nalura  faciein  valde  diversam  prae  se  fern 
Mutationes  vero  has  aliasque  innumerabiles,  qnil  s 
subjectae  species  Ruborum,  polymorphae  nalu 
generis  praecipue  esse  adscribendas , jam  s 
constat. 

saxatili*.  Ad  murum  coemiterii,  in  pratis  nei: 
rosi*  silvaticis , etc.,  frequenter. 


>2?. 


f9 

3o 
' 3i. 

1 3a. 


33. 

1 - 

34. 


35. 

36. 


37. 


. Chamaemorua.  Jn  paludosis  Giirstad  mosse , sat 

c.opiose. 

fhagarta  vesca.  Locis  elevatis  silvestribus , fere  ubique. 

— — rollina.  In  collibus  clivisque,  ut  e.  g.  ad  Kulien 
Gabbarp,  etc.,  passim  frequenter. 

potentit.t.a  cinserina.  In  locis  argillaceis,  fere  ubique. 
Folia  superne  pilis  argenteis  adpressis  plus  minus- 
ve  albo-sericea , interdum  fere  glabra. 

reptans.  In  arvis  locisque  argillaceis,  niinime  rara. 

argenlea.  In  collibus  herbidis  campisque  areno- 

sis  siccis,  frequenter.  In  aridis  calcatis  e.  g. 
Mnlmsheden  , omnino  prostrata.  Sub  innumeris 
formis  varians.  Pubescentia  vero  imprimis  ita 
variat,  ut  non  omnes  paries  densiore  vei  tenuiore 
aeqnabiliter  vestitae  sint. 

verna.  In  montosis  clivisque  siccioribns,  fere  ubi- 

que. 

— — alpestris  Haller.  Fries  Nov.  FI.  Sv.  p.  162. 
P.  salisburgensis  Koch  Syn.  FL  Germ.  p.  216. 
Hartm.  Stand.  Fl.  3 Uppl.  P.  verna  0.  major 
Wahlenb.  In  coemiterio  ut  etiam  prope  lugu- 
riola  ad  Karnabacken.  Proxima  est  P.  vernae , a 
qua  differt:  ’’magnitudine  majore,  caulibus  erectis, 
vel  e basi  adscendentibus  strictis,  stipulis  omnibus , 
radicalibus  etiam,  ovalis , virore  laetiore.  ’ Koch  l.  c. 

tormentilijA  erecta  Linn,  totent.  Tormenlilla  Scop.  — 
T.  officinalis  L i 1 j.  Fl.  3 Xjppl.  In  pascuis  lo- 
cisque deustis,  frequenter.  Var.  petalis  et  sepalis 
quinque. 

T.  reptans  Linn,  potent,  procumbens  Sibth.  Fr. 
Nov,  Fl.  Sv.  p.  l64.  Ad  rivulum  Tinnerbacken  pro- 
pe Lincopiam  paucis  abhinc  annis  detecta  ab  amicissimo 
J.  A.  W ah  1 b e rg. 

comarum  palustre.  In  pratis  uliginosis*  et  in  paludosis 
turfosis,  copiose. 

geum  rii-ale.  In  pratis  bumidiusculis , minime  rarum. 

0.  hybridum.  Liljebl.  Fl.  S Uppl. 
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p.  277.  Sepali*  in  folia  mutatis,  pelalis  pmi( 
brevioribns  latioribusque  laete  purpnrascenlib* 
ilore  adspectu  pnlcherrimo , cauleqne  peisaepe  hi, 
floro  miro  monstrosutn.  Ad  riviiltim  Waro  b 4 
in  pralis  Taket  et  W.  Xorrg.  a ng.  (Stud.  I 

E k e r o t h). 

34<*. urbanu/n.  In  montosis  inter  corylela  ad  Haksi. 

anger.,  in  bortulis  ad  Prastegnrden , etc.,  passij,! 

34 1.  sl'Uiaea  Filipendula,  I11  pratis  elalis  siccioribns,  vlj 
garis. 

o-tu. Ulmaria.  Persaepe  inter  saliceta  in  bumidis  1(1 

pressis. 

acrimonia  Eupatoria.  In  pascuis  colliculosis  fnitirl 
ad  Ledingelunda  by,  Tockarp,  etc  , baud  nimfl 

34  i.  alciiemilga  vulgaris.  In  pralis  montanis  berbidis,  e 
cjuens. 

/3.  montana  L i n n.  //.  vnlg.  ft.  I 

sericea  Kocli.  17.  Germ.  p.  23 1.  lisdein  loci  A 
praecedens  , passim  qnam  ilia  vnlgalior. 

345.  apiianes  arvensis  Linn,  aloiiem.  plumes  Leers.  a|u 
arvens.  Scoj).  In  agris  arenosis  Lillsl iigelye.m 
ad  Knllen,  Capellet  , Frosslo,  baud  infreqnenl 

Fam.  XXXIX.  PA  RONYCHIEAE.  S.  Nil. 

34  6.  iierniaiua  glabra.  In  campis  siccioribns  arencsis  la 
reosis,  e.  g.  Malmsbeden  , frequens. 

34 7.  scur.ERANTiiws  annuus.  Inter  Cerealia  in  agris  arena 
copiose. 

3 48. pererinis.  In  rnontibus,  collinis  et  silvalicis  aruc 

sis.  vulgaris. 


Classis  IX.  CENTRIFLGRAE. 

Fam.  XL.  ERtCINEAE.  J/tss. 

34g.  vaccisium  MyrtUlus.  In  silvaticis  monlania  ad  I.M 
kairr,  etc.,  copiosiasima. 
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3. uliginosum.  In  bumidis  Waro  Siiderg.  karr , So- 

lielnnds  inosse,  frequenter. 

1.  . Wilis  idaea.  In  silvaticis  et  siccis  et  humidis, 

ubique. 

2.  oxycoccus  palnstris  Per s.  vaccin.  Oxycoccos  Linn* 

In  paludibus  muscosis  splingnosis,  baud  ramm. 
arctostathylus  officinal  in  ( W i m m e r et  G r nboivsk  i 
FI.  Siles.  p.  3 q I .)  arbutus  Tji'ci  Ursi  Linn  Nu*pi- 
am  in  vegione  nostra  vet  in  paroeciis  adjacenlibtis  ne- 
que  visam  neque  lectam  andiiimus. 

3.  cat. luna  vulgaris  Salisb.  erica  vulg.  Linn.  Loci* 

sterilibus  silvaticis,  pinetis  et  betuletis,  vnlgatissime. 

4.  Andromeda  poli/olia.  In  paludosis  silvaticis  Giirstad  rnos- 

se,  passim. 

5.  ledum  paluslre.  Cum  ^maecedente  , frequenlissime. 

6.  vyrola  uniflora.  In  pinetis  silvisque  frondosis  musco- 

sis, passim  sat  copiose. 

7-  rolundifolia.  In  silvaticis  pralisque  bumidis  ne- 

morosis,  fere  ubique. 

8-  cldoranllia  Sw,  In  sil vis  acerosis  muscosis , L ■ din— 

gelunda  liagar,  baud  copiose. 

9-  minor.  In  pratis  et  sil  vis  acerosis,  fere  ubique. 

o secunda.  Iisdem  locis  ubi  praecedens  et  cum  ea 

plernmque  consociata. 

I3 . media  sine  dubio  in  paroeciis  circunij’acentibuj  pror- 
sns  desideratin'. 

ChImophila  umbel  lata  N n 1 1.  pyrolA  unibell.  Linn, 
in  vicinitate  nullo  certo  loco  eandet. 

1.  monotropa  Hypopithys.  In  sil  vis  e.  g.  Malmskogen, 

Tockarps-skogen , passim. 

Fam.  XLI.  EMPETREAE.  Booh. 

2.  EMPETituM  nigrum.  Inter  alneta  in  uliginosis  Waro  kiirr, 

frequenter. 

Fam.  XLII.  EUPHORBIACEAE.  Just, 
o.  euphorbia  Pep/ns . In  bortis  ad  Lagerlunda , non  copiose. 
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864. Jltlioscopia.  Cum  praecedente  alibique  in  culti 

vulgatissime. 

Fain.  XLIII.  POLYGONEAE.  Juss 

365.  humex  domcsticus  Martin.  ”va]vulis  midis  cordnlo-r 

tundis  subinlegemmis , foliis  cordalo-oblongis  u 
dulatis.”  Circa  domos  ad  Mahnslagret , copiose. 

366.  crispns , I.  inn.  ’’Valvulis  omnibus  graniferis  co\ 

datis  i m tegris , foliis  elongalo-lanceolalis  crispali  f 
Cum  priori  eademque  vulgatior,  locis  depres 
fere  ubique. 

ft.  monococcus  Merten  s et  Kocl 

” valvula  tan lum  unn  grano  majori  obsita,  reliq 
deslitutis.’’  Cum'  praecedente. 

367.  oblnsi.ro/ius  Linn,  ’’valvulis  triangulari-oblon . 

grnriif ?ris  in  acumen  oblongum  inlegerrimnm  pi 
ductis,  basi  dentatis,  foliis  radicalibus  obtusins 
Jis  , caulinis  inferioribus  anutis  , surnmis  lanceo 
tis  ulrinque  allenua.lis.”  In  huinidiuscnlis  ad 
prope  rivuliun  et  juxta  corylela.  ad  Haksangc 
liaud  frequenter. 

R.  Hydrolapalhum  IIuils.  R.  aqualicus  Linn.  1. 
J\ov.  p.  iog.  in  fluvio  Siangan  ad  Nyqnnrn  prope  urb 
R.  maritimus . Ill  aquosis  ad  Siangan,  Svarlan  pr 
ponlein  Odenfoissbron  , etc.,  sat  copiose. 

368.  Acetosn.  In  pratis  et  pascuis,  frequenter. 

36q. Acetosel/a.  In  lissuris  montium,  vulgatissime. 

— + FACOPYnu.M  esculentum  Monel),  poeyconum  Ragi- 
Linn.  In  agris  linigeris  arenosis,  passim.  Nil 
loco  in  regione  lianc  plantam  cultam  vel  sal 
vidimus,  cultura  enim  liujus  longe  abliinc  obsolu 

370.  poi.ygoxum  vii'ipnrum.  In  pratis  uliginosis,  fere  ubiq 

371.  Convolvulus.  In  arvis  et  agris  Irumentariis  are 

sis,  frequenter. 

37a. dumetorum.  In  virgultis  umbrosis  ad  originem 

vuli  ex  palude  Sjovalliensi , parcius. 
oj5. aviculare.  . Ad  vias  , tramiles,  in  pascuis  el  ca 
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pis,  <tc.,  copiose.  Locis  calcalis  lit  omnino  pro- 
stratum. 


74- 

75. 

76. 


minus  Smith.  Ad  mnrgiues  grnminosos  in  liumi- 

dis  ad  rivnlum  infra  Sofielnnd , hand  frequens. 

IIydro])iper.  Ad  tnargines  viarurn  rivulosque  in 

scaliiriginosis„  copiosissimr. 

— JPersicaria  Linn.  ror.VG.  biforme  Wahlenb.  In 

cidtis  liumidis  ad  Karnalund  , copiose. 


77.  lapalhi] oliiirn  Linn.  JJ.  JPersicaria  Walilenb.  In 

mderalis,  limelis  eoden.que  loco  ac  pratcedens. 
Var.  foliis  snblus  inyano-lomenlosis  (/J.  IJersic. 
p.  incan..  W a Ii  1 e n b.) 

78.  amohibium.  Pro  loci  nalura  varians  sub  formis 

sequentibus: 

a.  aquaCicurn,  ’’cnule  flexnoso  snbmerso,  foliis 
oblongis  nataiitibus  superne  lucidis  glabris,  pe/iolis 
vaginis  longioribus’’ . In  recessibus  amnis  Capels- 
an,  stagnis  etc.,  frequenter. 


p.  (errestre,  ’caule  erecto , foliis  lanceolatis  opn- 
ris  inargine  ciliatis,  petiulis  vet  gin  is  brevioribus 
In  lossis  exsiccatis,  minime  rarum. 


Fam.  XLIV.  CHENOPODIEAE.  Juss. 

79.  ATaiPr.EX  panda.  In  cultis,  arvis,  minis  et  tectis , fre- 

qiienlissime. 

— f hortensis.  I11  liorlis  et  circa  domos  nmltis 

locis,  nt  e.  g.  ad  Tlioreforss,  Tifts  by.  etc.,  fre- 
quenter spontanea. 

80.  ciirx jromi/M  Bonus  Uenricus.  In  mderalis  ad  domos, 

fere  ubique. 

81.  album.  In  cultis,  liorlis  et  oleraceis,  ubique  vul- 

gatissime. 

Sa. g/aucum.  Locis  calcalis  et  in  pinelis  ad  Malms- 

lagret , sat  copiose. 

C.  rubrumr  In  vicinitale  Hl'bis  ul  e.  g.  prope  Sva- 
getsbom. 
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C.  lirbicum.  Ad  inolinam  Kriinge  qtiarn , in  ptaleis  Lin! 
copiae,  etc.  hatul  infrequens. 

. murale.  Cum  praecedente  ad  Lincopiam.  (Studi 
E E k c r o t li.) 

C.  hybridum.  Lincopiae  in  platea  semcl  (l8i3)  oh 
•ervaiuin,  in  litteris  milii  benigniter  comtminica'il  Ccleben 
Lect.  Wallin  an. 

6.  Vulvar ici.  Ad  liitora  lacus  Roxen,  passim. 

C.  polyspennmn.  Muliis  locis,  ui  e.  g.  ad  Blasiad  i 
par.  Scli  Lam  emu,  ad  Ekslrummen  in  par.  Rappestad. 

C.  poly  up.  /?.  aculif ilium  Wahlenb.  p.  i G 7 . Cm 
priori  prope  Ntisby,  etc.,  ad  littora  lacus  Roxen. 


Series  IV.  IN  COM  PL  E TAB. 

Classis  X.  BRACTEIFLQRAE. 

Fam.  XLV.  VEPBECULAE. 

383.  daphne  Mezereum.  Ad  Lagerlunda  sine  dnbio  culfa , - 
spontanea  vero  copiosissirne  legilur  in  1 i pis  nemo 
losis  Lipidosis  fluvii  Svarlan  prope  Odenforss. 

Fam.  XLVI.  CUCURBITACEAE.  Juss. 

38 1.  Bryonia  alba.  In  liortorum  saepibus  ad  Lagerlunda,  for 
si  tan  initio  cnlta. 

Fam.  XLVIL  URT1CEAE.  Juss. 

385.  urtica  urens.  Ad  domos,  frequenter. 

386.  diuica.  In  ruderalis  et  ad  saepes,  vnlgatissime. 

humulus  Luputus.  Prunes  et  arbores  fructiferas  in  hor 
tulo  ad  Piaslegarden  parcius  scmdeus,  ibidem  baud  spon 
te  crescit,  at  vero  iu  crepidinibus  nemorosis  fluvii  Svartn 
adversus  Krangeholme,  quo  loco  valde  gaudero  quasi  vide 
tur , vere  spontanea  est. 
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Classis  XI.  JULIFLORAE. 

Fam.  XLVIII.  FRAXINEAE. 

587.  fraxinus  excelsior.  In  silvis  hnmidis,  parcius. 

Fam  XLIX.  AMENTACEAE. 

588.  quercus  Robur.  In  pralis,  vnlgal issime 

589.  corylus  Orellana.  In  pralis  elevalis  silvalicis,  silvas 

c|  11  asi  ipsa  constiliiens. 

590.  ui.MTTS  campeslvis.  I11  silvalicis,  parcius. 

591.  BETULA  alba  Linn.,  r folds  dnplicato-serralis  acuminnlis 

de/loideis  , squamarum  lobis  latel'alibns  recurval  is , 
medio  in/lexo-adpresso.‘,  I11  locis  areuosis  liumi- 
tliusculis,  passim.  Rami  arboris  persaepe  pen- 
d uli. 

3g2. glnlinosa  W a 1 1 r.  B catpalica  Reicltenb.  N:o 

iol)2.,  "folds  inaequaliler  serrnlis  rhornbeis , squa- 
lnarum  lobis  lalernlibus  ndseemlenlibus,  medio  re- 
Jlexo  squarroso' . In  locis  humid  is  ad  Karnalund  , 
etc.,  et  cum  praecedente.  • — Folia  juuiora  sunt 
pubescenlia  ( B . pubescens  Ehrli.  — B.  alba  /i. 
W a h 1 e n b.)  , dcinde  vero  adulta  limit  demum 
glabra. 

In  llet b.  Norm.  Jbasc.  11.  adsunt  specimina  vera 
ulrit^sqne  speciei , et  liujns  et  autecedentis. 

3g3.  alnds  glut  in  osn  Willd.  — nrrrur.A  Alans  Linn.  In 
lmniidis  et  uliginosis,  frequenter. 

A incana.  Willd.  Ia  frulicetis  prope  Ilafverlaud  par. 
Kaga,  frequenter. 

Fam.  L.  SALICINEAE.  Rich. 

3g4.  populus  Iremnla.  In  pralis  silvisque  maci  ioribus , hand 
inlreqnens. 

3g5.  saMX  peulandra.  Persaepe  frnlicosa  interdum  vero  ar- 
borea.  In  pralis  liumidis  et  silvalicis,  vulgaus- 
simo. 


p.  acuminata , foliis  longe  acwninatis 

Inter  Nyangcn  et  Torkarp,  etc.,  passim. 

3q6. fragi/is.  Ad  vjas  , vulgalissime. 

3 (jj. purpurea.  In  ipso  Iiinite  jnxta  saopes  ad  trnmi 

tom  in  Gei  slorps  garde  prope  Tockarps  sing  , pai 
cius. 

3q8. Caprea.  In  coemilerio,  etc.,  frequenter. 

p.  sphacelala  VV  i lid.  — Fries  di 

Salicibus  p.  54  , ”/o///.s«iibintegerrimis  apice  sp/ia- 
celalis  snblus  niveo-Lomenlosis”.  Ad  Ivarnalmu 
tanUnn  biunsque  a nobis  observata. 

3qq. aurita.  In  pascnis  Iinmidis,  ' minime  rara. 

400.  cinerea.  In  prnlis  udis  el  Iinmidis,  frequenter. 

401.  nigricans  S m i t li.  S.  phylicifolin  /?.  Linn.  It 

idiginosis,  e.  g.  coemiterii,  etc.,  passim. 

4oq. liait  ala.  Ad  margines  fossarmn  ad  Kiinialund 

copiosins. 

403.  depressa  Linn.  S.  lirida  Wnblenb.  FI.  Sr.  r 

1170.  In  pralis  idiginosis,  Gabborps  ang,  h..ud 
copiose. 

404.  repens.  Snb  innuineris  formis  fere  ubiqne  in  pn- 

scnis,  pralis  Iinmidis  et  arenosis.  Folia  ntrinque 
ct  glaberrima  et  sericeo-villosa  (A’,  argeuen 
b in  1 t li). 


E familia  myriceatuJh  intra  lines  florulae  nostrae  frastra 
qnaerilnr  : 

myrica  Ci  alt  i copiosius  lecfa  in  Skolmiistai  Imgen  prope 
Liucopiam. 


Fam.  LI.  COM  FERAE. 

•io5  riyiis  silvestris.  Loci*  glareosis  et  jaiosis,  rnlgatissiine. 
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j6. A hies.  Cum  priori  et  in  humidiot  ibus , copiosis- 

aime. 

57.  juniperus  communis.  In  ericetis  Iocisque  sterilibns  apri- 
cis,  fere  ubiqne. 


)8.  equisetwm  Jlut'ialile.  A<1  ripas  amnis  Capelsan  prope 
Ledingelunda,  passim. 

tg. limosum.  In  paliulosis,  Sjovalla  karr , hand  in- 

frequens. 

0.  art  ense.  In  arvis  et  agris , copiose. 

1.  silvaliauni.  In  humidinsculis  silvaticis,  passim. 

a. hie  mo  It.  In  ericetis  sublunnidis  arenosis,  passim. 

L.  pahislre  in  paludosis,  etsi  a nobis  baud  observation, 
vix  in  paroeiia  nostra  desiderata  debet. 


Classis  XII.  NUDIFLOIUE. 

Fam.  LII.  CALLITRICHUNEAE.  Link. 

3.  Jiymopn Yr.i.tnt  spicatum,  spicis  pirgineis  ereclis.  In  am- 

ni  Capt  lsan,  minime  rarum. 

4.  — - — allernijloruni  Id  e Cand.  Fries  Top.  Scan.  p. 

1 56.  — Koch  p.  a44.,  R e i c h e n b.  N:o  4oy3. 
M.  tenellum  JLilj-  p.  io4.,  verlicillis  f'einiiieis  i’o- 
littlis  , iloribus  inascttlis  alternis  spiralis,  spicis  vir~ 
gineis  cernuis , lierba  leiiuiore,  foliis  capillaceis 
verticillatis.  In  rivu'is,  e.  g.  ad  Frosslo  et  ad 
Aska  par.  Slaka  in  Ohrkallebacken , copiosissimc. 

JVl-  verticillaliun , verlicillis  omnibus  (oliatis,  Jlortbii'i 
per  lit  illai  is.  In  aqua  stagnante  ad  Ki.iuge  quain  par. 
Ledberg,  et  ad  pontem  in  rivulo  quodain  inter  jN^bro  et 
Algtmd  par.  Kaga , tat  copiose.. 
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4 1 5.  callithkhf.  vtrnn  Linn.,  carpellis  obiasangrtlis , st  ■ i • 
iugacibus.  Locis  Innnidis  el  aquosis,  tibique.  I L 
iunumeris  forints  diversilale  foliorurn  mire  i 
rians. 

4 1 6.  hamulata  Kiilzing.,  ’'carpellis  crncialis  acuLi- 

gulls,  slylis  persislenlibus , foliis  apiee  integk 
Koch.  *S)«.  i'L  Germ.  p.  a46.  Fries.  'Jv 
Scan.  p.  i 56.  C.  term /folia  I’ers.  F r.  J\ov.  o. 
280.  J 1 1 nliginosis  Ward  karr,  j)assim. 

417.  — — aulumnulis.  Ad  amneui  Capelsan  in  aqua  p 1 

dosa  juxla  Altldungen  pi  ope  Ledingelunda , >- 

piosius. 


Fam.  L1II.  NAIJADEAE.  Juss. 

4 18.  ceratophyli.um  demersum.  In  aquis  quielis  stagnanli  uj 
prope  Gerslorp  fere  ad  Tockarps  ang,  sat  >-| 
piose. 

HiPPtrRis  vulgciris.  In  aquosis,  Dotleuloscn  put; 
Kfiparp  par.  Slaka. 

4 1 g.  j.emna  trisulca.  In  aqua  profundioii,  passim. 

420.  — polyrrhiza.  In  aqua  slagnantc  el  in  recessi  u 
amnis  Capelsan,  purcius. 

4a  1. minor.  In  fossulis  rivulisque  leniter  fluenliU* 

fere  ubique. 


422.  — - 


gibb.t. 

quenter. 


i 11  puleis  et  aqua  impura,  baud 


4'2J.  cimiu  vulgaris.  In  aquis  stagnanlibus  ad  Tockarp,  >■ 
piose. 

424. aspera  Will  cl.  In  rivulo  ex  paludosis  Jacobsluli 

mosse,  vuigatissime. 

C Jlexilis.  I filia  Nyquarn  in  iluvio  Siangan. 
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PLANTAE  MONOCOTYLEDONEAE. 


Classis  XIII.  FRUCTIFLORAE. 

Fam.  LIV.  ORCHIDEAE.  Juss. 

s5.  orchis  latifolia.  In  pratis  bumidiusculis  depressis,  Toc- 
karps  iing  et  inter  salicela  prati  juxta  Ward  Mel- 
lang.  Storang,  passim  frequenter.  Var.  floribus  al- 
bis  in  scaturiginosis  et  paludosis  Jacobslunds  mos- 
se,  copiosius. 

/3.  grandijlora.  Forma  insignia,  rarissi- 

me  lecta  eodem  loco  ac  vaiietas  praecedentis,  a 
qua  praecipue  recedit  spica  densiore,  bracteis 
longitudine  ilorum,  calcare  inflato  conico. 

y.  condensata , canle  bnmiliore,  foliis, 

ad  partem  inferiorern  caulis  valde  congestis,  la- 
tioribus  ovali-lanceolatis  acuminatis,  spica  densi- 
flora,  floribus  fere  atro-purpureis.  Cum  priori  in 
scaturiginosis  rivuli,  ex  paludosis  Jacobslunds  mos- 
se  per  humidiora  Sofielunds  angmosse  lente  pro- 
fluenlis , copiosius. 

a6. maculata.  In  silvalicis  pratisque  humidis,  vulga- 

tissime.  Maxime  variabilis  foliis  radicalibus  nunc 
latioribus  obovatis  nunc  angustioribus  oblongo- 
lanceolatis,  liabitum  tamen  certum  semper  ser- 
vans. 
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4a 7.  gymnadenia  Conopsea  Brown,  orcjms  Conopsea  Linj 
satyuium  Conopseum  Wnblenb9.  In  pralis  silv; 
ticis  Iiuinidinscuiis , Lagerlunda  Storing,  et  in  In 
midis  uliginosis,  Soficlunds  anginosse,  copiosius. 

428.  platanthera  bijolia  Ricli.  oRoiiis  bif.  Linn.  SATYRIl 

bif.  Walilenb.  jiabenaria  bit.  Ur.  In  pascn 
durioribus,  juniperetis,  etc,,  passim  frequenter. 

429.  oniRYS  Myodes.  In  lnunidis  uliginosis,  Soficlunds  iini 

inosse,  copiosissime. 

45o,  hekminium  Monorchis.  In  pratis  bnmentibus,  Fars 
iing,  Ward  iing  et  ad  tuguriolum  Renhem  pro 
Tborforss,  parcius. 

43i.  coit  alt,  on  riiiz  a innala.  B r.  oniRYs  Corail.  Linn. 

si  I va  ticis  acerosis  muscosis  inter  vacc.  Myrtill. 
Langkarrshagen  juxta  Giibborps  iing  cum  listJ 
cord,  consociala,  semel  tantum  visa. 

43a.  mat, axis  monophyllos.  Inter  alneta  prope  templum  j 
paludosis  Ward  mosse,  parcius. 

31.  paludosa  Siv.  ophrys  pa  hid.  Linn.  Iu  paluil 
ail  Rosenkiillan  iu  par.  Scti  LaurenUi. 
coELOGLOssusi  piride  Hartm.  satyrium  vir.  Linn,  q 
ter  Iladclorp  ct  Lilia  Galstacl  in  par.  Slaka  (Lect.  W il 
man),  et  in  prato  elevalo  prope  Oiverstad  in  par.  Askh 
copioBius  (Stud.  E.  Ekerotli). 

433.  listera  ovaLa  Brown.  oriiRYs  ovata  L.  In  prat,  jd 

moron’s.  Ward  Sdrg.  iing,  etc.,  frequenter. 

434.  cordata  Brown,  ophr.  cord.  L.  In  muscosis  :e 

rosis  silvaticis,  Langkarrshagen  et  Ledingalt  tl. 
hagar,  copiosissime. 

435.  serapias  paluslris  Sw.  I11  pratis  uliginosis  deproi) 

Prasteg.  ang,  Sofielunds  iingniosse,  vulgaris. 

436.  keoxtj'a  repens  Willd.  satyrium  rep.  Linn,  good  :i 

rep.  B r.  In  pinetis  liumidinsculis  muscosis,  L in 
galunda  hagar,  copiose. 

437.  cypripedium  Calceolus.  In  pratis  silvaticis  umbrosi 

g.  Noby  iing,  parcius.  Inter  alneta  ad  tuguri  ui 
Hornet  in  ipso  limite  par.  nostrae  antea  ftj 
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lectum,  jam  vero  ullimis  annis  ibidem  raro  vel 
parcius  observatum. 


Ex  lamilia  iiuduaruiu  in  Honda  nostra  desideratnr: 

iris  pseud -Acorns  in  fluviis  livnlisque  iu  pavoeciis  cir- 
cumjacenlibus , baud  infrcquens. 


Fam.  LY.  HYDROCI1ARIDEAE.  Jus. s. 

438.  I1VDROCIIARXS  rnorsus  ranae.  in  aqua  profundiori  ad 
Thoreforss,  passim. 

stkAtiotes  Aloides.  In  paludosis  slaguaniibus  ad  Rosen- 
knllau  par.  Scli.  Laurentii,  et  in  livulo  quodani  inter  Algnvid 
ct  Tfjbro  par.  K.aga , copiosius. 


Classis  XIV.  LILIIFLORAE. 

Fam.  LVI.  LILIACEAE.  Rich. 

-f-  lilium  hnlbiferum.  In  locis  graminosis  hnmidiuscnlis 
prope  templum  in  Prasteg.  ang. 

43y.  allium  oleraceum  /3.  complanatum  Fries  l\op.  p.  85. 

Inter  Cerealia  ad  Gnstafslund  et  in  agris  arenosis 
ad  Kullen , passi  1V1  frequenter. 

A.  Scorodoprasum.  In  pvatis  fruticosis  monunis , A si.  a 
Ekiing,  lvmllisqne  aliis  locis  iu  par.  Slaka. 

A.  arenctrium.  Iu  collibus  arenosis  ad  Ullevid  prope 
Lincopiam. 

440.  oagea  lutea  Reich,  ornithogai.bm  luteurn  Linn.  In 

nemoribns,  liortulis  umbrosis  et  coiyletis  primo  ve- 
re  abundans. 

441.  * minima  Reich,  ornitiiog.  min.  Linn.  In  terra 


fertiliori  circa  domos  et  ad  margines  viarum , pas- 
sim frequenter. 

442.  convai.laria  majalis.  In  fruticetis  umbrosis  pratisque  sil- 

vaticis  durioribus  ad  radices  montium,  frequenter,  i 

443.  multiflora.  In  elcvatis  ripis  ad  rivulum  Waro  back  ii 

pratulo  Gardeskullen , tantum  hucusque  observatum 
C.  PolygonaLum.  In  saxosis  aspens  Aska  Ekaug , etc. 
par.  Slaka. 

444.  jvtajanthemum  bifolium  De  Cand.  cow.  lif.  L.  Ii 

siivis  acerosis  depressis,  fere  ubique. 

Fam.  LVII.  MELANTHACEAE.  Brown. 


445.  Paris  quadrifolia.  In  humosis  umbrosis,  fere  ubique 

Var.  foliis  verlicillatis  3 — 6. 

446.  scheuchzeria  paluslris.  In  palude  Sjbvalliensi,  ubi  an 

tea  multo  copiosius  lecta  fuit. 

Fam.  LVIII.  ALISMACEAE.  De  Cand. 

447.  sagittaria  sagitt  folia.  In  amni  Capelsan  locis  limosis 

baud  infrequens. 

448.  ai.isma  Plantago.  In  paludosis  silvaticis,  fossis,  etc.,  vul 

garis.  Haec  species  apud  nos  nec  variet.  lanceola 
tam  nec  graniinifoliam  enititur,  s * cl  typum  poti 
sequitur  A.  parnassifoliae ; — crescens  enim 
aqua  profundiori  fossarum  stagnantium  in  Ledii 
gelunda  garde  gaudet  petiolis  longissimis,  foliis  oval 
tis,  in  exsiccatis  petioli  vix  biunciales,  folia  coi 
data.  Fructus  vero  indicat  veram  A.  plantaginem 
44q.  butomus  umbellatus.  In  amni  Capelsan,  frequenter. 

450,  trigloohin  palustre.  In  paludosis  pratisque  uliginosi 

passim. 

Fam.  LIX.  JUNCACEAE.  Brown. 

45 1.  juncus  conglomeratus.  In  fossis  liumidisque  argillaceii 

fere  ubique. 

45a. ejfuaus.  Similibus  locis,  ubi  nascitur  antecedens. 
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fdiformis.  In  uliginosis  Ledingelnnda  ang,  et  in 

calcatis  arenosis  liumidis  ad  Karnalund,  frequenter. 

articulatus.  L.  J.  lamprocarpus  Ehrb.  In  paludo- 

sis,  Jacobslunds  inosse,  frequenter. 

sili’alicus  W alilen  b.  J.  acutiflorus  E Ii  r li.  Lo- 

cis  liumidis  ad  Karnalund,  baud  infrequens. 

nodulosus  Wall  leu  b.  J.  fusco-ater  Sell  re  b.  In 

liumidis  arenosis  ad  Karnalund,  Ward,  etc.,  co- 
piose. 

sapinus  Mo  e neb.  J.  uliginosus  Roth.  In  pa- 

lustribus  uliginosis,  Ward  Soderg.  karr,  passim. 

/3.  Jlmtans.  Ad  margines  rivuli  ex 

palude  Sjdvalliensi  in  scaturiginosis  infra  Sofielund, 
sat  copiose. 

bulbosus.  In  pralis  pascuisque  bumidiusculis,  fere 

ubique. 

sty gius.  In  aquosis  paludis,  Jacobslunds  mosse, 

panca  specimina  lecta  sunt  anno  i834,  deinde  ve- 
ro  pluries  loca  ilia  paludosa  frustra  perquisivi- 
mus,  neque  ullum  plantae  liujus  vestigium  reperire 
potuimus.  Sine  dubio  nniltis  abbinc  annis  copia 
fuit  permagna , etsi  jam,  aqua  deminuta,  prorsus 
disparuit. 

biifonius.  In  agris  liumidis,  arena  bumida  prae- 

sertini  in  Linda  tis , vulgatissime. 

/3.  humilis.  Forma  praecedentis  hu- 

milior  contraction  in  calcatis  siccioribus  sulcisque 
viarum,  fere  ubique.  Statim  supra  radices  flores 
incipiunt. 

lvzvla.  pilosa  Gaud,  juncus  pil.  Linn.  In  silvis  ace- 
rosis,  vulgatissime. 

ccimpestris  De  C a n d.  juncus  camp.  Linn.  In 

pratis  colliculosis  siccioribus,  fere  ubique.  In  ace- 
rosis  prope  Holketorpen  vidimus  formam,  forsitan 
lusui  naturae  adscribendam,  plane  singularem  spi- 
ca  simplici  oblongo-ovata  terminally  involucello 
arista  lonpissirnd  seniculatd. 

O O 
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Classis  XV.  SPADICIFLORAE. 


Fam.  LX.  ORONTIACEAE.  Barit. 

463.  Aconus  Calamus.  Ad  dotnos  in  piscinis  stagnisque  aqinj 

sis,  baud  infrequens. 

464.  sparganjuit  simplex  Willd.  S.  ercctum.  Linn.  In  rivuii 

Ward  back,  pluribusque  aliis  locis,  copiosins. 

465.  nutans.  In  aquosis  slagnantibns  fossarnm  puted 

rumque  prope  tuguriolum  Langkarr,  baud  fiq 
quenter. 

S.  ramosum  Unds.  Ad  Lincopiam  in  fluvio  iuier  po  1 
tcm  Suiugcbro  et  moiinam  Slanga-quarn , copiose. 


In  regione  vicina  ex  familia  caixaciarcm  insigni 
vigen t: 

cAi.LA  palustris.  In  aquis  slagnautibus  ad  moiinam  Ki 
ge  quaru,  par.  Led  berg. 

tvpha  latifolia.  In  paludosis,  Eoseukalla'sjbn  ia  If 
Scii.  Laurenlii. 


Fam.  LX  I.  POTAMOGETONEAE.  Rich. 


466. 

467. 


468. 

46g. 


poTAMQGr.TON  nalans.  In  ainni  Capelsan,  copiosissime 

rufescens  Sell  rad.  Ad  amnem  Capelsan  in  m 

paludosa  juxta  Ahldungen  prope  Ledingelum 
parcius. 

lucens.  Ad  Tborfoxss  in  amiii  Capelsan,  pas 

frequenter. 

— curvif'olius  Hartm.  P.  gramineus  Wablenb. 

Sa.  p.  108.  In  aquis  linen  tibus  amnis  Capelsan  d 
Ledingeiunda  by,  etc.,  frequenter. 

P.  gramineus  Linn.  P.  helerophy  llus  Schreb.  n! 
liltora  lacus  Roieu,  pasiinr; 
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P.  praeiongus  Wulf.  P.  flexictiule  Wahleub.  1.  c. 
In  lacu  Roxeu. 

perfoliatus.  In  aiuni  Capelsan  cum  sequenlc,  quo 

• tiarn  longe  vulgatior. 

[ \rji. crispus.  In  aquis  lente  fluitantibus  ad  Lediuge- 

lunda  by,  baud  infrequens. 

kju. oblusifolius  Mert.  P.  compress.  Wablenb.  Ad 

amneni  Capelsan  in  aqua  paludosa  stagnaule  jnx- 
la  Abklungen  prope  Ledingeiunda,  passim. 

P.  acutijolius  Link.  P.  Ictlicaule  Wablenb.  1.  c. 
In  flu vio  Siangan  et  in  rivulo  Tinnerbackcn  prope  urbem. 
Probe  cst  inquirendus  iutra  limiles  florulae  nostrae. 

P.  zoster  if olius  Sebum.  ( P.compr . Linn,  lleiclienb, 
Exc.  W:o  1 6.)  in  paroeciis  ndjacentibtis  nullo  loco  gautlet, 
in  vicinilale  nonnisi  ad  Fdrrad  par.  Oslra  Skruckeby  le- 
clu*.  (Stud.  E.  Ekeroth), 

£73. pusillus.  In  aquis  slagnantibus  fossarum  et  puteo- 

rum , fere  iibique. 

Fam.  LXII.  CYPERACEAE.  Juss. 

474.  r.RioriionuM  angustifolium  R,otb.  In  paludosis  silvaticis, 

Warii  karr,  etc.,  passim. 

475.  latifolium  Hopp.  Circa  templum  in  pratis  liumi- 

ds,  fere  ubique. 

476.  gracile  Koch.  In  palndibus  tnrfosis,  Jacobslunds 

mosse  ad  saepes  juxta  Sofielmids  angmosse,  baud 
rarum. 

477.  vaginatum.  In  paludosis  spbagnosis  ad  Garstad 

mosse  , frequenter. 

478.  — — ctlpinum.  I11  paltule  Sjbvalliensi,  ubi  proximis  an- 

nis  rarescere  coepit,  alque  una  cum  ceteris  lierbis 
paludosis  quasi  evanescere. 

479.  scirfus  silpaticus.  Ad  margines  graminosos  rivuli  in 

prato  Waro  Mellaug.  Kyrkang,  prope  saepes  juxta 
Prasteg.  ang,  parcius. 

480.  lacustris.  In  aquis  leniter  flu entibus  arnnis  Cap.. 

an,  frequenter. 


48 1.  compressus  Pers.  sciioenus  c ompr.  Linn.  sp.  65. 

carex  uliginosa  L.  sp.  i38i.  In  udis  humidisque 
ad  Smedstorp,  etc.,  sat  copiose. 

482.  Baeotliryon  Ehr.  5.  paucijlorus  Ligtlif.  - Koch 

Syn.  Ft.  Germ.  p.  740.  in  palude  Sjdvalliensi , 
hand  infroquens. 

fi.  campestris  Rot!).  Forma  minor 

praecedenlis.  In  humidiusculis  ad  Smedstorp. 

483.  heleocharis  palustris  Brown.  scirpus  pal.  Linn. 

In  aquis  stagnantibus , lnimidis  graminosis,  fossis , 
fere  ubique. 

— — /?.  minor , caulibus  adscendenlibus  spi- 

cisque  fnscescentibus.  In  lmmidiuscnlis  ad  trami- 
tem  in  pratis,  Ledingelunda  et  Gabborps  angar, 
frequenter. 

484.  acicularis.  scirp.  acic.  Linn.  In  locis  humidis 

inundatis  ad  amnem  Capelsan  juxta  Ahldungen  pro- 
pe  Ledingelunda,  baud  copiose. 

485.  schoenus  ferrugineus.  In  paludosis  tui'fosis , Sofielunds 

et  Jacoblunds  mossar,  in  palustribus  Ward  karr , 
Prasteg.  ang , Farsbo  ang,  etc.  circa  templum,  co- 
piosissime. 

486.  carex  digitata.  In  sil vis  clevatis  muscosis,  praecipue 

Malmskogen,  passim. 

487.  ornilhopoda  Willd.  In  humidiusculis,  Sofielunds 

angmosse,  Gabborps  ang,  sat  copiose.  Praeceden- 
te  longe  uberior. 

488.  montcina.  Circa  templum  in  pratis  colliculosis  sic- 

cioribus , frequenter. 

48g. ericetorum.  Poll.  In  ericelis  et  juniperetis,  liaud 

infrequens. 

• 4go. praecox  Jacq.  Locis  elevalis  apticis,  in  collibus  ■ 

incultis  passim. 

4q  > — pilulifera.  In  pascuis  sterilibus , ul  e.  g.  Malms- 

heden,  passim. 

— — flava.  In  humidis  silvaticis  et  paludosis  , Wa'rdl 
karr , frequenter. 


ig3.  — 
K)4.  - 

95-  — 

96.  — 

97-  — 
98.  - 

99-  — 
100.  — 

1.  — 
>02.  


03.  — 

04.  — 
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— Oederi  E hr  hart,  calam.  n.  70.  Koch  Syn  Fl. 

Germ.  p.  765.  I11  humidiusculis  ad  tramitem  in 

pratis  Ledingelunda  et  Giibborps  angar,  el  in  pa- 
ludosis Ward  mosse  juxta  W.  Mellang.  Kyrkiing 
prope  ternphim,  copiosius. 

— speiroslachya  W a h 1 e 11  b.  Hcirtni.  Fl.  Ed.  a.  p. 
a 5 4.  C.  Ilornschuchiana  llopp,  - Koch  Syn. 
Fl.  Germ.  p.  765.  Reiclienb.  n.  45o.  In  pratis 
humidis  Sofielinuls  angmosse,  et  in  silvalicis  palu- 
dosis  Ward  karr,  baud  infrequens. 

— liirtct.  Ad  margines  fossaruin  et  aquarum  stag- 
nantium  in  Ward  Norrg.  liage  et  in  collibus 
arenosis  humidiusculis  pratuli  Farsbo  an  g,  co- 
piosius. 

— panicea.  In  uliginosis,  fere  ubique. 

— flaccci  Schreb.  In  humidis  paludosis  Ward  karr, 
copiose. 

— pallescens.  In  pratis  nemorosis , Ward  Sorg.  Kyrk- 
ang,  etc.,  frequenter. 

— limosa.  In  palude  Sjdvalliensi , copiose. 

— capillaris.  Circa  templum  in  locis  uliginosis , mi- 
nus infrequeus. 

G.  pserdo-cy perus.  In  paludosis,  Roseukalla-sjdn  par. 

Scli  Laurentii,  parcius. 

— vesicaria.  In  aqnis  slagnantibus  in  Ward  Norrg. 
liage,  etc.,  passim. 

— arnpullacea  Good.  C.  vesicaria  fl.  (siluatica) 
Linn.  In  paludosis,  Jacobslunds  mosse,  Sjdvalla 
karr  etc. , copiose. 

C.  filiformis.  Ill  fluctuantibus  lip  is  palud  is  silvalicae, 
Roseukalla-sjon  prope  Lincopiain , frequenler. 

C.  palud osa  Good.  Eodem  loco  ac  praecedeus  et  in 
aquosis  prope  Ryd  in  par.  Seli  Laurentii. 

— acuta.  In  pratis  paludosis  ad  amneni  Capelsan, 
copiose. 

— slricta.  Good.  Cum  priori  ad  Thoreforss,  minus 
infrequeus. 
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505.  — 

506.  — 

5oj.  — 

5o8.  — 
5og.  — 

5io.  — 
5n.  — 

5 12.  — 

513.  — 

514. 

5 15. 

516.  _ 


— caespitnsa.  In  pratis  humidis  circa  templum  co 
piosissime. 

— canescens.  In  pratis  paludosis,  vulgaris.  Modi 
ficatio  hujus,  C.  lolincecun  gracililate  sua  quodam 
modo  referens , uberius  lecta  cst  inter  alnela  i 
pahntribus  Ward  Sdrg.  kiirr  inter  Taket  et  Pri| 
steg.  iing. 

— slellidala  Sclireb.  Locis  uliginosis  silvatici  I 
passim. 

C.  elongata.  In  paludosis  graminosis  ad  Rosenkalla-sj' 
par.  Scli  Laurenlii. 

— leporina.  Locis  uliginosis  prope  Sofielund,  min 
me  rara. 

— intermedia  Good,  vionea  intermedia  Reichem 
n.  4o3.  Locis  Inimidis  in  paludosis,  Jacobslui  i 
mosse,  copiose. 

— vulpina.  In  fossis  aqnosis  et  paludosis,  pass  i 
frequenter. 

— muricata.  In  pratis  nemorosis  siccioribus,  pass  I 
frequenter. 

— paradoxa  Willd.  - Koch  Fl.  German,  p.  yd. 
vionea  paradoxa  Reich.  JNbo  4io,  C.  pani< 
lata  J J a h ten  b.  Fl.  Sa.p.  Sli.  - Martin.  Sea  jf. 
Fl.  Ed.  2.  p.  247.  In  humidis  paludosis  Jacoil- 
lunds  mosse  juxla  saepes  prope  Solielunds  I 
mosse,  copiosius. 

— teretiuscula  Good.  In  palude  Sjdvalliensi , 
modum  vulgaris. 

— chordorrhiza  Ehrh.  Cum  praecedente,  et  in  - 
liulosis,  Ghrstad  mosse. 

— dioica.  In  pratis  humidis  et  uliginosis,  fere  ubi  e 
copiose. 

— pulicaris.  Cum  priori  in  humidiusculis  ci  a 
templum. 


Clnssis  XVI.  GLUMIFLORAE. 


Fam.  LXI1I.  GRAMINEAE. 

H7.  sf.taria  viridis  Palis.  panicum:  viride.  Linn.  Semel 
nec  nosfea  iteruin  sub  aestate  1828  reperta  sunt 
in  cullis  ad  Karnalund  duo  r.pecimina  hujus  plan- 
tae,  quae,  deinde  pluries  frustra  quaesita,  jam 
prorsus  disparuisse  videtur. 

5i8.  alopecurus  pralensis.  In  pralis,  frequentissime. 

3 J g. geniculaius.  In  fossis  humidis  ad  Karnalund, 

copiose. 

5ao. palndosus  Mert.  A.  fulfils  Smith.  A.  genic.  /3. 

nutans  Wahlenb.  In  scaturiginosis  ad  Sofielund, 
frequenter.  Aristis  glumas  vix  excedentibus , lia- 
bilu  graciliori  coloreque  quodam  glauco,  a praece- 
dente  recedit. 

521.  piilecm  pralense.  In  pralis,  pascuis  et  ad  margines  via- 

rum,  fere  ubique. 

/?.  nodosum  Wahlenb.  Solo  macrio- 

ri  ad  Karnalund,  etc.,  baud  infrequens. 

P.  Phalaroides  Koel.  phararis  Phleoides  Linn. 
In  declivibus  areuosis  prope  Kungsquara  ad  lipam  fluvii 
Svarlan. 

522.  piiat.aris  cirundinacea.  Ad  lipas  amnis  Capelsan,  copiose. 
520.  arundo  Phragmites.  In  paludosis  turiosis,  Jacobslund9 

mosse,  frequenter. 

524.  calamagrostis  stricta  Spreng.  arundo  stric[a  Timm. 

(Sc  hr  ad.  Germ.  /.  p.  2 i 5).  Inter  saliceta  in  pra- 
tis  luimidis,  Tockarps  et  Gerstorps  ling,  parcius. 

525.  lanceolata  Rotli.  A.  Calamagr.  Linn.  In  pralis 

subbumidis,  Ledingelunda  ang  ad  Tradgarstorp, 
Nor  rangarna  ad  ripas  fluvialilcs,  sat  copiose. 

626.  app.ra  spica  venti.  P.  Beau  v.  - Koch  Syn.  FI.  Germ.  p. 

783.  agrostis  spica  venti  Linn.  Inter  Cerealia 
in  agris  areuosis,  vulgatissime. 
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527.  Acnosns  caninn.  In  pratis  siccis  bumidis,  ut  eliam  i 
siccis  monlanis  ad  Tockarp,  passim. 

5^8.  — — rubra.  In  pralis  r.emorosis  silvaticis,  etc.,  fer 
ubique. 

ft.  mutica  W a b 1 e n b.  A.  vulgar  1 

Scb  rad.  Locis  siccioribus,  e.  g.  Malmslagret,  cu 
piosissime. 

52g. alba  Scbrad.  A.  stolonifera  Linn.  Solo  humi 

dinsctilo  in  pratnlo  ad  tuguriolum  JNyangen,  etci 
passim. 

53o.  milium  effusum.  In  pralis  nemorosis  circa  templuml 
minus  frequenter. 

55 1.  catahrosa  aqnatica  Palis.  aira  aquat.  Linn.  In  seal 
tnriginosis,  passim. 

532.  aira  caespitosa.  In  coemiterio,  etc.,  fere  ubique, 

533.  Jlexuosa.  In  collibus  siccis,  montanis  sterilissimis 

ericetis,  etc.  vulgaris. 

hierochcoa  odor  ala  Roem.  rolcus  odoratus  Lini 
In  ripis  fluvii  Svartan  prope  pontem  Odenforss-broi 
Eodem  eliam  loco  specimina  plnra  II.  australem  spi 
cnlis  albidis  referenda  olim  collegit  amiciss.  G.  E.  Hag 
it  a h 1. 

534.  anthoxamthum  odoralum.  In  pratis  et  pascuis,  ubiqu 

frequenter. 

535.  a vena  f'atua.  Inter  segetes,  passim. 

556. pubescens.  In  pralis  elevatis  silvaticis,  frequemeJ 

537.  pratensis.  In  pralis  siccioribus,  collibus  graminok 

sis  fere  ubique. 

arrhenaterum  avenaceum  P.  B.  a vena  elalior  Linn  I 
Ail  margines  viae  inter  urbenr  ett  Skiiggelorp  par.  Scd  Laul 
renlii.  (Lee  t.  Wall  in  an). 

538.  re*  irivi alls.  In  pralis  graminosis  bumidis,  baud  ini 

frequens. 

53q. pratensis.  In  pratis  pascuisque,  fere  ubique. 

/3.  anguslifolia  F r.  Fl.  Hall.  p.  26 

Locis  sterilibus  siccioribus  , frequenter. 
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0.  serotina  Elirl).  P ■ angustifolia  Linn.?  Circa 

templum  in  pratis  graminosis  humidiusculis  el  ad 
amuein  Capelsan,  copiosissime. 

1.  nernoralis.  In  nemorosis,  frequenter. 

2.  compressa.  Locis  montanis  ad  amnem  Capelsan, 

etc.,  passim. 

3.  annua.  Ad  domos,  margines  viarum , admodum 

vulgaris. 

4.  iiiuzA  media.  In  pratis  et  siccis  et  bumidis,  passim 

copiose. 

5.  bromus  secalinus.  In  agris  secalinis,  frequenter. 

6.  mollis.  Ad  margines  viarum,  vulgatissime. 

7.  arvensis.  Semel  lectus  in  loco  elevato  sicciori  pro- 

pe  Ward.  Ceterum,  nt  nobis  est  compertuin,  in 
vicinitate  tautuin  occurrit  sat  copiose  in  arenosis 
ad  Cilevid  par.  Scti  Laurentii. 

8.  tectorum.  In  arvis  , teclis  et  minis,  fere  nbique. 

9.  cynosurus  cristatus.  In  pratis  fertilioribus , baud  in- 

frequens. 

seslEiua  caerulea  Arduini  cynos.  caerul.  Linn.  In 
pratis  sublminidis  ad  Liucopiam  et  Slaka  Priisleg.  (Lect. 
Wall  in  a 11). 

0.  dactylis  glornerata.  In  coemiterio  et  marginibus  agro- 

rum, fere  nbique. 

1.  festuca  ouina.  In  locis  incultis,  pralis  pascuisque  sic- 

cioribus,  nimia. 

2.  rubra.  In  collibus  siccis,  frequenter. 

3.  giganlea  Vi  11.  bromus  giganiens  Linn.  Inter  alne- 

OO  o c* 

ta  in  nemorosis  silvaticis  infra  Solielund,  par- 
cius. 

4.  pratensis  H n d s.  F.  elalior  Linn,  gi.yceria  pra- 

iensis  F r.  scxiedonorus  pralensis  Roein.  In  pra- 
tis graminosis,  frequenter. 

F.  arundinacea  Lilj.  F.  donacina  Walilenb.  /'’. 
borealis  Me  it.  donax  feslucucea  P.  B.  In  esdo  flu- 
\ii  btaugan  ad  lacuin  Boxen,  cupiose. 
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555.  nr.Ycr.niA.  fluitans  Brown,  festuca  fluit.  Linn.  In  1c 
<is  inundalis  aquosis,  lossis  stagnanlibus  rivulis 
que,  vulgaris. 

55G.  enodium  caeruleum.  Gaud,  memca  caerul.  Linn.  In  pr; 

tis  uliginosis,  si  I valicis  Solielunds  iingmosse,  etc 
copiose. 

557.  mem ca  nutans.  In  nemorosis,  Iumd  infrequens. 

553.  triodia  decumbens  Palis,  festuca  decumb.  Linn. 

asperis  sil valicis  infra  Ward  mosse  prope  Prastc 
ting,  copiosius. 

55g.  LOI.IUM  perenne.  Ad  vias,  tramiles , elc. , fere  ubiqt 
In  coemiterio  occurrit  monstrositas,  spiculis  iAvip 
ris  valde  insignis. 

5G0. arvense  Withering.  In  agris  linigeris,  pass! 

frequenter. 

56 1.  temulenlum.  Inter  Eegetes  vernales,  liaud  infj 

querns. 

562.  TK1T1CUM  caninum  Sclireb.  elymus  caninus  Linn. 

niuruni  coemiterii  in  liumidiusculis  nemorosis  p 
ti  Ward  Mellang.  Kyrksing,  et  prope  Ward 
ad  margines  rivuli  , copiosius. 

563.  repens.  Ubiqne  in  cultis,  agrisque  arenariis.  C 

men  valde  variabile. 

BRACItYPODIUM  pillliatUlll.  P.  B.  BKOMUS  pUlU.  L lH 
In  pralulo  inter  Spanghagen  et  Olirkallan  par.  Slaka  (1 
Wall  m an). 

564.  nardus  stricla.  Locis  aridis,  hand  infrequens. 
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Nagra  anteckningar  om  dikotyledona 
jordstammar. 

Del  ar  ett  val  bekant  faktum,  att  vaxterna  i afseeude  pa  lef- 
nadsalder  fbrete  en  mycket  betydlig  vexling.  Under  det  att  iu- 
dividen  bos  talrika  lagre  vaxter,  atmiustone  under  vissa  forhal- 
landen , geuomloper  liela  sin  utveckling  under  loppet  af  nagra  fa 
timmar1),  sa  forekonnna  bland  de  hogre  vaxterna  former,  hvilkas 
lifslangd  kan  raknas  i sekler,  ja  till  och  med  i artusenden.  Men 
det  ar  icke  blott  vid  en  betraktelse  af  vaxtverlden  i sin  helhet 
som  vi  finna  en  sadan  betydande  vexling  i afseeude  pa  indivi- 
dernas  lifslangd,  utan  afven  inom  hvarje  sarskild,  storre  vaxt- 
grupp  aro  vi  i tillfalle  att  gora  samma  iakttagelse,  med  den 
skilnad  blott , att  granserna  for  vexlingen  blifva  nagot  trangre. 
Sa  sarskildt  inom  Fanerogamernas  provins.  A ena  sidan  ega  vi 
bar  arter  sadana  som  Veronica  verna  L.,  Androsace  se- 
ptentrionali  s L. , Drab  a verna  L.  m.  fl- , hvilka  fullborda  sitt 
lefnadslopp  under  den  korta  tidrymden  af  nagra  fa  veckor,  un- 
der det  att  a audra  sidan  former  gifvas,  sadana  som  det  afri- 
kanska  Baobabtradet  (Adansonia  digitata  L.)  eller  det  kali- 
forniska  Mammuthtradet  (Sequoja  gigantea  Endl.),  hvilka  kunna 
uppvisa  individer,  som  existerat  i tusental  af  ar. 

Denna  vaxtformernas  olikhet  i afseeude  pa  lifslangd  bar  gif- 
vit  anledning  till  den  kanda  indelningen  af  de  fanerogama  vax- 
terna uti  enariga,  tvaariga  och  flerariga.  De  enariga  aro  uatur- 
ligen  sadana,  som  under  loppet  af  ett  och  samma  ar  gro,  ut- 
veckla  saval  fruktifikativa  som  vegetativa  organer  samt  efter  full- 
bordad  frobildning  do.  De  tvaariga  ater  alstra  under  forsta  aret 
uormalt  blott  vegetativa  organer  (bland  hvilka  roten  vanligen  er- 
haller  en  stark  utveckling)  och  forst  under  det  andra  fruktifika- 
tiva, for  att  derefter  omedelbart  bortdo.  De  tvaariga  sa  val  som 
de  enariga  aro  salunda  regelmassigt  monokarpiska,  d.  v.  s.  ut- 


')  Sa  exempelvis  hos  jastsvampar , bakterier  samt  talrika  encelliga  alger. 
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bilda  frukt  en  gang  under  sitt  lif.  Detta  Lir  deremot  endast 
siillan  fallet  med  de  flerariga;  de  aro  liastan  alia  polykarpiska , 
i det  att  de  satta  frukt  upprepade  ganger  under  bn  lifstid,  of- 
tast  ar  efter  ar.  Bland  de  flerariga  urskiljer  man  under  nanin 
af  trad  oeh  buskar  de,  livilkas  ofver  jordytan  framtradande  axel- 
delar  erna  en  jemuforelsevis  betydlig  utveckling,  och  detta  sa  viil 
i afseende  pa  vafnadernas  fastliet  som  pa  orgauernas  storlek.  Pa 
grund  af  denna  vafnadernas  fastliet  fortlefva  liar  alltjemt  alia 
ofvan  jord  varande  axeldelar,  med  undantag  endast  af  dem,  som 
tillliora  eller  sta  i narmaste  samband  med  fruktitikationsorga- 
nerna.  De  flerariga  viixter,  hos  hvilka  vid  slutet  af  hvarje  vege- 
tationsper.od  de  ofvan  jord  varande  vaxtdelarne  bortdo,  och  blott 
de  underjordiska,  alia  eller  en  del,  fortlefva,  benamner  man  (pa 
samma  satt  som  de  en-  och  tvaariga  vaxterna)  brter* 2). 

Undersoker  man  hos  Dikotyledonerna  narmare,  af  livad  natur 
de  underjordiska,  perennerande  delarne  tiro,  sa  finner  man  vis- 
serligen  alltid,  att  de  utgoras  dels  af  stam-  och  dels  af  rot-orga- 
ner,  meu  att  de  i ofrigt  hos  olika  viixtarter  aro  af  betydligt 
olika  beskaffenhet.  Hos  en  del,  sadana  som  Artemisia  vul- 
garis L. , Campanula  rapunculoides  L.,  Cerefolium  s li- 
ves t r e (L.),  Pulsatilla  vulgaris  Mill.,  de  hermafrodita  Ru- 
mices  m.  fl. , ar  rotbildningen  den  mest  framtradande,  under  det 
att  stambildningen  ar  temligen  uudertryckt.  Den  ursprungliga 
hufvudroten  lelver  och  fortvaxer  hos  dessa  alltjemt,  utskickande 
frau  sig  en  storre  eller  mindre  mangd  birotter  i form  af  grenar 
af  olika  ordningar,  hvaremot  birotbildniug  frail  jordstammen3) 
blott  mycket  sparsamt  forekommer.  Jordstammen  sjelf  uar  hos 
dessa  viixter  en  blott  ringa  utveckling.  Dess  mellanleder  tiro  i 
langdriktningen  foga  eller  icke  utvecklade  — bladiirren  eller  blad- 
resterna  sitta  hvarandra  mycket  niira  — och  nagon  synnerlig 

')  Bland  de  lataliga  monokarpiska , flerariga  vaxterna  erinra  vi  om  den 
s.  k.  hundraariga  Aloen  (Agave  am  eric  an  a L.),  hvilken  i sitt  hem- 
land  blommar,  siitter  frukt  och  dor  bort  i 5:te  till  10:de  aret,  men  i vara 
vaxthus  behofver  nara  1 0 ganger  sa  la^ig  tid  for  att  komma  till  blomning 
och  fruktbildning  och  denned  na  griinsen  for  sin  tillvaro. 

2)  Ofvergangen  fran  buskarne  till  orterna  ar,  sasom  bekant,  mycket 
successiv.  Man  erinre  sig  blott  vara  Thymus-arter  och  Silene  mari- 
tima  With.,  andra  s.  k.  half  buskar  att  fortiga. 

3)  Denna  af  R F.  Fristedt  uti  ’’Liirobok  i organisk  farmakologi”  fore- 
slagna , allmanna  benamning  pa  flerariga  orters  underjordiska  stamdelar 
anse  vi  bade  vara  vUl  funnen  och  fylla  ett  forefintligt  behof. 
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tillviixt  i tjocklek  eger  ej  heller  hos  densamma  rum.  Den  ar  i 
ofrigt  upprat  eller  nastan  upprat  och  utsander,  isynnerhet  lio.s 
vissa  arter  (t.  ex.  Aquilegia  vulgaris  L.)  ett  ej  obetydligt 
antal  af  jemforelsevis  starka,  nastan  upprata  grenar.  Denna 
form  af  jordstam,  hvilken,  sa  vidt  vi  veta,  saknar  sarskild  svensk 
benamning  skulle  man  efter  Bisclioff  kunna  kalla  inellanst<tm  (Mit- 
telstock),  en  benamning,  som  vill  antyda,  att  den  ar  en  stamdel, 
som  ligger  emellan  palroten  och  den  arligen  sig  bildande  stjelken. 

Hos  flertalet  af  dikotyledona,  flerariga  vaxter  ar  beskaffen- 
heten  af  de  pereunerande,  uuderjordiska  axeldelarne  dock  en  an- 
nan  an  den  nu  beskrifna.  Hufvudroten,  i stallet  for  att  fort- 
lefva  och  alltjemt  tillvaxa,  bortdor  bar  snart,  vanligen  i andra 
eller  tredje  aret.  Starka  och  talrika  birotter  utvecklas  deremot 
t'ran  jordstannnen,  som  har  i allmanhet  nar  en  betydligt  starkare 
utveckling.  Deuna  kraftigare  utveckling  visar  sig  nagon  gang 
deruti,  att  stammens  mellanleder  i afseende  pa  tjocklek  betydligt 
tillvaxa,  under  det  att  langdtillvaxten  blott  ar  obetydlig.  En 
jordstam  af  nu  antydda  slag,  pa  hvilken  vi  liafva  exempel  hos 
Ranunculus  bulbosus  L. , har  man  med  anledning  af  dess  form 
benamnt  knolstam. 

Yauligen  utveckla  sig  dock  jordstannnarne , da  hufvudroten 
snart  bortdor,  hufvudsakligen  i langdriktningen,  i det  att  vafna- 
derna  i atminstoue  nagra  dess  mellanleder  erfara  en  mer  eller 
mindre  betydlig  strackning,  och  benamnas  dessa,  de  allmannast 
forekommande  jordstammarne , rotstockar  eller  rlrizomer.  I sam- 
manhang  med  palrotens  bortdoende  fdrsiggar  hos  detta  slag  af 
stammar  afven  ett  successivt  bortdoende  af  rotstockens  bakre,  al- 
dre  delar,  under  det  att  en  tillvaxt  alltjemt  eger  rum  i de  framre. 

De  typiskt  utvecklade  rotstockarne , sadana  vi  finna  dem,  for 
att  namua  nagra  exempel,  hos  Anemone  nemorosa  L.  och  ra- 
nunculoides  L.,  Saponaria  officinalis  L.,  Comarum  pa- 
lustre  L.  eller  Asarum  europaeum  L. , hafva  mellanlederna , 
om  ej  alia,  sa  atminstone  nagra  pa  hvaije  arsskott,  tydligt  ut- 
vecklade, fortvaxa  i nastan  horizontal  riktning  i jorden  samt  ut- 
sanda  nedat  ett  temligen  ringa  antal  ej  synnerligeu  starkt  ut- 
vecklade birotter.  Andra  till  rotstockarne  raknade  jordstanmiar 
forete  mera  likhet  med  mellanstammanie.  De  utveckla  sig  min- 
dre pa  langden  samt  aro  ej  horizontala,  utan  antingen,  sasom 
hos  Primula  veris  L.  och  elatior  Jacq.,  Ranunculus  auri- 
comus  L.  och  cassubicus  L.  eller  Fragaria  vesca  L.,  snedt 
uppstigande  eller,  sasom  hos  Primula  Auricula  L.  eller  Ane- 
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mone  Hepatica  L.  niistan  alldeles  uppriita,  I bada  fallen  ut- 
sanda  de  ett  rikligt  antal  starka  birbtter.  — Uni,  sasom  for- 
hallandet  iir  hos  Fragaria  elatior  Ehrh.,  en  del  af  den  fler- 
ariga  stammen  liojer  .sig  ofver  jordytan,  och  i sammanliaug  der- 
med  antager  en  fastare  byggnad,  sa  konmier  en  sadan  stani  att 
sta  alldeles  pa  grausen  mellan  rotstockar  uch  buskstammar 

Uudersoka  vi  rotstockarne  i afseende  pa  deras  morfologiska 
utveckling,  sa  skola  vi  finna,  att  hos  det  vida  ofvervagande  an- 
talet  jordstammen  ej  uppstatt  genom  en  och  samma  axels 
fortsatta  tillvaxt,  utan  att  den  utgores  af  axeldelar  af  olika 
ordningar,  hvilka  hvar  i sin  tur  i sin  topp  bildat  blommor  och 
dermed  afslutat  sin  utveckling,  hvilken  derefter  upptagits  af  11a- 
gon  sidoaxel,  genom  hvars  tillvaxt  rotstocken  forlangts.  Kot- 
stockarne  aro  salunda  i allmanhet  hvad  man  benamner  sjmpo- 
dier.  lilott  hos  ett  jemforelsevis  ringa  antal  eger  hufvudaxeln 
en  obegriinsad  tillvaxt  (nagra  fruktifikativa  organer  alstras  har 
aldrig  direkt  af  hufvudaxeln,  utan  dessa  tillhora  alia  biaxlarne) 
och  blir  rotstocken  salunda  hos  dessa  ett  monopodium.  Exempel 
pa  sympodiala  rotstockar  finna  vi  hos  Primula  veris  L. , Ane- 
mone nemorosa  L.  och  ranunculoides  L.,  Dentaria  bul- 
bifera  L. , Spiraea  Ulmaria  L.,  Asarum  europaeum  L.  m.fl. 2). 
Monopodialt  utvecklade  rotstockar  finna  vi  deremot  hos  Anemone 
Hepatica  L. , Oxalis  Acetosella  L.  och  Ale  hem  ilia  vul- 
garis L.  Da  nu  afveii  hos  iifriga  slag  af  jordstammar  utveck- 
lingen  an  iir  mono-  och  an  sympodial :i) , sa  kan  det  synas,  som 
om  olikheten  i just  detta  afseende  vore  sarskildt  egnad  att  liig- 
gas  till  grund  vid  en  vetenskaplig  irfdelning  af  desamma.  Sr/iln- 
den  bar  ocksa4)  foreslagit  att  tillagga  benamningen  rotstockar 
blott  at  de  horizontala  jordstammar,  som  forlanga  sig  genom 
sidoknoppar  eller,  for  att  begagna  ett  nyare  uttryckssatt , at 
deni,  som  iiro  af  sympodial  utveckling.  Men,  sasom  redan  fr- 

')  Pit  en  dylik  ofvergangsform  fran  mellanstannnarne  till  buskstamniarne 
finna  vi  exempel  lios  Viola  hirta  L. 

'J)  1 det  intressanta  arbetet  ”Zur  Morphologie  der  monokotylischen  Knol- 
len-  nnd  Zwiebelgewachse”,  till  hvilket  vi  hiinvisa,  bar  Th.  Trmisch  redo- 
gjort  tor  den  morfologiska  utvecklingen  hos  atskilliga  afven  dilcotyledona 
jordstammar. 

3)  Mellanstammen  iir  exempelvis  hos  Viola  hirta  L.  ett  monopodium, 
hos  Pulsatilla  vulgaris  Mill,  ater  ett  sympodium. 

4)  Uti  ’’Grundziige  der  Wissenschaftlichen  Botanik,”  2;ter  Th.  pag.  14  2. 


7 


misch 1 ) anmiirkt , moter  harvid  den  svarigheten,  att  hos  atskil- 
liga  horizontala  jordstammar  ntvecklingen  delvis  ar  monopodial 
och  delvis  sympodial.  Ett  exerapel  harpa  finna  vi  hos  Asarum 
europium  Ij.  , for  hvars  stamntveckling  vi  tillata  oss  att  na- 
got  narmare  redogora.  Vid  blomningstideu,  hvilken  hos  oss  in- 
traffar  i Maj  manad,  tinner  man  i spetsen  pa  de  starkare  gre- 
narne  en  terminal,  temligen  kortskaftad  blomma.  Nedanfor  denua 
sitta  tvenne  langskaftade,  skenbart  motsatta  ortblad,  hvilka  dock 
vid  narmare  undersokning  visa  sig  alternera  med  hvarandra,  i 
det  att  det  ena  sitter  fastadt  nagot  litet  hogre  upp  pa  stammen 
an  det  andra.  Nedanfor  det  nedre  af  dessa  bada  blad  vidtager 
en  temligen  starkt  utvecklad  mellanled,  som  nedtill  begransas  af 
ett  oskaftadt  blad,  ett  knoppfjall,  pa  hvilket  folja,  atskiljda  ge- 
nom  mycket  korta  mellanleder  och  alternerande  med  hvarandra* 2 3), 
annu  2 eller  (hos  svenska2)  exemplar)  vanligen  3 dylika,  sma- 
ningom  i storlek  aftagande  knoppfjall.  Med  det  sista  af  dessa 
knoppfjall  slutar  arsskottet,  och  uppbar  detta  saledes  blott  en 
enda  blomma  och  5 eller  6 vegetationsblad.  Undersoker  man  nu 
arsskottets  forhallaude  till  den  stamdel,  fran  hvilken  det  utgar, 
sa  skall  man  finna,  att  det,  ehuru  skenbart  utgorande  en  ome- 
delbar  forlangning  af  densamma,  i sjelfva  verket  till  denna  for- 
haller  sig  som  en  biaxel.  Arsskottet  utgar  nemligen  fran  vin- 
keln  mellan  det  ofversta,  annu  qvarsittande4),  forra  arets  skott 
tillhbrande  ortbladet  och  blomskaftet,  hvilket  nu  visserligen  har 
fallit  bort , men  efter  hvilket  ett  mycket  tydligt  marke  ar  syn- 
bart.  Att  arsskottet  verkligen  ar  en  biaxel  i forhallaude  till 
foresaende  ars  stamdel,  derom  kan  man  annu  sakrare  forvissa 
sig  genom  en  iakttagelse,  som  ar  latt  gjord,  den  nemligen,  att 
den  knopp,  som  tillvaxer  i stammens  langdriktning  just  har  det 
nu  angifna  laget  i bladvecket  mellan  blomskaftet  och  det  ofversta 
ortbladet.  Da  salunda  rotstocken  hos  den  aldre  plantan  ar  ett 
sympodium,  hvilket  ofta  ar  sammansatt  af  stamdelar  tillhorande 
anda  till  ett  dussin  arsskott5),  sa  sir  enligt  Irrnisch  stamutveck- 


')  1.  c.  pag.  204. 

2)  Naringsbladen  hos  Asarum  aro  anordnade  efter  spiralstallningen  ’/2. 

3)  Irrnisch  angifver  efter  tyska  exempler  hela  antalet  af  knoppfjall  till  3. 

4)  Bada  de  langskaftade  ortbladen,  som  tillhora  ett  foregaende  ar,  sitta, 
af  vinterkolden  mer  eller  mindre  oskadade,  qvar,  for  att  forst  mot  slutet 
af  andra  vegetationsperioden  affalla. 

’)  Hos  Asarum  europaeum  L.  ar  emot  vanliga  forhallandet  bestam- 
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lingen  atminstone  under  de  tvenne  forsta  aren  afgjordt  monopo- 
dial,  nagot  som  afven  uppgifves  vara  forhallaudet  hos  sadana 
grenar,  som  under  aret  ej  bilda  nagon  blomma'). 

For  en  jeraforelse  med  den  i hufvudsak  synipodialt  utvecklade 
rotstocken  hos  Asarum  syues  en  skildring  at'  en  monopodialt  ut- 
vecklad  rotstock  vara  pa  sin  plats.  Sasom  exempel  valja  vi  den 
hos  Alchemilla  vulgaris  L.  Rotstocken,  som  liar  normalt  ar 
ogrenad  samt  har  mellanlederna  blott  toga  utvecklade,  bar  alltid 
i sin  topp  en  vegetativ  knopp.  Nedanfor  denna,  som  innehaller 
nagra  fa,  outvecklade  blad , hvilka  omsluta  hvarandra  medelst 
sina  rorformigt  sammanvuxna  stipler,  sitta  vid  blomniugstiden 
4 — 8,  langskaftade  och  njurlika  ortblad.  1 deras  bladveck  ai- 
stras  de  blombarande  grenarne.  De,  hvilka  utga  ur  de  nedre 
bladens  axiller,  hafva  nu  natt  sin  fulla  utveckling.  Re  uppbara 
jemte  blomkuippena  afven  nagra  kortskaftade  ortblad-),  atskiljda 
genom  utvecklade  mellanleder , samt  aro  domda  att  efter  fullbor- 
dad  fruktbildning  vid  vegetationsperiodeus  slut  borttorka  och  do. 
De,  som  tillhora  de  bfre  bladvecken,  hvila  annu  i knoppstadiet 
och  aro  bestilmda  att  forst  nasta  ar,  sedan  de  blad,  i hvilkas 
bladveck  de  sitta,  redan  dott,  na  sin  fulla  utveckling.  Haraf 
foljer,  att  nedanfor  de  ofvannamnde,  nu  blombarande  grenarne, 
hvilka  utga  ur  axillerna  af  arsskottets  nedre  blad,  bora  finuas 
andra,  annu  aldre  dylika.  Sadana  forefinnas  ocksa  normalt  ue- 
danfor  de  forra  samt  vanligen  till  ett  antal  af  tva  till  fyra:t). 
De  sitta  i bladvecken  af  forra  arets  ofversta  blad,  af  hvilka  nu 


mandet  af  hvarje  sarskild  stamdels  alder  med  tillhjelp  af  yttre  kannetecken 
(bladiirr  m.  m.)  mycket  latt.  Hos  flertalet  rotstockar  later  sin  detta  gora 
blott  med  svarighet  och  ofta  till  och  med  alldeles  icke , stundom  icke  ens 
med  tillhjelp  af  inre,  anatomiska  karakterer.  Mera  harom  liingre  frani. 

')  Nagra  grenar  med  monopodial  utveckling  har  det  ej  lycbats  oss  att 
finna.  Sa  vidt  vi  varit  i tillfa lie  att  iakttaga,  sluta  alltid  iifven  de  sva- 
gare  sidogrenar,  hos  hvilka  nagon  blomma  under  aret  ej  kommer  till  ut- 
veckling, med  en  visserligen  liten , men  dock  tydlig  blomknopp , nedanfor 
hvilken  den  grenen  forlangande,  vegetativa  (eller  riittare  Vdandade)  knoppen, 
sasom  en  axillarknopp , anlagges. 

-)  Det  nedersta  ortbladets  plats  intages  af  tvenne  rorformigt  samman- 
vuxna  stipler,  hvilka  i grenens  knoppstadium  spela  rol  af  knoppfjall. 

3)  Understundom  saknas  dock  dessa  grenar,  och  beror  detta  da  derpa, 
att  de  kommit  till  utveckling  i fortid , redan  vid  slutet  af  den  fSregaende 
vegetationsperioden.  Sasom  bekant  ar,  tinner  man  ocksa  ej  sal lan  Alche- 
milla vulgaris  L.  blommande  for  andra  gangen  pa  hostsidan. 
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atersta  i tortorkarlt  tillstand  outlast  nedersta  delen  at'  bladskaftet 
saint  do  detsamma  vidvuxna  stiplerna.  Dessa  grenar , sasom  de 
iildsta,  utveckla  fdrst  sina  blommor,  och  intrader  blomningen  hos 
bfriga  g rename  senare  ju  liingre  ut  mot  spetsen  at'  rotstocken  de 
sitta.  Rotstocken  hos  Alchemilla  vulgaris  L.  ar  salunda  i 
sin  helhet  uppkommen  genom  fbrlanguing  af  en  och  samma  axel 
oiler,  i motsats  mot  den  hos  As  arum  europasum  L. , rent 
monopodial. 

Gbra  vi  oss  reda  for  den  forlust,  som  individen  arligen  gor 
genom  det  regel  miissiga  bortdiendet  af  en  del  organer,  sa  finua 
vi  afven  haruti  en  betydlig  skilnad  emellan  ifragavarande  viixter. 
Hos  Alchemilla  vulgaris  L.  bortdo  belt  och  hallet  alia  de, 
blad  saval  soui  blommor  barande,  starkt  utvecklade  sidogrenarne ; 
hos  Asarum  europaeum  L.  liter  bestar  den  motsvarande  forlust, 
vaxten  lider,  blott  i bortdbendet  af  den  lilla  del  af  arsskotten, 
som  omedelbart  uppbiir  blommau,  d.  v.  s.  de  sma  blomskaften; 
de  bfriga,  under  aret  bildade  axeldelarne  lefva  qvar  och  tjena 
till  att  forlanga  rotstocken  och  dess  forgreningar '). 

Ga  vi  nu  att  kasta  en  blick  pa  jordstammarnes  anatomi, 
sa  finua  vi  densamma  hittills  sa  godt  som  obearbetad.  Under 
det  att  den  inre  byggnaden  af  de  dikotyledona  vaxternas  organer 
ofvau  jord  blifvit  ratt  mycket  studerad  och  framkallat  en  ganska 
rikhaltig  litteratur,  sa  ar  det  deremot  svart  att  uppleta  ens  en 
liten  notis  om  de  dikotyledona  jordstammarnes  struktur.  Detta 
forhallande  har  bestamt  oss  att  for  en  tid  framat  rikta  vara 
studier  at  detta  hall.  Dock , da  amnet  ar  af  en  betydande  om- 
fattning  och  den  tid  vi  hittills  haft  att  egna  at  detsamma  varit 
blott  ganska  kort,  sa  kunna  de  meddelauden,  vi  nu  ga  att  gbra, 
ej  blifva  mycket  mer  an  blotta  antydniugar. 

Redan  en  blick  pa  de  dikotyledona  jordstammarnes  yttre 
form  ger  oss  en  antydning  om,  att  deras  tillvaxt  och  inre  bygg- 
nad  maste  afvika  fran  den  hos  stammarue  of’van  jord.  Da  dessa, 
sasom  bekant  ar,  hafva  de  iildre  delarne  tjockare  och  de  yngre 
smalare  och  salunda  forete  en  utdraget  kagelformig  gestalt,  sa 
aro  hos  jordstammarne  de  aid  re  delarne  i allmanhet  icke  tjockare 

')  Att  on  sadan,  storre  arlig  forlust  af  organer  skulle  tillkomnia  alter 
mod  monopodie-rotstookar  och  on  mindre  de  mod  syinpodiala  sad  a mi  far 
man  dock  ej  pa  grand  hiiraf  antaga.  Vid  en  jeninforelse  mellan  Ane- 
mone Hepatica  L. , som  liar  monopodial  rotstock  och  Pulmonaria  of- 
ficinalis L. , som  har  sympodial , gestaltar  sig  saken  pa  rent  af  mot- 
sat  t satt* 
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a.ii  <le  yngre  och  ej  sallan  till  och  med  smalare.  Stammens  form 
blir  hiir  saledes  den  cylindriska  oiler  rent  af  den  omvandt  kiigel- 
forniiga.  Exempel  pa  vilxter  med  ofverhufvud  taget  jemntjock 
jordstam  ega  vi  bland  andra  i Anemone  nemorosa  L.  och  ra- 
nunculoides  L.,  Oxalis  Acetosella  L.  och  Asarum  euro- 
pium L.  Bland  dem,  som  hatVa  stammen  tilltagande  i tjocklek 
mot  spetsen  ma  i framsta  rummet  anforas  Primula  Auricula 
L. ');  vidare  kuuna  namnas  Primula  verbs  L.  och  elatior  Jacq. 
saint  Spiraea  Ulmaria  L.  Blott  ett  fatal  arter  har  jordstam- 
men  tydligt  aftagande  i tjocklek  fran  basen  mot  spetsen;  bland 
dessa  ma  anforas  Sap  on  aria  officinalis  L.  och  Aquilegia 
vulgaris  L. 

Orsaken  till  den  nu  antydda,  afvikande  yttre  formen  hos 
Hertalet  dikotvledona  jordstammar  ligger  dels  deruti,  att  akta 
kambium* 2)  antingen  alldeles  ej  upptrader  eller,  oin  det  fbrefin- 
nes,  blott  en  kort  tid  forblir  i verksamhet  eller,  om  det  alltjemt 
fortfar  att  vara  verksaiut,  eger  en  jemfbrelsevis  blott  svag  al- 
stringskraft;  dels  ligger  den  ocksa  ofta  deruti,  att  margen  ut- 
vecklar  sig  betydligt  starkare  i jordstammens  yngre  delar  an  i 
de  aldre.  Genom  nagra  speciella  exempel  skola  vi  soka  att  for- 
tydliga  detta.  Anemone  nemorosa  L.  och  r anunculoides  L. 
ega  en  rotstock,  hvars  alia  arsskott  aro  af  ungefar  samma  dia- 
meter. Orsaken  till  att  de  aldre  stamdelarne :t)  ej  ofvertraffa  de 
yngre  i tjocklek  ar  har  den,  att  stanikarlknipporna  aro  fullstandigt 
slutna  samt  alltid  forblifva  frail  livarandra  isolerade.  Nagon 
kambialring  upptrader  liar  aldrig,  hvadan  nagon  sekundar  veil 
och  bast  ej  kan  komma  till  utveckling.  Likformigheten  i af- 
seende  pa  de  sarskilda  arsskottens  massutveckling  stores  ej  heller 
genom  nagot  abnormt  margens  fbrhallande;  denna  utvecklas  uem- 
ligen  till  ungefar  lika  mangd  i de  aldre  som  i de  yngre  stam- 
delarne. 


')  Jordstammens  struktur  hos  denna  art  ar  ocksa  sardeles  egendomlig. 
For  densannna  anma  vi  pa  annat  stiille,  da  vi  blifva  i tillfalle  att  hifoga 
nodige  af hildningar , gora  narmare  reda. 

2)  I ofverensstammelse  med  J Sachs  forsta.  vi  med  kambium  blott  den 
bildningsvat'nad,  af  livilken  den  sekundara  veden  och  dot  sekundara  bastet 
alstras.  For  den  bildningsvafnad  ater,  ur  hvilken  karlknippans  primara 
ved  och  bast  bildas,  anvanda  vi  namnet  prokambium. 

’’)  Hos  Anemone  nemorosa  L.  hafva  vi  iakttagit  sadana  som,  af  yttre 
kannetecken  att  doma,  varit  minst  d ar  gamla. 


Hos  As  a rum  europaeum  L. , der  vi  likaledes  ega  en  jemn- 
tjock , af  talrika  arsskott  bildad  rotstock,  iiro  forhallandena  i va- 
seudtlig  man  de  sanima  som  hos  Anemone-arterna.  Den  olik- 
lieten  forefinnes  dock,  ait  mellan  karlknipporna,  som  i knopp- 
stadiet  och  under  den  tidigare  delen  af  forsta  vegetationsperioden 
iiro  isolerade,  nagot  senare  en  forbindelse  astadkommes  genom 
upptradande  af  ett  tydligt,  interfascikulart  kanibium.  Genom 
detta  mellankarlknipps-kambium  forbindes  nu  de  sarskilda  karl- 
knippornas  bildningsvafnadspartier , och  en  sluten  kambialring 
uppstar  salunda.  Dennas  verksamhet  ar  dock  af  jemforelsevis 
fbga  varaktighet  och  betydelse;  den  upphor  nemligen  redan  un- 
der andra  vegetationsperioden  och  resultaten  af  densamma  ar 
bildningen  mellan  karlknipporna  af  nagot  litet  pareukym  samt 
i karlknipporna  hufvudsakligen  af  ett  antal  jemforelsevis  stoia 
spiralkarl.  I As  a rum  se  vi  alltsa  ett  exempel  pa  en  vaxt , hos 
hvilken  ett  kanibium  upptrader,  men  som  inskrauker  sin  verk- 
samhet  till  en  ganska  kort  tidrymd1).  — Hos  flertalet  af  jordstam- 
mar  ater  fin  ties  ett  kanibium,  som  fbrtsatter  sin  verksamhet  un- 
der hela  den  tid  som  hvarje  sarskild  stamdel  existerar  sasom 
lefvande.  Att  de  aldre  stamdelarne  ej  heller  i detta  fall  blifva 
markbart  tjockare  an  de  yngre  och  i vissa  fall  ej  ens  uppna  de- 
sannna  i tjocklek  beror  dels  derpa,  att  den  genom  kambii  verk- 
samhet arligen  nybildade  vafnadsmassan  ar  ganska  ringa,  och 
dels  och  isynnerhet  derpa,  att  marg  utvecklas  till  betydligt  storre 
mangd  i de  yngre  delarne  an  i de  aldre.  Sa  finna  vi  t.  ex.  hos 
Spiraea  U I maria  L.  vid  en  jemforelse  mellan  en  stamdel,  som 
lefvat  feni  ar  och  en  som  existerat  blott  ett,  att  den  senare  eger 
en  markbart  storre  diameter,  och  detta  ehuru  den  femariga  stam- 
delens  ved  ar  af  ej  obetydligt  storre  volum  an  den  enarigas. 
Margen  ar  nemligen  i den  enariga  delen  ofantligt  mycket  star- 
kare  utvecklad  an  i den  femariga.  — Hos  Viola  hirta  L.  och 
andra  arter  med  nastan  jemntjock  eller  uppat  blott  mycket  obe- 
tydligt afsmalnande  jordstam  beror  denna  stammens  form  hufvud- 
sakligen derpa,  att  den  vedmangd,  som  kanibium  hvarje  ar  bil- 
dar,  ar  mycket  ringa,  under  det  att  margbildniugen  oftast  ar  i 


) Blanc!  andra  anatomiska  egendomligheter,  som  tillkonima  denna  art, 
vilja  vi  i torbigaende  narnna,  att  hos  rotstocksdelar , som  befinna  sig  i el- 
ler nagot  ofvan  jordytan  och  som  salunda  iiro  utsatta  for  ljusets  inflytande, 
klorofyll  upptrader  icke  blott  i dfverhudens,  utnn  afven  i miirgens  eeller. 
Bladens  epidermis,  atminstone  undersidans,  ar  afven  klorofyll forande, 
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nagon  man  starkare  i stammens  yngre  an  i dess  aid  re  delar.  — 
Hos  Saponaria  officinalis  L. , der  rotstocken  stark!  afsmalnar 
fran  basen  mot  spetsen,  och  salunda  bar  sainma  form  som  den 
bos'  dikotyledoua  stammar  ofvan  jord  regelmassiga , ar  icke  blott 
vedens  utan  iifven  niargens  mangd  betydligt  stiirre  i de  aldre  de- 
larne  an  i de  yngre. 

Sasom  ofvan  blifvit  namndt,  kan  man  i vissa  fall  me.d  till- 
hjelp  af  yttre  kannetecken  med  latthet  bestamma  de  sarskilda 
stamdelarnes  alder;  i andra  fall  lyckas  det  deremot  alldeles  icke. 
Pa  samma  satt  forballer  det  sig,  om  man  viinder  sig  till  den 
iure  struktureu.  for  att  med  dess  tillhjelp  soka  bestamma  aldern. 
En  tydlig  grans  mellan  de  under  olika  ar  bildade  vedpartierna  ar 
iakttagbar  hos  t.  ex.  Paeonia  officinalis  L. , Spiraea  Ulma- 
ria  L.  och  Potentilla  argeutea  L.  Af  Paeonia  hafva  vi  sett 
jordstammar  med  anda  till  13  ocb  af  Potentilla  argentea  L. 
med  9 arsringar;  hos  Spiraea  Ulmaria  L.  deremot  ar  5 det 
hogsta,  vi  lyckats  iakttaga.  Arsringar,  som  atminstone  uuder- 
stundom  blott  med  svarighet  kunna  urskiljas , hafva  vi  funnit 
hos  Viola  hirta  L.  (liar  anda  till  7),  Fragaria  vesca  L.  (at- 
minstone 6),  Saponaria  officinalis  L. ')  och  Anemone  He- 
patic a L.  Bland  arter  med  i jordstammen  fortfarande  verksamt 
kambium,  hos  hvilka  arsringsbildning  dock  ej  later  sig  iakttagas, 
namna  vi  Pulsatilla  vulgaris  L.,  Aquilegia  vulgaris  L. 
och  Primula  veris  L.  -).  — Att  hos  arter,  hvilka  ej  ega  ett 
kambium,  som  ar  efter  ar  fortsatter  sin  verksamhet,  karakterer 
for  bestammande  af  aldern  ej  lata  sig  hemtas  frail  den  inre  bygg- 
naden,  iir  sjelfklart.  Men  hos  just  dessa  finnas,  sasom  ofvan 
blifvit  antydt , ofta  yttre  kannetecken,  som  med  fordel  kunna  for 
detta  andamal  an vandas.  Hos  de  strax  harofvan  namnda  (Pul- 

satilla vulgaris  L.  etc.)  ater  saknas  afven  dylika  karakterer, 
hvadan  ett  bestammande  af  de  sarskilda  stamdelarnes  alder  bar 
blir  en  ombjlighet,  sa  vidt  man  ej  varit  i tillfalle  att  frail  borjan 
folja  utvecklingen. 

1 ) Hos  denna  art  urskiljas  arsringarne  lilttare  med  obevilpnadt  bga  an 
med  tillhjelp  uf  mikroskop. 

2)  Vissa  iakttagelser  leda  oss  till  den  formodan,  att  hos  denna  art  kam- 
bii  alstringskraft  upphor  ungefar  i tredje  aret. 

Upsala  i Maj  1874. 


VEIT  WITTROCK. 


